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En \ prenant la liberté de V ous 


dédier ce volume de XHifloire 
8c des Mémoires de l’Académie 
Royale des Sciences , ce/n’feft ni 
à la Naiffance ni aux Emplois, 
c’eft au feul Savoir que je rends 
hommage. La profonde con- 
i*oiffance que Vous avez ac- 
quit 
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quife de la plupart des Sciences 
qui font la matière de ce Re^ 
cueil. Vous diftingueroit parmi 
ceux-mêmes que leur profeffion 
engage à s’y appliquer. Com- 
bien plus doit-on l’admirer en 
Vous, Monsieur, qui au 
milieu du tumulte de la Cour, 
avez fii Vous procurer tous les 
, avantages de la retraite,- & qui 
ofez être {avant, dans un rang 
où l’on fait fi peu de cas du 
Savoir ? Je ne crains donc 
point, Monsieur, de Vous 
offrir cet Ouvrage $ je fai l’efti- 
me que Vous en faites: &je 
•;me flate que Vous recevrez 
^ Hift. 1717. * * avec 


D'igitized by Google 



avec bonté ce témoignage pu- 
blic du profond refpcét avec le- 
quel j’ai l’honneur d’étre. 


MONSIEUR, 


Votre très humble & très 
obeïflknt fcrvitcur 

Pii* ri Morxiir’ 

PRI- 
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PRIVILEGIE. 


D EStaten van Holland en Wcft-Frielland 

doen te weten, Alzo ons te kennen isgegeven by 
» Piïius Moktiik, BHrgcr, en Boekverkoper 
binncn Amfterdam , hoe dat hy door inkoop aan zig 
verkregen hadde aile de Exemplaren , Regt van Copye , 
en Kopeie Plaaten , van Hijloria Academia Regix *Saen- 
tiarum , Aufttre J. B. du Hamel , en Hifioire de l Academie 
Royale des Sciences , avec les Mémoires de Mathématique CT 
de Phy/ique , tirés des Regifires de cette Academie , com- 
mencée 'avec l’année 1 609 , jufques à prefent : Op welke 
Werken door Ons op den 2 z January des Jaars i-»o6 goec- 
gunftig O&roy was verleent aan w/Ie Gérard Kuyper om 
dezelve alleen met.uytfluyting van aile anaere geduu- 
rende den tyd van vyftien Jaarcn, in zoo veelc Dec- 
len, Taalen, en Formaaten, als hy zoude goec vinden, 
te raogen drukken , doen drukken r uytgevcn en verko- 
pen, met een pœnaliteit van Drie hondcrt Guldcns 
tegens de Overtreeders; En door dien het opgemelde 
Odtroy reets zedert eenigen tyd gccindigt, en hy Sup- 
pliant werkelyk bezig zynde de gemelde werken van 
Hifiori a Academia Regix Scientiarum Aullore J . B. du 
Hamel , en Hijioire de l' Academie Royale des Sciences , 
avec les Mémoires de Mathématique & de Pbyjîque , tirés 
des Regijlres de cette Accadcmie , van Jaarc tôt Jaare , met 
het drukken te vervolgen, en boven dien te vermeer- 
deren met een Recueil des Machines approuvées par l'A- 
cademie Royale des Sciences dont il ejl parlé dans 1‘ Ht fi ai- 
re [y dans les Mémoires de cette Academie & autres , avec 
les Explications de Mrs. de V Academie Royale des Scien- 
ces , enrichies de plus de zoo fig. En een Recueil de tou- 
tes les Pièces qui ont remporté les Prix proposés par l’Aca- 
demie Royale des Sciences ; benevens eenc Table Alphabé- 
tique des Matières contenues dans l'Hifioire (y les Mémoi- 
res de V Academie Royale des Sciences , publiées dans fon or- 
dre . En eindelyk nog aile de Mémoires de Mathématique % 
de Phyftque (y autres Pièces publiées par l Academie Roya- 
le des Sciences , depuis Jon commencement jufques à l’année 
j 69 s inc lufive ment ; wel verftaande van het laall-gcnoemde 
maar alleen die Stukken, of Deelen, die tôt nog toe 
in de Provintie van Holland en Weft-Friefland nooyt 
waren gedruktgeweett ; waar toe hy Suppliant zeergroo- 
re kofte en moeyte genootzaakt was aan te wenden : 
En bedugt zynde dat eenige baatzugtigeMenfchen hem 
Supplÿint in zyn voorneemen mogten willen contrami- 
neren , of aile de vooigemelde Weiken iu het geheel 
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of ten deele, of onder eenige andere Tituls ofte Naa-- 
mcn na te drukken, doen drukken, en te verkoopen,. 
tôt overgroore fchade van hem Suppliant; en om daaç 
in te wezen gefecureert , zo keerde den Suppliant henï 
tôt Ons, ootmoediglyk verzoekende dat Wy hem Sup- 
pliant goetgunftig geliefden te verleenen fpeciaal OÜroy 
en Privilégié , omme alleen geduurende den tyd van^ 
vvftien eerftkomende Jaaren, te mogen drukken, doen 
drukken, uytgeven en verkopen , Hifioria Académie 
Regia. Scientiarum , Au&ore J. B. du Hamel , en llifioi- 
re de l Academie Royale des Sciences , avec les Mémoires de 
Mathématique [y de Phyfique tirés des Regifires de cette 
Academie , met aile de nog volgende deelen en ftuk- 
jken ; en Recueil des Machines approuvées par l'Academie 
Royale des Sciences , dont il ejl parlé dans l'Hifioire (y Mé- 
moires de cette Academie & autres , avec les Explications 
de Mrs. de V Academie Royale des Sciences , Enrichies de plus 
de 200 fi g. benevens een Recueil des Pièces qui ont rempor- 
té les Prix propofés par Mrs. de l'Academie Royale des 
Sciences , en een Table Alphabétique des Matières contenues 
dans l'Hifioire (y les Mémoires de f Academie Royale des 
Sciences ,* publiées dans fon ordre ; en Eindelyk nog aile 
de Mémoires de Mathématique , de Phyfique , & autres Pie - 
ces publiées par l’Academie Royale des Sciences , depuis fort 
commencement jufques a Pâmée 169%. inclufivement ; wel ver- 
llaende van het laeft-genoemde Wcrk maer alleen aile 
die ftukfcen ofte deelen , die tôt nog toe , in de Pro- 
vintie v van Holland of Weft-Friefland nooyt waren ge- 
drukt getyeeft ; ailes in zoo veele deelen, Taalen, en 
formaaten als hy Suppliant zoude mogen goet vinden, 
met fpeciaal verbod aen aile andere ora dezelve Wer» 
ken, of eenige van dien in het geheel, of ten deele, 
of onder andere Tituls of Naamen, na te drukken, te 
doen 11a drukken , ofte elders nagedrukt zynde in deze • 
ïrovintie in te brengen,te verruylen ofte' te verkopen, 
veel min eenige uytrrekfels van dezelve, van war na- 
tuure, naame , ofte in wat Taale dezelve fouden mo- 

f en zyn, te moogen maaken ofte doen maaken,druk- 
èn of verkoopen, op een Boete van Dric-duyfent GuU 
dens, ofte foo veel het ons foude goed dunken rot 
meer affchrik,by de Contraventeurs te verbeuren, alfoo 
de Boete van Drie honderd Gnldens in voorgaende 
Octroyé van den 22 January 1706 , tegens de Overtre- 
dets geftipuleerd, niet genoeg zynde om baetzugtige 
menfehen van haer voorneemen tôt merkelyke fchade • 
van den Suppliant af te fchrikkcn , en de bôvengcmel- 
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ic Werken voor den Suppliant van de grootfteaangele 
gentheyt zynde. SOO IS 'T , Dat wy de zaake en de 
netvoorfz: verzoek overgemerkt hebbende , ende gene- x 
gen wezende ter beede van den Suppliant, uyt onfe 
regte wetenfchap, Souveraine magt , ende Authoriteit, 
den z,elven Suppliant geconfenteert , geaccordeeit , en 
geo&royeert hebben , conlenteeren , accordeeren , en 
o&royceren hem by dezen,dat hy geduurende den tyd 
van vyftien eeift agter een volgende Jaaren, de boven- 
gemelde Wcrken in dier voegen als zulks by den Sup- 
pliant is verfogt, en hier vooren uytgcdrukt ftaat, bin- 
nen den voorlz. Onfcn Lande alleen fal mogen Druk- 
ken, doen Drukken, Uytgeven, ende Verkopen, ver- 
biedende daeromme allen ende een ygelyken dezelve 
Werken in 't geheel ofte ten deele , te drukken , naec 
te drukken, t-e doen nadrukken te vethandelen of te 
verkoopen, ofte elders nagedruk* binnen dezelve on- 
zen Lande te brengen , uyt te geven , ofte te verhandelcn 
en verkoopen ; op verbeurte van aile de naargedrukte , • 
ingebragte, verhandelde ofre verkogte Exeinplaarcn , 
ende een Boete van Drie duyfent Gulden* daer en bo- 
ven te verbeuren, te appliceeren een derde part voot 
den Officier die de Calange doen fal, een derde part 
voor den Armen- det plaetfe daer het Cafus voorvaîlei» 
fal , ende het tefterende derde part voot den Suppliant, 
en dit telkens zo menigmael als dezelve lullen werdcit 
agterhaeld. Ailes in dien verftaaude, dat wy den Sup- 
pliant met defen onfen O&roye alleen willende giati- 
ficeeren, tôt verhoedinge ran zyne fehaade door het na- 
dtukken van de vootfz.' Werken, daer door ingeenigen 
deelen verltaen, den innehouden van dicn Jte autho- 
rifeeren ofte te advoueren , ende vcel min het zelve on- 
der onfe proteftie ende belchertninge eenig meerdec 
crédit, aantien ofte repuiatie te geven , nemaer den 
Suppliant In cas daer inné iets onbehoorlyks zoude in- 
flueren, aile het zelve tôt zynen lafte zal gehouden 
welen te verantwoorden ; tôt dieu eyude wel exprefteiyk - 
begeerende dat by aldien hy defen onfen Odtoye voot 
dezelve W erken lalwillen ftellen , daer van geenegeabre- 
vieerde ofte gecontraheexde mentie fal mogen nua- 
ken, nemaer gehouden wefen het zelve Ottroy in *c 
geheel en fonder eenige omiffie daer voor te drukken, 
of te doen drukken; ende dat hy gehouden fal zyneen 
Exempiaer ran de voorfz. Werken op Groot papier, gc- 
bonden , en wel geconditioneert, te brengen in «le 
Bibfiotheecq van onfe Univeifiteit teLcyden, binnen 
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cien tyd van fes weeken,na dat hy Suppliant de voorfe.' 
Wetken fal. hebben beginnen uyt te geven , op een boe* 
te van fes hondert Guldens , na expiratie der voorfz. 
fes weeken , by den Suppliant te verbeuren ten behoe- 
ven van de Nederduvtie Armen van de plaats alwaar 
den Suppliant woont, en voorts op pcene van met der 
daat verfteeken te zyn van het effed van deefenO&roye: 
dat ook den Suppliant, fehoon by het ingaan van dit 
Ociroy een Exemplaar gelevert hebbende aan de voorfz. 
onfe Bibliorheecq , by zoo verre hy gedurende den tyd 
van dit O&roy dezelve werken zoude willen herdruk- 
ven met eenige obfervatien, nooten, vermeerderingen , 
veranderingen , corre&ien of anders hoe genaemt , of * 
ook in ceii ander fonnaat , gehouden fal zyn wederom 
een ander Exemplaar van defelve werken geconditio- 
ïieert als vooren , re brengen in de voorfz. Bibliotheecq, 
binnen den zelven tyd, en op de boete en pœnaliteic 
als voorfz. Ende ten einde den Suppliant defen Onfen 
Confente ende Oftroye mooge genieten als naar behoo- 
ren, laften wy allen ende eenen ygelyken dicn het aan- 

f aan mag, dat zy den Suppliant van den inhouden van 
cfen doen , laaten, ende gedoogen, ruftelyk , vreede- 
Jyk , ende volkomentlyk genieten, ende gebruyken, 
ceffeerende aile belet ter contrarie. Gegeven in den 
Hage , onder Onfen Groote Zegele hier aan doen han- 
gen, op den negentienden Dccember in 't Jaar onfes 
Heeren ende Zaligmaakers , Duyfent zeven hondert een 
en dertig. 


]. G. V. BOETZELAER 
Ter Ordonnante van de State n 
\Vili.im Bon. 

Aan den Suppliant zyn nevens dit O&roy ter hand 
geftelt by extraft Authenticq, haar Ed: Gr: Mog : 
Refoluticn van den 28 Juny 1715 en 30 April 1728, 
ten einde otn lig daar na te reguleeren. 
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SUR DES OS D" E LEP FI AN S 
"TROUVES SOUS TERRE . 

Es Savans & les Curieux de tonte . 
l’Europe connoiffent , au moinjs 
de réputation, le Cabinet de M.le 
Chevalier Sloane, célébré- Méde- 
cin Anglois , qui a rafiemblé un 
Tréfor de Botanique, de Phylique , d’Hiftoi- 
rc Naturelle, dont la grandeur paroît au def- 
fus des forces d’un Particulier. Quand on a 
devant foi un femblable fonds, on a les ma- 
tériaux néce/faires pour travailler fur telle ma- 
tière que l’on veut,& il ne faut plus que les 
détacher de la mafle commune. C’cft ce qu’il 

a 

♦ V. les M. p. 42p. 

Hiji . 1727. A 
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a fait fur les Os d’Eléphant trouvés fous ter- 
re , en joignant encore aux pièces qu’il avoit 
fous les yeux, tout ce qu’une grande leâu- 
re d’ Auteurs , tant anciens que modernes, 
lui avoit appris fur ce même fujet; & il en a 
compole un Mémoire qu’il a envoyé à l’A- 
cadémie , dont il eft Membre fous le -titre 
d’Alfocié Etranger, 

Les Os d’Eléphant trouvés en terre ne fe 
rcconnoilfent pas toûjours au premier coup 
d’ail pour ce qu’ils font, il n’y a guere que 
les deux grandes dents faillantes eu dehors, 

, ou Drfenjès , & qui font l’Yvoire , à quoi 
Ton-ne peut fe tromper, pour peu qu’on ait 
de corfnoiffances. Faute de cela, on les a 
quelquefois prifes pour des Cornes. Les au- 
tres Os moins particuliers à l’Eléphant, fe 
reconnoilTcnt fûrement par la comparaifon 
au’on en fait avec de femblables parties dans 
des Squelettes de cet Animal. Les Dents de 
toutes les fortes font les Os que l’on trouve 
•le plus fou vent , & qui par conféquent fe 
confervent le mieux. Leur a&ion li nécefîai- 
xe & fi fouvent répétée , demandoit qu’elles 
culfent l’avantage d’une conliltance plus forte 
& plus inaltérable. 

Quelquefois les Os d’Eléphant font pétri- 
fiés en tour, ou en partie; & quelquefois ils 
' font calcinés de façon, qu’au iimple toucher 
ils s’en vont eu poufliere, ou du moins fe 
fépirent en quantité de morceaux. Il eft af- 
fés évident que cette différence ne peut être 
rapportée qu’aux différens fucs terreftres dont 
ces Os fe font imprégnés félon les différens 
Vieux. De ces fucs, les uns rongent , détrui- 
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fent, calcinent, les autres confolident & pé- 
trifient. De-là vient qu’on trouve même 
quelquefois des Corps humains ailés entiers, 
quoiqu’inhumés depuis long-iems. 

On a découvert des Oifcmens d’Eléphant 
en Angleterre, en Flandre, en Allemagne, 
& jufqu’en Iilande & en Sibérie, les pais du 
monde où l’on peut le moins foupçonner 
qu’il y ait jamais eu d’Eléphans. Quand le 
dégel, & lùr-tout un dégel prompt , arrive 
en Sibérie, de grandes Rivières qui doivent 
paffer au pied des Montagnes, & qui roulent 
alors un prodigieux nombre de glaçons d’une 
énorme grandeur , détachent de ces Mon- 
tagnes , & emportent avec clics de grofles 
pièces de terre, où fe trouvent quelquefois 
des oflemens d’Eléphans , qui demeurent 
épars çà & là. Ils appartiennent ti bien à des 
Eléphans,que c’eil ailés fouvent de l’Y"voi- 
re, dont on trafique. Cependant les Sibé- 
riens, & fur-tout ceux qui l'ont Idolâtres, 
& encore fort lauvages, ont imaginé un Ani- 
mal fabuleux, auquel ils donnent ces Os. 
Us l’appellent Mammout. Il eft d’une gran- 
deur prodigteufe, il vie dàfis de grandes Ca- 
vernes, d’où il ne fort jamais, & s’il en fort 
par quelque accident , il perd la vie dès 
qu’il voit le jour. Lorfqu’il marche dans des 
lieux trop bas, il fouleve II terre, qui re- 
tombe enfuite. On ne l’a jamais vû , & on 
en fait l’hiftoire. 

Ces oifcmens d’Eléphant , auxquels on 
peut joindre ceux de Baleines , & de quelques 
autres grands Animaux , ont produit encore, 
félon M. Sloane,unc autre erreur conlidéra- 

A z ble. 
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ble, même parmi quelques Savans ; ils ont 
cru que ces grands Os appartenoient à des 
Géants , qui louvent par les proportions 
qu’on en tiroir auroient excédé toute mefure 
imaginable; tel d’entre eux auroît eu jufqu’à 
60 coudées , ou 90 pieds. L’érudition de M. 
Sloane lui fournit un dénombrement affés 
exaél de ces prétendus Géants. Outre qu’il 
cil plus raifonnable de rapporter les grands 
Os à de grands Animaux que l’on connoît , 
qu’à des Hommes prodigieux dont 011 n’a 
point de certitude; on peut quelquefois re- 
marquer aifément que ces grands Os n’ont 
point les proportions de dimenfion, ni mê- 
me la figure que demanderoient des Os hu- 
mains, & on le pourroit toûjours par une 
Anatomie comparée plus exaéte qu’elle u’a 
été ju'qu’à prêtent fur ce fujet. M. Sloanc 
en donne pour exemple quelques Os des Ver- 
tèbres d’une Baleine trouvés en terre, & qui 
au jugement du commun du monde auroient 
pu appartenir à un grand Géant, mais que 
des yeux d’Anatomiite jugeraient bien vite 
trop différais des Vertebres de l’Homme. 

Il relie une grande qùeftion; comment des 
Eléphans ont-ils lailié leurs Os dans des païs, 
où il 11’y a pas d’apparence qu’ils ayentjamais 
été vivans . ? M- I e Comte Mariigli, qui d;t 
dans l’on grand Ouvrage du Danube, qu’il a 
tramé de ces Os au fond de plufieurs Lacs 
de Hongrie, croit que les Romains y avoient 
tranfporté des Eléphans pour s’en fervir dans 
leurs Armées , & que ceux qui mouraient , 
on les jettoit dans des Lacs pour garantir le 
Camp de l’air empefté de leurs Cadavres. Cet- 
te 
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te opinion , quoiqu’aflfés vrai-fembiabîe & in- 
genieufe , n’eÂt pourtant pas adoptée par M. * 
Sloane. Il prouve par des témoignages de l’an- 
tiquité que l’Yvoire étoit d’un grand prix ches 
les Romains, & qu’ils auroient du moins fauvé 
celui des Eléphans morts, ce qu’on voit qu’ils 
n’ont pas fait. Il dt cependant très-probable 
qu’il y aura eu des Eléphans tranfportés & en- 
terrés dans quelques lieux que naturellement ils 
n’habitoient pas ; mais on ne peut guère imagi- 
ner qu'il y en ait jamais eu en Sibérie un auffi 
grand nombre qu’il faudroit pour faiisfaire aux 
faits conltans. EÎe plus, qu’imagineroît-on pour 
les os de Baleine, pour uncTnhnitc de coquil- 
lages femés par toute la Terre? Il eft aile de 
voir à quelle conclulion nous en voulons ve- 
nir avec M. Sioane. Il y a eu de grands boule- 
verfemens fur notre Globe terreftre, & fur* tout 
de grandes inondations. Nous en avons déjà 
beaucoup parle dans les Hiftoires de 1706 *, de 
1708 f, de 1710 f , de 1715- J., de 17*1 §, & 
de 1723 il elt feulement à craindre qu’on 
ne néglige trop déformais les nouvelles preuves 
qu’on découvrira d’une vérité li bien établie. 

* p. 11. &fuir, t P* 3 $. Scfuiv. 4 p. 24. Scfuiv,. 

4 p. ï.ôtfttiv. ô. p. I. Bduiv. f p.21. ôefuif, 
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O B S E RV AT10 N 


DE PHYSIQUE GENERALE. 

H. 

L E 21 Août 1727 à f heures % du foîr on 
vit à Bexiers une Colomne alfés noire qui 
defcendoit d’une Nue jufqu’à terre , & dimi- 
mioit toujours de largeur en approchant de la 
terre, où elle fe terminoit en pointe. Elle pa- 
roilïoît être à deux lieues de la Ville entre Puif* 
ferguier & Capellan. L’Air étoic alors calme 
à Bexiers.. On y avoit entendu auparavant quel- 
ques coups de Tonnerre du côté de l’Occident. 

Comme ce Météore, qui n’eft pas fort tare 
fur Mer, où il s’appelle Trombe de mer , l’eft 
beaucoup fur terre, M rs . Bouillet & Cros, de 
, l’Académie nouvellement établie à Bexiers r 
eurent la curiolîté d’aller à Capeftan r où il 
avoit été beaucoup mieux vû, pour en appren- 
dre fûfement toutes les particularités. A Ca- 
tpelian le Ciel s’obfcurcit d’une maniéré extraor- 
dinaire; le Vent y fut violent; la Colomne,. 
toûjours en forme de Cône renverfé, étoit de 
couleur cendrée tirant fur le Violet, elle obéif- 
foit au Veut qui foutfloit de l’Ouell au Sud- 
Oueft , accompagnée d’une efpece de fumée 
fort épaifle, & d’un bruit pareil à celui d’une 
Mer fort agitée, arrachant quantité de rejettons 
d’Olivier, déracinant des Arbres, & jufqu’à un 
■gros Noyer qu’elle tranfporta à 40 ou yo pas, 
& marquant fon chemin par une large Trace 

bien 
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bien battue, où trois CarrofTes de front auroient 
paffé. Il parut une auire Colonne de la même 
figure, mais qui le. joignit bien-tôt à la premiè- 
re; & après que le tout eut difparu, il tomba 
une grande quantité de Grêle. On a parlé en 
1715 * d’un Météore qui a quelque rapport avec 
celui-ci. 

M. Andoque, de la même Academie de Bé- 
liers, envoya à M. de Mairaîn , avec la Re- 
lation de ces faits, un fyftême qu’il en avoic 
imaginé. Il n’eft point fatisfait de l’efpeced’Eo- 
lipile qu’on pourroit concevoir dans les Nues, 
ainli que l’on a fait pour expliquer quelques 
Phénomènes pareils en quelque forte ;& en effet 
la matière de la Colonne, qui fortiroît de la 
Nue par une ouverture fcmblable au trou de 
TEolipile, ne prendroit pas la figure d’un Cône 
renverfé , mais la figure contraiie. Il a recours 
à des Tourbillons qui fe doivent former dans 
l’Air, comme il s’en forme dans les Eaux. 

Que l’on imagine 'dans la Mer deux Courans 
parallèles pour plus de facilité, de même di- 
rection , & affés peu éloignés ; l’eau qui clt 
entre eux eft par elle même fans mouvement; 
mais les parties les plus proches de part & d’au- 
tre des deux Courans 11e peuvent s’empêcher 
d’en prendre par la rencontre & la collilîon des 
Courans , & le mouvement qu’elles prennent 
eft déterminé à fe faire en rond, comme celui 
d’une Roue horiïontale en repos frappée félon 
une Tangente. On conçoit fans peine que ce 
mouvement eft d’autant plus fort que l’eil celui 
des Courans, & qu’il fe communique de pro- 

. chc 

* p. 
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che en proche à toute l’eau auparavant tranquil- 
le. Elle fc meut donc en tourbillon. 

Et il ne faut pas feulement imaginer ce tour- 
billon à fa furface fupérieure , rtiais dans toute 
]a profondeur renfermée entre les deux Cou- 
rans. Seulement Peau de la furface fupérieure, 
qui n’eft chargée de rien, a plus de facilité à 
tourbillonner, que l’eau inférieure chargée de 
la fupe'rîeure, & de là le tourbillon total doit 
prendre la figure d’un Cône dont la baie foit en 
haut. 

Si l’on ne fuppofe qu’un Courant, il ne laîf- 
fera pas de faire tourbillonner dans toute fa pro- 
fondeur une partie de l’eau tranquille qu’il 
rencontrera , mais une moindre partie que s’il 
y avoit eu deux Courans. Le refte fera le mê- 
me. 

Cela s’applique aîfément au phénomène que 
M. Andoque veut expliquer. Il y avoit un cal- 
me à Beziers, & un grand vent à Capefian*, 
un Courant impétueux dans l’Athmofphere en 
alloit choquer violemment une autre partie tran- 
quille, & failoit tourbillonner ce qu’il en déta- 
choit. La grande obfcurité du Ciel à Capdian 
marque une grande condenfation de nuage cau- 
lée par ce vent, & à caufe de cette coudenfa- 
tion il en tomboit des vapeurs aqueufes, qui fe 
mêlant à Pair tourbillonnant faifoient par leur 
quantité la fumée épaiffe, & le bruit par leur 
extrême agitation. La figure du Tourbillon 
d’air & de vapeurs dut être la même, & pofée 
de même que celle d’un Tourbillon d’eau for- 
mé dans la Mer, elle fut l’effet des mêmes 
principes. Ces idées fuffiront à qui voudroic 
fuivre encore tout cela plus loin. 

Nous 
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N Ous renvoyons entièrement aux Mémoi- 
res 

Le Journal des Obfcrvations de M. iClaraîdi 
pour 17x7. * 


CKXS02C 


ANATOMIE. 


SUR CE QUE LE NERF INTERCOSTAL- 

fournit des Efprits aux Teux, f. 

L E nom d’Intercoftal que Ton donne à urv 
Nerf fort connu des Anatomiftes , doit 
faire juger qu’il fe répand ou fe ramifie entre 
les Côtes , & qu’il y porte des Efprits qui Ser- 
viront an mouvement de ces parties , à ceux de 
l’Eflomac, à la refpiration , à la voix, &c. Car 
tout le monde fait que comme les Arteres font 
les canaux du fang,de ce grand fluide commun,, 
d’où toutes les autres humeurs font tirées, de 
même les Nerfs font les canaux des Efprits né- 
ceffaires à tous les mouvemens de la Machine 
animale. Le Nerf Intercoftal a eflfedivemeut 
les fondions défignées par fon nom , mais il' 
en a encore d’autres plus cachées, -& que M.- 
Petit le Médecin n’a découvertes qu’en étu- 
i. dians- 

£ Y» les M , }( $sj% t V- les M- p. 1» - 
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diant aulïi exactement qu’il l’a fait par rapport 
à l’opération de la Cataraéle tout ce qui appar- 
tient aux Yeux. 

Les Nerfs de la y m * & de la 6 me Paire fe dis- 
tribuant dans toute la Tête, & les Yeux reçoi-' 
veut certainement pluiïeurs de leurs rameaux». 
Tous les Atiatomiftes à la tête defquels on 
* doit mettre à l’égard de la defcription des Nerfs 
Willis & Vieuifens, ont cru que le Nerf In- 
tercollal prenoit fon origine des Nerfs de ces 
deux Paires pour aller de-Ià fe répandre dans la- 
région des Côtes. Mais M. Petit foupçonna 
qu’il venoit plutôt le joindre à ces Nerfs qu’il 
n’en partoit. Car s’il en partoit , il devoir na- 
turellement être pofé à leur égard de façon qu’il, 
reçût d’eux les Efprits, fluide qu’ils lui fournif- 
foient r félon le cours que ce fluide avoit en 
coulant dans leur cavité, c’eft-à'dire qu’il fal- 
loir qu’en partant des Nerfs de la 5 m * & de la 
Paire l’intercoftal eût fon origine tournée 
vers la leur ; or' M. Petit obfervoit une polî- 
tion contraire de l’Intercoflal r . & le fluide n’eût 
pu entrer dans fa cavité qu’en rebrouflant. En. 
fécond lieu , après la jonétion de l’intercoftal 
& du Nerf de la ô 1 ® 6 Paire, celui-ci étoit plusf 
gros du côté oppofé à fon origine, ce qui inar- 
quoit que de ce côté- là loin d’avoir, pour amfî 
dire, jette l’intercoftal hors de lui , il l’avoit 
reçu, & continuoit fa route avec lui. Cette 
augmentation de volume dans le Nerf cfe la. 
<$">©• paire, d’où l’on tiroit cet indice, ne fe 
voyoit pas de même dans le Nerf de la yœe a , 
près fa jonéfon avec l’Intercoflal ; mais ce 
Nerf de la Paire efl fi gros par rapport à> 

celui de la qu’il ü’étoit pas étonnantque 
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fon volume ne fût pas fenfiblement augmenté 
comme celui de l’autre ; du relie nous avons 
déjà dit que la pofition de l’Intercoftal à l’égard 
de l’un & de l’autre étoit là même. 

Il n’étoit point indifférent de favoir fi l’In- 
tercoltal partoit des Nerfs de la 5^ & de la 6 mV 
Paire, ou s’il venoit s’y joindre. S’il en par- 
toit , il n’avoît point de rapport aux Yeux , lu- 
jet fur lequel M. Petit ne vouloit rien négli* 
ger; s’il venoit fe joindre à ces Nerfs , il pou- 
voit même félon toutes les apparences aller 
avec eux jufqu’aux Yeux, Mais comme après 
fa jon&ion avec ces deux Nerfs il s’y perd en- 
tièrement , & en devient inféparable , la vue 
feule 11e peut décider la queftion, & M,. Petit 
imagina heureufemenc un autre moyen aulïï 
fûr que la vue même. Si l’Intercoftal étant cou»- 
pé à un Animal , il s’cn.enluit des effets fenfi- 
bles dans les Yeux , & qui ne puiffent être rap-- 
portes à aucune autre caufe, certainement l’in- 
tercoltal va aux Yeux , & par conféquent il ne 
part pas des Nerfs de la $ me & de la é>® e Pai- 
re, mais il s’y va joindre. Cette conféquence 
eft importante pour la Nevrologîe ; mais il 
l’eft encore plus de favoir quel cil le rapport 
de l’Inrercoftal aux Yeux , fur quelles parties- 
précilément tombe ce rapport, quelles maladies- 
en peuvent naître. 

M. Petit a fait un grand nombre d’experien- 
ces fur des Chiens vivans , à qui il a coupé l’In- 
tercoftal ,, toûjours vis-à-vis de la 3 me ou 4“*-' 
Vertebre du Coi, Là ce Nerf eft enfermé dans 
une Gaine avec le Nerf de la 8 mc Paire, & on 
ne peur couper l’un fans l’autre , mais il effc 
bien fûr que ce Nerf de la 8“« Paire n’a aucun* 

A (y - rap- 
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rapport aux Yeux ; ainfi tout ce qui arrive aux 
Yeux par cette opération ne peut jamais être 
attribué qu’à l’intercoffal. Dans toutes les expé- 
riences deM. Petit les effets qu r on auroit cru de- 
voir plus natutellement provenir de ce quel’In- 
tercoftal étoit coupé, la perte ou l’affoiblifTe- 
xntnt de la voix, les vomillëmcns, les palpita- 
tions dè cœur, &c. ont tous varié, & varié 
conlidérablement , & jufqu’au point de man- 
quer quelquefois : mais ceux qui nppartenoient 
aux Yeux ont été beaucoup plus conffans, les 
Yeux font devenus ternes , ils ont diminué , 
ils ont jetté de la Chaiïie ou des larmes, la 
Cornée s’eff applatie, une membrane cartilagt- 
neufe qui coule fur le bord de Cornée s’eft éten- 
due, & en a couvert une partie, la Conjonéli- 
ve s’eff enflammée, &c. car nous fupprimons- 
un détail trop particulier. Et afin qu’il ne reffe 
aucun doute tur ces accidens des Yeux, ils ne 
l'ont jamais arrivés qu’à l’Oeil droit ou au gau- 
che, quand l’intercoffal n’a été coupé que de 
l’un ou de l’autre côté. 

Il eft donc bien démontré' que l’Intercoffàl 
porte des Efprîts dans les Yeux, mais comme 
ce n’eff qu’en certaines parties des Yeux , le 
defordre que cautè la feétion de ce Nerf arrive 
parce que quelques parties font privées des 
Ëfprits qu’elles eulfent dû recevoir, tandis que 
' d’autres ne le font pas. Toutes les parties du 
Corps animal font en quelque forte areboutées 
les unes contre les autres , & Ce tiennent en 
état par cet équilibre. Celles à qui il manque 
des Èfprits qui leur'appartenoient , perdent la 
tendon nécetiairc, fe relâchent, & d’autres pro- 
fitent autfi tôt de leur foiblelTe, & ufurpent fur 
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«lies. Les liqueurs qui ne coulent plus allés 
facilement dans des vailfeaux relâchés, sy 
amalfent, & fi la liqueur eft du fang, voilà 
une inflammation ; fi c’eft celle qui doit , com- 
me dans les Yeux , entrer par les Points lacry- 
maux , & qui ne le peut plus, du moins en 
alfés grande quantité , ce font des larmes , 
ou de la Chalîic, qui coulent au dehors. Il 
fe peut aufli que le dérangement des parties 
folides empêche une liqueur de fe former aufli 
abondamment qu’il faudroit , & c’efl ainli 
qu’il ne fe forme pas allés d’Humeur aqueu- 
fe pour tenir bien tendue la Cornée dont el- 
le remplit la concavité ; de- là vient que cet- 
te membrane fe ride, fe fronce, & perd fon 
brillant naturel. Ce peu d’idées générales & 
d’applications particulières peuvent fuffîre 
pour fervir d’introdu&ion à des explications 
infiniment plus circonftanciées , que donne 
M. Petit fur une matière jufqu’à préfent peu 
approfondie. 

ko 

SUR LA VUE DES ENFANS* 

V Oici encore un fruit de l’étude par- 
ticulière queM. Petit a faite des Yeux, 
& qui s r ert prdlcnté à lui lur fon chemin. 
Tout le monde aobfervéque les Enfans nou- 
veau-nés voyent peu, ou ne diftinguent rien: 
leur vûe incertaine, qui ne fe fixe à aucun 
objet, marque qu’aucun ne les frappe alfés*. 

/ Si, 

* V-.les M. p. 34 6. 
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Si on obferve de plus près , on s’apperç.oit 
que leurs Yeux n’ont point encore le brillant 
qu’ils auront dans la fuite. M. Petit a été 
plus loin par l’Anatomie, il a trouvé quel’é- 
paiücur de leur Gcirnée étoit beaucoup plus 
grande que dans les Adultes , où elle ne pas- 
le pas une demi-ligne, & que leur Humeur 
Aqueufe étoit beaucoup au-deffous de s 
grains, ce qui cft la- quantité dont elle eft 
dans les Adultes; que de plus elle cft en 
moindre' quantité que ne demanderoit la pro-- 
portion de leur Oeil à celui des Adultes; & 
qu’à mefure que les Enfans font plus avan- 
cés dans un efpace de tems compris entre 
leur nailfance & f ou 6 femaines , ils ont la. 
Cornée moins cpaiffe, & plus d’Humeur a- 
queufe; jufqu’à cc v qu’enfin cette Humeur 
■vienne à être dans fa quantité requife félon 
la grandeur de leur Oeil. L’Uvée paroît auffi 
plus épaiffe, la Rétine cft extrêmement mol- 
le; mais l’Humeur Vitrée, le Criftallin & la 
Capfule qui le renferme, ont toute leur trans- 
parence naturelle. Dans les Fœtus qui ue 
font pas venus à terme, toutes les différen- 
ces d’avec les Yeux des Adultes font encore 
plus marquées. On doit feulement s’attendre 
qu’il fe fera trouvé , comme il arrive toujours,, 
des variétés en diftérens Sujets. 

Il paroît donc que le defaut de la vue des 
Enfans nouveau-nés vient principalement de 
ce que leur Cornée eft trop -cpaifre , & leur 
Humeur Aqueufe en trop petite quantité. 
Cette trop grande épaiffeurde la Cornée n’ell 
pourtant pas précifément une caufe du dé- 
faut , les Rayons ne laifferoient pas de tra- 
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verfcr toujours bien la Cornée, comme ils 
traverfent des Verres fans comparaifon plus 
épais ; mais elle n’eft épiifle que parce qu’el- 
le n’eft pas bien tendue, parce qu’elle eft 
froncée & ridée, ce qui produit dans fa fur- 
face des inégalités fort contraires à la régu- 
larité néceflàîre des Refra&ions. De plus, 
puifque la Cornée n’eft pas allés tendue, elle 
n’a pas la convexité & la courbure que ces. 
mêmes Refraéîions demandent. C’eft l’Hu- 
meur Àqueufe, qui doit tendre la Cornée en 
rempliftant fa concavité, & elle n’eft pas en. 
quantité fuflüfantc & cela même fait enco- 
re que les Rayons qui la traverfent n’ont pas- 
un allés long efpace à parcourir, pour être 
au lîi difpofés qu’il Je faut à la réunion. On 
fait allés que de cette réunion r qui s’acheve 
enfin fur la Rétine, dépend l’image diiîiuéfe, 
ou la perception des objets. iLfe peut aufli 
que la Rétine , trop molle dans les Enfans , 
ne foit pas fuffifamment ébranlée , & que les 
pointes des Pinceaux Optiques s’y émou fient, 
&y perdent de leur aétion , comme des Dards 
fur de la Laine.. Cependant la lumière agit 
fur les Yeux de ces Enfans,, ils en ont fen- 
timent, puifque quand elle eft trop forte, leur 
Prunelle fe rétrécit r ainfi que JV4. Petit l’a 
obfervé. Les Fibres de l’Uvée, qui ne font 
plus cpaifies, que parce qu’elles ne font pas» 
aufli tendues qu’elles le feront, le font donc 
déjà afiTés pour caufer , quand il le faut, ce 
.-rétréciifement de la Prunelle- 

Il cft ailé d’imaginer d’où viennent ces dis.* 
politions des Yeux dans les Enfans nouveau* 
nés* Leurs Yeux, ont été. fermés pendant 9.' 

mois.', 


Digitized by Google 


des Sciences. 17 

que. Le Glaucoma fe formoitil donc dès 
que l’Animafl étoit mort? Cela étoit lans ap- 
parence & fans exemple. Mais enfin M. Pe- 
tit s’apperçut qu’un Criftallin glaucomatique 
celïoit de l’être pour avoir été quelque tems 
dans fa main , qu’il le redcvenoit étant mis 
dans un lieu plus froid, & cela alternative- 
ment tant qu’on vouloit , & Î1 fut aifé de 
conclurre que la chaleur étoit néccflairepour 
entretenir la tranfparence du Criftallin de 
ces jeunes Animaux ,& qu’ils n’av oient garde 
de la perdre lorfqu’ils vivoient, bien entendu 
qu’il ne s’y mêlât pas quelque autre caufe. 
Mais cela mêmeeft remarquable , qu’une allés 
légère différence de chaleur produife deux 
effets aulfi fenfiblement contraires que la 
tran Ij^aren ce & l’opacité. Avec 'quelle extrê- 
me précaution, avec quelle timidité ne doit- 
on pas fe conduire dans les recherches de 
Phylique, où chaque pas eft une occafionde 
chûte pour l’Efprit humain ! 

SUR LES MOUFEMENS 
DES LEVRES . 

L Es mouvemens des Levres, quoique fi 
expofés aux yeux, n’ont pas encore été 
allés expliqués par les Anatomiftes , & M" 
Maloët A Senac en ont entrepris une expli- 
cation plus particulière. Il y en a deux prin- 
cipaux ; le premier par lequel les Levres s’a- 

van- 
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vaticent en dehors le plus qu’il fe peut en fai- 
fant une cfpece de tuyau cilindrique & tenant 
la bouche fermée , ce qu’on apelle faire la 
motte; le fécond, qui n’eft fenfiblement que 
ce même mouvement plus fort , de forte que 
le tuyau n’eft plus cilindrique en devant, mais 
s’évafe en forme de Trompe à pavillon , par- 
ce que le bord de la Lèvre fupérieure le re- 
troufïë en en-haut, & celui de l’inférieure en 
en-bas, ce qui fait que la bouche demeure 
entre-ouverte. 

M. Maloè't prétend que le premier mou- 
vement s’exécute par le Mufcle Orbiculairc , 
qui fuit le contour des Lèvres, de la même 
maniéré à peu près qu’un Cordon palTé dans 
ï’ouverture d’une Bourfe. Il fe contra&c dans 
toute fon étendue , par toutes fes fibres, & „ 

par-là ferre & ferme la bouche , comme le 
Cordon de la Bourfe lorfqu’il eft tiré , & par 
conséquent diminué de longueur , la ferre & 
la ferme. 

Dans le fécond mouvement, M; Maloct 
concevant le Mufcle Orbiculaire divifé en 
-deux parties, l’une antérieure ou moins éloi- 
gnée du bord des Lèvres, l’autre poftérieure y 
croit que de toutes les deux qui avoient éga- 
lement été contraélées dans l’autre mouve- 
ment, il n’y a plus que la poftérieure qui le 
foit, & que l’antérieure qui eft daus le re- 
lâchement permet que les bords des Levres 
fe retrouifent , que la bouche s’entre-ouvre, 

. & que le tuyau qui étoit cilindrique s’évafe 
à fon extrémité. Selon lui, les Mufcles Bue - 
einateurs font aufîi alors dans le relâchement. 

M. Senac a des idées alfés différentes de 

• M. 
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M. Maloct. Il croit que quand toutes les 
fibres du Mufcle Orbiculaire fe contraâeqt, 
en demeurant dans le même plan qù elles 
ctoient, ce n’eft.que cc qu’on appelle faire 
la petite bouche , c’elt- à-dire la fermer le plus 
qu’il fe peut , & qu’alors les Buccinateurs 
tirent les Levres en arrière, & les appliquent 
fur les Dents ; mais que pour ce que nous 
avons appellé le premier mouvement , les 
fibres de l’Orbiculaire fe contraélent de ma- 
niéré qu’elles fe placent en dilférens plans; 
celles qui font fur les bords des Levres rap- 
prochent par leur raccourciiïement les coins 
delà bouche, & celles qui font plus éloi ’ 
gnées de ces bords étant pareillement rac- 
courcies , viennent fe placer derrière les pré- 
cédentes , les jettent en avant & les rendent 
taillantes. Toutes ces fibres s’aident les unes 
les autres , parce qu’elles concourent à rap- 
procher les coins de la bouche. 

A l’égard du fécond mouvement, il y a 
encore plus de différence. M. Seuac ne ju- 
ge pas que l’a&ion des fibres poftérieures de 
l’Orbiculaire & I’ina&ion des antérieures fyf- 
fifent pour le retrouffement des Levres, il 
met en jeu de nouveaux Mufcles qui n’y a- 
voient pas été mis. Les fibres de Vlncifif des- 
cendent devant le plan Supérieur de l’Orbi* 
culaire, & en fe racourcillant retrouvent la 
Levre Supérieure en enhaut; les fibres du Quar- 
rè montent devant le plan inférieur, & re- 
trouvent la Levre inférieure en en* bas. 

Voilà les principaux mouvemens des Le- 
vres ; mais elles en peuvent avoir plulîenrs 
autres, dont M. Senac n’a fait qu’indiquer 

en 


Digitized by Google 



io Histoire de l’Academie Royale 

en général les principes. Les Mufcles de Cou- 
per peuvent donner aux Levres une laillîe en 
avant*; l’incilïf & le Quarré , s’ils agillent 
fculs, formeront une bouche quarrée, ce qui 
cfl: allés extraordinaire pour avoir été montre 
à la foire S 1 . Germain dans un Efpagnol; 
les Buccinateurs appliqueront les bords des 
Levres en tirant les coins , & en les éloi- 
gnant; les Triangulaires & les Canins rappro- 
cheront les coins de la bouche. Combien 
de mouvemens , & combien de combinaifons 
des uns avec les autres? On voit tous les 
mouvemens qu’une Machine exécute; on a 
la Machine fous les yeux & entre les mains , 
on en defaiïemble les pièces tant que l’on 
veut , & on a encore bien de la peine à s’af- 
fûrer de la maniéré dont cette Machine exé- 
cute ces mouvemens, tout au plus s’aflûre- 
t-on quelquefois de quelques-uns. 


DIVERSES OBSERVATIONS 


A N A T 0 M I dU ES. 


I. 


U Ne Païfanne du Village de Montorot 
près d’Illiers fut accouchée d’un Gar- 
çon vivant par une Sage-femme, qui ne put 
la délivrer de l’Arriere-faix , & l’abandonna 
8 jours après l’accouchement fans avoir fait 
la ligature au Cordon Ombilical qui fortoit 

de 
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de la Matrice. .L’Accouchée, qui perdoit 
tout fou i'ang, fut bientôt à la dernicre ex- 
trémité, & on appella M. Guérin , Chfrur} 
gien d’Illiers, qui à peine lui trouva encore 
quelque ligne de vie. Cependant en la tou- 
chant il reconnut avec certitude qu’elle avoit 
un fécond Enfant dans la Matrice, & il ha- 
zarda de le tirer par les pieds. Il le tira vi- 
vant , & c’étoit un Garçon ; il délivra la 
Merc de fort Arrîere-faix , qui étant commun 
avec celui du premier, n’avoit pû fortir que 
les deux Enfans ne fuiTent fortis; & toute 
cette opération fut fi heureufe, que la Merc 
fut fauvée, & remife en état d’accoucher de 
nouveau , & que les deux Enfans ont parfai- 
tement bien vécu. Quelles relTources de la 
Nature, & pourroit-on les efpérer dans des 
corps plus accoutumés à la mollelfe î M. 
Geoffroy a communiqué à l’Académie ce 
fait, qu’il tenoit de M. Gucrin. 

I I. 


Les pieds & les mains ont certainement des 
rapports de conftruction , des relfeinbiances 
bien marquées ; cependant on ne feroit point 
furpris que li quelqu’une de ces caufes acci- 
dentelles qui produifent tant d’irrégularités 
de con (fruit ion dans les Fœtus, en produi- 
foit quelqu’une aux pieds , elle ne la pro- 
duisît point aux mains ; au contraire il feroit 
étonnant qu’elle le fît , & d’autant plus éton- 
nant qu’elle le feroit plus parfaitement : car 
ouel rapport des pieds aux mains à cet égard, 
oc comment imagineroit-on que cette came 

ac- 
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accidentelle, qui feroit ou une compreffion, 
ou un défaut de circulation , &c. «dût agir 
précisément de la même maniéré fur les uns 
& fur les autres? C’eft pourtant ce qui eft ar- 
rivé à Bcfançon , félon un bon nombre de 
témoignages très authentiques. La Femme 
d’un Vigneron, nommé Jean-François Maî- 
grot, après avoir eu un premier Enfant bien 
conformé, accoucha au mois de Mai 172 6 
d’une fille qui avoit les cinq doigts de chaque 
main & de chaque pied parfaitement joints en 
un fcul corps , & faifant le même volume 
& la même figure que des doigts féparés à 
l’ordinaire, qui fe tiendroient joints. Toute 
la différence entre les doigts des mains, & 
ceux des pjeds également confondus , étoit 
que les premiers étoîènt couverts d’un fcul 
ongle, dont la grandeur étoit à peu près cel- 
le de cinq , & que les autres avoient leurs 
ongles féparés , pofés comme ils dévoient 
l’être naturellement. 

Comme il feroit fort fâcheux que cet En- 
fant n’eût que des mains inutiles , on a ron- 
gé à lui en féparer les doigts par dcs inci- 
fions, & quatre mois après fa naifïance M. 
Bernier , Chirurgien Major de la Citadelle, 
en a fait, l’opération afifés heureufement. Il 
a même trouvé quelquefois les phalanges dp 
deux doigts voifins confondues , & parconfé- 
quent les doigts plus difficiles à iéparer. Ces 
mains ainfi raccommodées par art, ont de 
F air d’une patte de Chat , les doigts font cour- 
bés, un peu élevés vers le milieu, & l’on- 
gle qu'on a eu l’adreffede ménager à chacun 
d’eux, fc termine en une pointe fort aigue. 
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Il eft difficile de dire fi ces doigts, qui auront 
fous à leurs parties latérales, & félon toute 
leur longueur, de fortes cicatrices, feront 
- d’un ufage bien facile ; leur flexion & leur cx- 
ten/ïon leront gênées par cés cicatrices com- 
me par des cordes roides , à moins cependant 
que la foupleflè de parties auiïi jeunes, 1*11- 
fage de Topiques émolliens fouvent appli- 
qués, & la longue habitude , 11e préviennent 
cet inconvénient. On en peut imaginer en- 
core quelques autres, dont l’événement feul 
peut décider. 

On s’ell a(ïûré que la Mere n’ avoir été 
frappée d’aucun fpe&acle, ni d’aucune idée 
qui ait*pû donner lieu à cette conformation 
irrégulière. C’dt-là un excès d’attention , que 
ceux qui l’ont eûe n’ont peut-être pas jugée 
fort néceffaire, non plus que beaucoup d’au- 
tres habiles Phyficiens. 

I I I. 

Nous avons rapporté en 1701 * une Ob- 
fervation de feu M. Littré fur le Foye d’un 
Homme tué en parfaite fauté, où les Glan- ■ 
des , naturellement iuvifibles par leur petitef- 
fe, fe découvroient aifément fans Microfco- 
pe. M. Maloët a confimé cette Obfervation 
mais par le Foye d’un Homme dont U pre- 
mière & la principale maladie avoit dû être 
une obflruâion dans ce Vifccre. Auffi les 
Glandes de ce dernier Foye étoient-elles plus 
groiîes que celles du premier, elles avoient 

fou- 
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fouvent jufqu’à deux lignes de diamètre, & 
quelquefois trois. Elles étoicntd’un jaune pâ- 
le, parce qu’elles éioient communément ailes 
groffes pour lailfer paroître une partie de la cou- 
leur de la Bile, qui s’y étoit amafifée & épaiffie.- 
Ainfi il n’y a prefque pas lieu de douter que 
les Glandes invifibles, dont le Foye elt tout 
femé, ne foient deflinées à la filtration de la 

.Bile. Si la grandeur extraordinaire, quoique 
moindre, des Glandes du Foye dans le Su- 
jet de M. Littré, n’étoit pas une conforma- 
tion naturelle, c’étoit le commencement d’u- 
ne obltru&ion dans le Foye, que cet homme 

eût eue, s’il eût vécu plus longtems. 

, / 


Ce même Sujet de M. Maloè’t avoit une 
autre particularité remarquable ; le Péritoine 
épais d’environ une ligne en quelques eu- 
droits, dur, & prefque cartilagineux, & ce- 
la à peu près dans toute fon étendue, adhé- 
rent aux Intertins & à toutes les parties qu’il 
touchoit. Mais M. Maloct a vû dans un 
autre Sujet une adhérence du Péritoine beau- 
coup plus finguliere. Il s’étoit attaché à la 
partie convexe du Foye, & ce Vifcere étoit 
tellement rapproché du Diaphragme & des 
Faufifes-Côtes , que les quatre premières de 
ces Côtes s’étoient enfoncées dans le Foye, 
& y avaient tracé chacune un fillon, qui re- 
préfentoit parfaitement leur dire&ion ,& allés 
exa&ement leur longueur & leur largeur. Cet 
accident caufoit au Malade, dans cette ré- 
gion, une douleur qui ne fe diffipoit jamais 
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totalement, mais que M. Maloè’t foulageoit 
feulement par de fréquentes Saignées, par des 
Titanes , par des t mu liions , par l’abffinen- 
ce du Vin, qui procuroient quelque relâche- 
ment dans l’adnérence du Péritoine aux par- 
ties qu’il incommodoit. 

V. 

Un Portefaix, âgé de 30 ans ,• en faifant 
un effort pour foulever un fardeau, fut fur- 
pris d’une douleur dans le bas- Ventre, qui 
ne l’a jamais depuis entièrement quitté. Il 
ne l iiifu pas de travailler encore pendant plus 
d’un an dans les intervalles ou fir douleur 
ctoit fupportable, mais enfin elle celîa de l’ê- 
tre. U lui furvint au bas- Ventre une dureté 
éminente & douloureufe qui fembloit mena- 
cer d’un AbCccs. Elledevenoit toûjours plus 
profonde, mais elle étoit errante, tantôt pa- 
roififant occuper toute la capacité , tantôt can- 
tonnée d’un côté, tantôt de l’autre. A la fin 
elle lé fixa dans la région Iliaque gauche; le 
Malade avoit le ventre parefléux , il vomif- 
fuit quelquefois lans beaucoup de fuite, les 
Alimens, les Purgatifs & les Lavcmcus pas- 
foient ailés bien. Cependant la Fievre lente 
vint à s’allumer, qui avec les grandes dou- 
leurs & les longues infomnies , cauta’la 
mort. Nous fupprimons le'^détail des Remè- 
des qu’employa M- du Puy , Médecin du 
Roi à Rochefort , qui traita le Malade; il fe- 
ra aile aux habiles Médecins de les imaginer: 
nous en voulons venir à la caufe fmgulîcre 
de la maladie, File nepouvoit fe manifefter 
lit ]} • 1717. 13 que 
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que par l’ouverture du Cadavre, que fit M. dtt 
Puy. 

L’Inteftin Colon étoit d’une groiïèur déme- 
futée. Il rentroit en lui même de haut en-bas 
de la longueur de 4 doigts , un peu au-defifus 
de la courbure par laquelle fl va joindre le Rec- 
tum , A il rentroit de même de bas en-haut de 
la longueur de 6 doigts au-defibus de l’endroit 
où il le recourbe pour defeendre dans l’Hypo- 
chondre gauche ; & entre les deux endrois mar- 
ques *>ar ces deux différens replis, fe trouvoit 
dans la cavité de cet Inteftin un Corps étran- 
ger, retenu & ferré par ces replis dans Tes deux 
extrémités, & dotant dans le relie de fon éten- 
due: il avoit environ 10 doigts de long, & j de 
circonférence dans fa partie la plus large, car 
fa figure étoit à peu près cilîndrique. Ce Co'ps 
étranger n’en étoit pourtant pas proprement 
un, c’éioit la Membrane interne du Colon, 
qui s’étant détachée de l’autre, comme fi un 
poids l’eût tirée, étoit defeendue dans l'inteftiti 
en s’allongeant toûjours au delà de fon extcii* 
fion naturelle, & lelon toutes les apparences 
en prenant aulîi une nourriture vicieufe. M. du 
Puy trouva à l’extrémité inférieure de cette 
énorme Appendice crois Glandes grofles com- 
me de petits Marrons , & d’une confiftance 
très ferme; c’étoient là les poids qui, félon la 
conje#ure de M. du Puy ,avoient tiré la Mem- 
brane interne du Colon en en-bas; ils avoient 
toûjours groffi , à. augmenté de force. On voit 
afies comment un grand effort du Portefaix 
avoit pû être la première caule de tout cedelor- 
dre, & comment la longue continuation d’un 
travail dur &ioicé avoit toûjours augmenté le 
. - mal. 
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mal. Les VaifTeaux dérangés, comprimés, ti- 
raillés de différentes façons , ont altéré les li- 
queurs qu’ils portoient ; de-là les infl imina- 
tions, les Abfcès, la fievre. Les Ipreftins g'ê- 
Jes ne déchargeoient pas les matières avec faci- 
lité dans le Colon engorgé en grande partie, & 
par- là ils fe gonfloient trop, & formoient une 
tumeur qui lé portoit tantôt d’un côté, tantôt 
d’un autre, félon l’endroit de leurs circonvolu- 
tions où étoit pofé l’amas des matières. Il y 
avoit aulfi une autre tumeur caufée par l’Ap- 
pendice qui fe formoit dans la cavité du Colon , 
& c;ui n’y étoit point encore arrêtée par fes 
deux extrémités» mais elle l’a été enfin, quand 
cet Inteftin à force d’être agité & irrité e(t ve- 
nu la faifir & fe coller à elle par fes deux bouts. 
Jl lai/foit toujours un paflage, quoique moins 
libre, aux alimens <Sc aux rcmedes. 

G’eft une chofe connue, que les Inteftins,& 
fur-tout les Grêles , peuvent rentrer en eux-mê- 
mes par un repli fait de haut en-bas ou de ba* 
en-haut: mais M. du Puy avoue qu’il n’avoit 
jamais ni vû, ni lû qu’une portion des parois 
-d’un ïnteftin rentrât en dedans de fon canal, 
& v fît une longue Appendice intérieure. Non- 
feulement les maux qui viennent d’un dérange- 
ment extraordinaire des Solides font prclque 
abfolument incurables, mais il cil difficile' d’a- 
'voir des. figues auxquels on les connoiîfe, (ur- 
towt fi ces dérangemens font rares comme ce- 
lui-ci. Il eft pourtant toûjours bon de favoir 
qu’ils font poffibles. 


B» VI. 
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-VI. 

En 1716 la fille d’un Bourgeois de Vienne 
en Dauphiné, âgée de 1 2 ans , tomba de 6pieds. 
de haut fur une pierre de taille, A fe calfi la 
mâchoire inférieure, entre l’angle & le men- 
ton du côté gauche. Elle fentit d’abord une 
très-vive douleur, qui fut fuivîe d’une contu- 
fion coniidérable. En remuant un peu les deux 
pièces de la fraâure en fens contraire, la ma- 
lade cntendoit une crépitation dans l’endroit le 
plus douloureux. On lui appliqua pour tout 
remede pendant 40 jours des Comprefiës d’Eau 
de vie: les douleurs augmentèrent , toujours ac- 
compagnées d’une difformité à l’endroit de la 
fra&ure, & au bout d’un an on s’appcrçut qu’il 
s’y formoit une petite tumeur. Alors on nppel- 
îa un Chirurgien qui appliqua fur cette tumeur 
les pierres à Cautère , & il en fortit environ 
trois onces d’une matière un peu noire avec 
nombre d’efquilles de différente grofleur, après 
quoi on mit tout en ufage pour empêcher qu’il 
ne reflât une fiftule, mais on ne put y réuffir. 

Il y furvint en difFérens tems plulieurs exc^oif- 
fances de chair qu’on faifoit tomber avec une 
ligature, & delà on jugeoit que la tumeur 
étoit carcinomateufe, & produifoit des jungus. 
Cependant PExoflofe groffiffbit toujours / 6 c 
en 1726 elle vint au point que la malade avoir 
de la peine à prendre des alimens folides. Ses 
règles fe fupprimerent , il le forma un ulcéré 
chancreux avec puanteur à la circonférence de 
l’endroit carié ; la partie tomba en Sp’nacele 
le 1 Mai 1727: de ce jour la malade 11e prit 

plus 
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plus que de la Limonade pour tout aliment, & 
elle mourut le 16, âgée de 24 ans. 

M. Cremoux , Chirurgien Major d’un Ré- 
giment de Dragons, a envoyé de Vienne cette 
Relation à M. Morand , & en même te ms 
J’Exoftofe même, que M. Morand a trouvée 
da poids de 13J- onces, bien féparce de toute 
partie molle. L’Os de la Mâchoire d’une per- 
forine de même âge dans l’état naturel ne pefe 
que 1 | once. 

Il y avoit dans l’endroit de la Carie une ca- 
vité conlidérable, dont le fond étoir noir & 
vermoulu, & dans quelques endrois deVExofto* 
fe une efpece de tiffu îpongieux , entre ouvert 
par des cellules ailes écartées. 11 eft afles clair 
que cette Exoftolé monllrueulé a été caufée' 
par l’épanchement du lue ofleux, par les Vaif- 
i’eaux diviles à l’endroit de la fra&urc, & par 
la mauvaife qualité du lue, qui avoit fort dé- 
généré de fa douceur naturelle. 


Il a été dît dans PHiftoire de 1723 *, que 
J\l. Morand avoit obfervé dans /’ Hydropbthalmie , 
ou Hydropijie de l'Oeil, qui allonge & dilate la 
Sclérotique du côté du Nerf Optique , qu'en expo - 
faut à la lumière l'Oeil détache de l'Orbite , il eft 
très traxfparent dans toute l' étendue de l'axe qui 
le traverje depuis la partie antérieure & /aillante 
de la Cornée jufqu'au delà de la partie pojlérieure 
& dilatée de la Sclérotique. Mais M. Morand a 
obfervé depuis cette tranfparence dans des Yeux * 

qui 
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qui n’a\ oient point d’Hydropifie , & il s’eft 
apperçû qu’elle étoit plus grande dans des 
Yeux plus âgés. Cela s’accorde avec une 
obfervation faite en 1726 * par M. Petit le 
Médecin , que la Choroïde tout à fait brune davis 
les Lnfans , s'éclaircit enfui te toujours & confidé ** 
r aide ment puf qu'à une %'tcillcjjc aifancée. On con- 
çoit fans peine, que cetre Membrane devenue 
plus claire rend tout le globe de l’Oeil détaché 
plus tranfparent. Ain(i il faut modifier l’ob- 
fervation de M. Morand par celle de M. Pe- 
tit : des Yeux Hydropiques âgés feront les 
plus tranfparens de tous ;il pourra y en avoir, 
d’également tranfparens, les uns parl’Hydro- 

pifie, les autres par l’âge, &c. 

/ 

VIII. 

t 

/ 

Nous avons parlé en 1724 f d’un Fœtus* - 
monÜrueux double, qu’on pouvoit fe repré- 
fenter en concevant deux Fœtus réguliers 
couches fur le dos à côté l'un de l'autre , dont on 
aitrvit emporté tout le coté droit de l'un , & tout 
le côté gauche de l'autre , de forte cjue leurs Epines 
vinjjent à fe toucher. M- Bouthier, Médecin à 
Périgueux, a envoyé à M. Maloê't la Rela- 
tion bien' circonftanciée d’un autre Monftre 
qu’il avoit difféqdé, double à contre- fens. . 
C’étoient deux Fœtus adoffés , confondus 
cnfemble par le dos , & par le derrière des deux 
têtes. Par la maniéré dont le premier Moudre 
étoit double, les deux Fœtus dont on Iefup- 
pofe formé , avoient perdu chacun la moitié 

de 
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de leur charpente ou Squelette; dans celui- 
ci au contraire les deux Fœtus par leur poii- 
tion n’aut oient rien perdu de leur charpente. 

En voici les particularités les plus remarqua- 
bles. 

Les deux Têtes ayant leurs faces oppofées; 
très bien formées ,& d* ailleurs ii reiremblau- 
tes l’un/é à l’autre qu’il étoit très difficile d’y 
appercevoir de la différence tormoient une 
figur? ovale applatie, donc le petit diamètre 
étoif dans le plan du milieu des deux faces. 

Par l’i-ppiatilfement les Us Occipitaux le trou- 
Voient vers les ext é mités du grand diamètre 
de l’O ale, & tenoient la place ordinairedes 
Pariétaux. Les de ;x hpines ne PilToient pas- 
de naître des Occipitaux à l’ordinaire. 

Le Tronc compofé de deux Troncs en- 
tiers étoit gros à proportion ,& fembloit quar- 
ré. Quatre Bras , Cuilfes, Jambes, bien for- 
més, s’y attachoient régulièrement. 

Tout l’intérieur étoit pareillement régulier 
dans les deux Corps à cela près,& c’clt une 
exception très confîdérable , qu’aucun des- 
deux n’avoit ni parties de la génération intef-/ 
nés , ni apparence extérieure de Sexe, ni Anus. - 

Une même Cloifon membraneufe très forte 
féparoit dans les Corps , tant les parties de la 
Poitrine que celles du bas- Ventre , de forte 
qu’on 11e pouvoir douter auquel des deux cl- .. 
les appartenoient. 

Une Cloifon membraneufe de même force 
féparoit auffi les deux Cerveaux , mais de ma- 
niéré à laiffer tout- à-fait incertain à laquelle 
des deux faces appartenoit chaque Cerveau , • 
car pour diftinguer les Cerveaux le plan delà 
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membrane auroit dû être parallèle aux deux 
faces , & au contraire il paffoit par le milieu 
des deux. Sa politionétoit contraire à celle du 
plan de la Cloifon des deux Poitrines & des 
deux Ventres. 

Le Monflre étoit venu à n mois , & pa- 
roiifoit n’être mort que 4 ou f heures avant 
£1 nailfance. La Mere, qui étoit une pauvre 
femme, ctoit accouchée fans aucun fecours. 

Nous avons dit en 1724, quefi les Monftres 
étoîent dans l’intention direéte de la Nature, 
& par conféquent deftinés àvivre,ilsferoient 
fans Sexe , parce qu’on ne voit pas qu’ils 
foient deftinés à perpétuer leur efpece. Il ne 
'tiendroit pas à cela que le Monflre de Péri- 
gueux ne fût dans l’intentiondireélcde laNa- 
ture;il étoit fans Sexe, niais il étoit aufti fans 
Anus, & par là il ne pouvoit vivre. B’ail- 
1-curs il porte des marques encore plus fenfi» 
blcs & en plus grand nombre de l’union de 
deux Oeufs , que le Monflre de 1724;$ celles 
. qui feront les moins favorables à ce Syftême, 
y pourront être ramenées fans des efforts trop 
violées. Il paroît du moins que la préfomp- 
tion eft affés grande de ce côté-là, & fe for- 
tifie toûjours. 

I X. 

M. Maloët a fait voir à l’Académie que le 
petit Lobe du Foye d’un Homme âgé de plus 
de 40 ans, étant plus mince & plus étroit 
qu’à l’ordinaire, s’étoit prolongé jufqu’à la 
Rate, qui quoique fort augmentée de volu- 
me avoit coniërvé fa iïtuation naturelle, de 
* - - eu 
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en recouvroit la partie fupérieuredansl’éten-* 
due de y ou 6 travers de doigt. En cet endroit,- 
ou les deux membranes externes des deux 
Vifccres étoient immédiatement appliquées 
l’une fur l’autre, ou quelquefois des filets 
fort courts continus aux deux membranes, 
les attachoient enfemble plus étroitement. 
Comme; leFoyeelt naturellement dans PHy- 
pochondie droit, & la Rate dans le gauche, 
cette difpotltion fingulierepourroitfairequ’u- 
ne maladie qui n’attaqueroit que le Foye, 
telle que la Jaunilïè , cauferoit du côté gau* 
che une douleur qu’elle ne devoit point eau* 
fer , & c’eft ce que M. Maîoët affûre avoir'rû 
arriver dans des Jaunifles ; on 11e foupçonnoit- 
po ; nt par où la Rate y pouvoit être intérêt 
fée. 



N Ou s renvoyons entièrement aux Mé*- 
moires 

* Les Obfervations de M. de Mau permis 
fur une efpece de Salamandres. 

f Les Obfervations de M. Sloane fur des 
Cornes d’une grandeur extraordinaire. 

\ Et celles de M-. deReaumur fur le Porc-- 
épic. 


* V. les M. p. j». : t V. les M. p. ïjj. • 

£V. les M. p. Jî»^( 
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Ç H I M I E. 


SUR LE VERRE DES BOUTEILLES ; . 

OU 

SUR LA D IS SOLUBILITE 

S 

DE PLUSIEURS VERRES. * 

I L faut fe rappeller ici ce qui a été dît dans • 
l’Hilt. de 1724 f fur des Bouteilles de 
Verre, où le Vin fe gâtoic , fans que l’on en 
fût la rai fon. M. Geoffroy le cadet la trou- 
va par des expériences qui lui apprirent que 
% le verre de ces Bouteilles fe dilfolvoit par des - 
Acides. Ceux du Vin font donc aufli d’une 
nature propre à ronger ce Verre, & ils en 
emportent des particules qui gâtent la liqueur. - 
Ainfi on fait fûrement qu’un Verre diffolu- 
bîe par des Acides n’eft pas bon à faire des • 
Bouteilles , où l’on veut mettre du Vin. 

Nous avons dit que M. Geoffroy avoit de 
ces mauvaifes Bouteilles , mais non pas les 
matières dont on les avoit faites dans la Ver- 
rerie d’où elles étoient venues. Il ne put 

2 ue découvrir une marque du vice .du Verre, 
ans découvrir d’où ce vice provenoit. M du 

Fay. 

* Y. le» M. p. 4 J. t P* 57 ' & fuiv, 
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Fa y a eu depuis & les matières employées 
daus cette Verrerie, & une inftruciion furies 
dofes,& par*ià il a été en état de rechercher 
l’origine du mal. On met 7 parties de cen- 
dres leilivées, & féchées dans les Arches du 
Four, 1 partie de cendres du même Four 
au défaut de cendres fortes , ou non leffivées,' 

1 partie & a. de fable féché. 

îvl. du Fay , en employant les çiatiefes de 
là Verrerie dont on fe plaignoit , fit dans- 
la même dofe, fit auffi de mauvais Verre, 
& conclut de- là que les circonftances parti- 
culières & locales , telles que le degré de ' 
feu, la conftru&ion du Four, n’ÿ avoient 
point de part. Il a vû de même que le Sa-* 
ble de la Verrerie n’y en avoit aucune, puis- 
que d’autre Sable mis à fa place ne faifoit 
pas mieux. En vain prenoit-il auffi , au lieu { 
des cendres de la Verrerie, des cendres lelli- 
vces du bois flotté ou non flotté, qu’il brû- 
loit à fon ufage ordinaire; il trouvoit feule- 
ment que le Verre droit moins mauvais,, 
quand elles étoient mêlées eu certaines do- 
fes avec les cendres du Four de la Verrerie, . 
ou quand elles étoient de bois non flotté. • 
On foufentendra bien, vû le fujet dont il 
s’agit, que le Verre ell d’autant plus - mau- 
vais , qu’il fe diflout plus facilement & plus • 
promptement dans les liqueurs Acides , & qu’il 
en ell plus altéré. Mais cti y peut joindre 
auffi le plus de difficulté que les matières • 
dont il elt formé auront à fe mettre en fufion, . 
une moindre tranfpareuce ,& même une cou- * 
leur moins agréable. 

Enfin Mo du Fay auroit toûjours fait du 1 

B 6 J ’ Ver-* 
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Verre plus ou moins mauvais , s’il ne s’ctoît: 
avifé de prendre des cendres de branches ver- 
res bien léchées. Elles lui ont donne un. 
Verre indiffoluble aux Acides, & cela,quoi- 
qu’einployées en un certain nombre de dolés 
différentes avec les cendres du Four de la 
Verrerie ; .pour le Sable , il ne paraît pas 
qu’il y eût guère de choix. Au delà de ces* 
dofes où le Verre ctoit bon , il le devenoit 
toûjours moins à mefure qu’il y avoit moins* 
de cendres de branches. 

Il tff fort naturel de penfer, comme fart 
M. du Fay, que plus une matière eft Alka- 
lîne,pîus les Acides agiflent ai fé ment fur el- 
le. L’Eau, où le bois flotté a féjourné long- 
tems, en a diffous les Sels moyens , ou con- 
crets , c’ell à dire, qu’elle a enlevé les Aci- k 
des de ces Sels , & n’en a laiffé que la ma-- 
trice alkaline & terreufe. Ce que l’Eau a fait* 
fur le bois flotté, le tems l’a fait fur le bois, 
non flotté, ou neuf, que l’on brûle ordinai- 
rement, parce que ce bois eft prefque tiré du 
tronc ou des grofles branches d’ Arbres morts, 
ou fort vieux, dont les Sels les plus fubtils 
& les plus chargés d’Acides fe font évaporés. 

Il eft vifible que les jeunes branches ne font* 
pas dans ce cas- là. 

Comme on ne peut pas brûler une auiïï 
grande quantité de jeunes branches qu’il fau- 
droit pour le grand nombre de Bouteilles qui 
fc font , il femblc que les bonnes devroient 
être beaucoup plus rares qu’elles ne le font 
effeélivement ; mais il y a apparence que les. 
Arbres de certaines efpeces , ou les memes * 
Arbres en diftérens pats , foûtieunent mieux 

la 
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fa vieillefle, quant à l’évaporation de leurs 
acides, & que les bonnes Bouteilles font fai* 
tes de cendres de ces bois-là, fans que l’on- 
ait eu pourtant cette attention». 

SUR LE FROID Q^U I RESULTE 

ordinairement du mélange des Huiles Ejjen - 
tielles avec l’Efprit de Fin. * 

T Es liqueurs qu v on appelle chaudes ou 
t j froides par rapport à certaines propriétés,- 
& fur-tout à Timpreflion qu’elles font fur; 
notre langue, ou dans nos veines-, n’en font 
po'urcela ni plus nr moins chaudes ou froides 
extérieurement; & pourvû qu’elles ayent été 
affés expofées a l’air, elles y prennent tou- 
tes un degré de chaud ou de froid , que le 
Thermomètre fait voir parfaitement le mê» 
me. Il ne s’agit ici que de ce chaud ou de. 
ce froid extérieur, dont le Theripometre eft 
juge; Ce fujet abonde en phénomènes fin- 
guliers, que les habiles Phyficiens n’euffent' 
pas prévûs. 

Euflent-ils deviné , par exemple , que des* 
Dilfolutions qui fe feroient avec une fermen- 
tation fenfîble, même avec bruit,, même en, 
pouffant des vapeurs chaudes * eufïent pu ce- 
pendant être froides ? On l’a vû dans l’His» 
toire de 1700. f 

On n’eût pas cru au contraire que l’Eau. 

:vcr« 

* Y. les M. p. 1 ûJ. t P- «7. ôc fuiv. 
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verfée fur de l’Efprit de Vin bien reélifié ei%' 
augmentât la chaleur. M. Geoffroy le Cadet 
a fait yoir qu’elle l’augmente, & beaucoup, 
& promptement, & d’autant plus que la do- 
fè de l’Éau eft plus forte par rapport à celle 
de l’Efprit de V in. * 

Maintenant M. Geoffroy préfente cette 
merveille par une autre face. Tandis que 
l’Eau qui devroit diminuer la chaleur de l’Ef- 
prit de Vin l’augmente , les Huiles effentiel- 
les la diminuent, quoiqu’elles la dulfent aug- 
menter , puifqu’elles ne font prefque compo- 
sées que de Soufres très-inflammables & trcs- 
difpofés à prendre feu. Il paroît par les ex- 
périences de M. Geoffroy , que le moindre 
effet de quelques Huiles elfentielles fur l’Ef- 
prit de Vin eft de n’en pas diminuer la cha-- 
leur. Telles font l’Huile elfentîelle de La- 
vande, & celle de Gerofle. Il eft à remar-, 
quer que l’Eau, qui augmente tant la cha-* 
leur ce l’Efprit de Vin, ne produit aucun ef- 
fet fur les Huiles efifentielles. 

, Nous pouvons, fans entrer dans le détail 
des expériences , donner une idée générale 
des principes phyfiques,qui apparemment ont 
lieu dans ces phénomènes. Le mouvement 
qu’il s’agit ici d’augmenter ou de diminuer,, 
eft celui de liquidité , celui par lequel toutes 
les petites parties intégrantes d’un liquide dé- 
tachées les unes des autres font mûes en tout 
fens. On fuppofe que c’eft une matière fub- 
tile, qui coule entre elles, & les agite, <5ç 
que par elle-même elle a toûjours la même 
vîtefte. Le mouvement de ces molécules du 
liquide fera augmenté, fl elles deviennent plps -> 
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mobiles ; elles ne le peuvent devenir que par 
être plus fines & plus déliées , & fi au cou* 
traire elles deviennent plus groflieres & plus 
maflives, le même mouvement fera diminué. 
On peut ajoûter encore que dans uu liquidc 2 
dont les parties feront hétérogènes , ainu 
qu’elles le font prefque toûjours , le mou- 
vement de liquidité , dont le Thermomètre 
doit fentir le degré de chaleur, fera plus aug- 
menté , fi les molécules qui deviennent plus 
fubtiles font celles qui font les plus propres 
par leur nature à faire fentir de la chaleur au 
Thermomètre; il arrivera le contraire dans 
le cas oppofé. Si on mêle enfemble deux* 
liqueurs, & qu’elles agiffent l’une fur l’autre,, 
comme il arrive fouvent; ou les molécules, 
de l’une feront atténuées & plus divifées par 
celles de l’autre, auquel cas le mouvement 
de liquidité de la première augmentera, & le 
Thermomètre montera; ou les molécules de 
l’une feqoindront à celles de l’autre, & les 
rendront plus groflieres , auquel cas le mou- 
vement de liquidité diminuera, & le Thermo- - 
métré defeendra. Il faudra de plus avoir é- * 
gard à la nature des molécules qui auront 
été altérées par l’a&ion des deux liqueurs# 
Si elles n’ont pas d’aélion l’une fur l’autre, 
foit parce qu’elles ne lont pas de nature à en 
avoir, foit parce qu’elles 11e fe mêlent pas * 
aifés intimement enfemble , . le mouvement 
de liquidité ne reçoit nul changement, & le 
Thermomètre efl; immobile. 

L’Eau ne fait nul effet fur lés Huiles ef- 
feniielles, parce que ce font des Huiles, & 
que l’Eau &. l’Huile .ne fe mêlent pas. Mais 

• •: 'l’Eau 
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l’Eau augmente la chaleur de l’Efprit deVift,:. 
parce que d’un côté elle fe mêle très intime- 
ment avec la grande quantité de flegme toute 
femblable à elle, qu’il contient; & que d’un' 
autre côté elle étend & développe les Sou- 
fres qui nagent dans ce flegme. 

Les Huiles cirentielles contiennent avec 
leurs Soufres beaucoup de parties Salines ; or 
tout le monde fait que les Sels refro : diflent 
l’Eau , ou , ce qui elt le même , en diminuent 
le mouvement de liquidité. Il faut donc que 
le mélange des Sels des Huiles eifenticlles 
avec le flegme ou l’Eau de l’Elprit de Vin, 

> diminue la chaleur de l’Efprit de Vin. Le 
degré de cette diminution dépend du plus ou 
moins de Sels des Huiles eflentielles. 

. Avec ces principes généraux , on peut ex- 
pliquer les Phénomènes , & même en pré- 
voir quelques-uns. Cependant il pourroit fe 
trouver telles combinaifons fingulieres & dé- 
licates, qu’il feroit difficile de ramener aux 
principes fuppofés , quoiqu’elles en fuffent 
réellement des fuites.' Cet inconvénient n’eft/ 
que trop commun en Phyfique. 

S,UR UN SEL NATUREL 

DE DAUPHINÉ , * 

E N parlant d’un Sel naturel qui fe trouve* 
en Efpagncf, & que M. Boulduc le fils. 

a- 
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a reconnu pour être le vrai Sel de Glauber* 
nous avons dit que Glauber n'eût apparemment 
pus cru que ce Sel dont il fe Javoitji bon gré , & 
qa’il fsor.imoit admirable , dût Je trouver tout 
forme' dans le fein de la Terre. Cette efpece de 
merveille diminue aujourd’hui. Le même 1VL 
Boulduc en examinant un autre Sel naturel 
tiré d£ Dauphiné & d’auprès de Grenoble, a 
découvert que c’étoit encore de véritable Sel 
de Glauber - , un Acide Vitrîolique porté iur 
la bafe terreufe du Sel Marin. 

Il n’a pas -lutfi à M. Boulduc que le Sel 
de Dauptiiné fût par toutes les qualités exté- 
rieures parfaitement femblable, l'oit -au Sel 
naturel d’Efpagne, ioit à l’artificiel de Glau- 
ber , qu’il lut aullî aifément diffoluble par 
l’Eau, auffi friable, que fes Criftaux afte&al- 
fent conftamment les mêmes configurations, 
qu’il fe fondît de même fur le feu lans fu fer, 
& fans s’enflammer, & feulement en fe gon- 
flant, qu’il eût le même goût fur la langue, 
&c. La recherche a été plus approfondie, & 
• a pénétré jufqu’à la compofitiou intime de ce 
Mixte. 

On fait que leTu#bith minerai eft du Mer- 
cure empreint de l’Acide Vitrîolique, & que 
le Mgrcurc ne peut devenir Turbith que par 
cet Acide. M. Boulduc a verfé dans une fo- 
lution de Mercure par l’Efpiit dé Nitre du 
Sel de Dauphiné dillous dans l’Eau commu- 
ne. Auffi-tôt il s’efl fait au fond du VailTeau 
une précipitation d’une matière qui étoit de 
vrai Turbith: ce Turbith étoit donc du Mer- 
cure empreint d’un Acide Vitriolique, & cet 
Acide ne pouvoit être venu que du Sel de 

• * Du U-» 
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Dauphiné. Il avoit abandonné fa bafe, & 
avoir enlevé le Mercure à l’Efprit de Kitre. 

On fait auffi que l’Acide Vitriolique ne 
peut qu’avec la bafe terreufe du Sel :\1ar in- 
former un Sel femblable par fes propriétés 
ex é ieures à celui de Glauber. Il eft donc' 
bien prou é que les deux principes qui coin- 
pofcnt le Sel de Glauber & le Sel de -Dau- 
phiné , font les mêmes. 

M. Boulduc, ainfi que nous l’avons dit 
en 1726 *, avoit aafli trouvé du Sel deGIau-^ 
ber dans les nouvelles Eaux de P.dfy j il croit 
auiîi qu’il y en a dans le Sel d’Ebforn, dont 
nous avons parlé en 1718 f, foit que ce Sel 
de Glauber loic porté par les Eaux minérales 
d’Ebiom , comme par celles de Palfy , foit 
qu’il foit purement foffile , comme celui 
d’Elpagne & de Dauphiné, car un Sel na- 
turel peut nous venir de ces deux différentes 
maniérés. 

De plus , M. Boulduc cite plufieurs Chimis- 
tes qui ont parlé de Sels naturels, qu’il juge 
devoir être les mêmes que celui de Glauber. 
Ainli voilà la merveille encore plus diminuée 
que nous ne l’avons dit d’abord ; voilà un 
Remede fort accrédité dans la Médecine, qui 
n’a plus befoin d’être préparé avec une in- 
duitrie toûjours pénible, & fujette à erreur. 
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observations chimiques . 

r. 

O N trouve quelquefois de l’Or, qui a di- 
vers caraéteres d’impureté ou d’imper- 
fe&fon. II ne fe met jamais en fulion claire, 
fa furface eft livide; li on le verfe dans une 
Tingotiere,il en demeure dans le Creufet une 
partie qui n’eft pas affés coulante; enfin il 
eft aigre, c a fiant , & ne lé peut prcfque pas 
travailler. On croit communément qu’il tient 
quelque portion d’Emeril , qui efi une ma- 
tière pierreulé , dure , & très hétérogène à 
l’Or. En effet on rencontre allés foi vent 
de l’Emeril dans les Mines d’Or : mais fans 
examiner s’il s’en efi mêlé véritablement dans 
l’Or dont il s’agit ici, M. du Fay a donné 
un moyen de le purifier, & de le rendre aufii 
doux qu’il doit l’être naturellement. Ce 
moyen lui venoit d’un Artifie, qui a travail- 
lé longtems avec lui en Chimie. 

Tout le monde fait que tout métal, ex- 
cepté l’Argent, mêlé arec l’Or, s’en fépa- 
reroit par la Coupelle ; l’Argent ne s’en fépare 
que par le Départ . Ici il faut d’autres moyens,, 
ce qui paroît prouver que ce mauvais Or tient 
effectivement quelque inatiere, telle que de 
l’Emeril. 

Il faut prendre parties égales de cet Or & 
de Bifmuth , les fondre enfemble dans un 
Creulèt,& verfer dans un Culot ce qui pour* 

ra 
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ra fortir coulant, pefer cnfurtc ce mélange 
fondu pour juger de la quantité reliée dan» 
le Creufer, la mêler avec une égale quantité 
de Bifmuth, refondre & reverfer comme la 
première fois, & répéter encore l’opération, 
jufqu’à ce qu’enfin toute la matière l'oit for- 
tic du Creulet bien coulante. Cet Or ainfi 
laoulé de Bifmuth, on le mettra dans une 
grande & épaiife Coupelle bien foûtenue d’une- 
autre faite de terre à Creulet, dans laquelle 
elle aura été formée & bien battue. On cou- 
pe! lera le mélange fans y rien mettre autre 
choie , & quand il fera figé , on trouvera 
l’Or encore impur, & couvert d’une peau 
livide; on mettra alors fur chaque marcd’Or 
2 ou 3 Onces de Plomb, & on continuera 
de coupeller jufqu’à ce que tout le Plomb 
foit évaporé ou imbibé dans la Coupelle. A- 
près cette fécondé opération , l’ür n’eft point 
encore aufli beau qu’il le doit être, quoiqu’il 
foit déjà moins livide, & moins aigre. Pour 
achever de le purifier, il faut le mettre dans 
lin Creufet large que l’on placera dans une 
forge, de forte que le vent du Soufflet darde 
la flamme fur le Métal; on le tiendra quel- 
que tems en fulion, & on ceflera de fouffler 
quand l’Or commencera à s’éclaircir; on y 
jettera enfuite à pluiîcurs rcprilés un peu de 
Sublimé corrofif,& fur la fin un peu de Bo- 
rax. On reconnoît que l’operation eft entie- * 
rement finie, lorfquc le métal devient tran- 
quille, qu’il ne fume plus, & que fa furface 
eli brillante. On le peut alors jetter en lin- 
got, & quand on le travaillera, on le trou- 
v vera fort doux* 

Si 


• I 

Digitized by Çoogle | 


des Sciences. 4/ 

Si ce mauvais Or tenoit aufli de l’Argent, 
il faudroit le traiter davantage lelon cette vûej 
parce que l’Argent mêlé avec l’Ur elt le foui 
métal qui 11e s’eu fépare pas ptr la Coupel- 
le. Après que l’Or aura été coupelle la pre- 
mière fois avec le Bifinuth , on mettroit deux 
parties d’ Argent fur une d’Or, afin que l’Ar- 
gent en plus grande quantité tirât mieux l’Ar- 
gent de l’Or , on le coupelleroit avec le 
Plomb, comme il a été dit, & il ne feroit 
pas neceflairc de mettre tant de Sublimé cor- 
rolif. Ou feroit enfin le Départ de l’Argent 
à l’ordinaire. 

I I. 

T)n a vé dans l’PIift. de 1704 *, une Ob- 
fervation de feu M. Plomberg lur une efpece 
de Végétation, ou Arbrilfeau d’ Argent. De 
l’Argent ayant été mis à la Coupelle avec 
trois fois autant de Plomb, il s’étoit é'evé 
de dellus la furfia.ee de l’Argent, lorfqu’ellc 
fe congcloit dans le feu ^un petit jet qui l’a- 
voit percée, & avoit formé cet Arbrififeau. 
M. Homberg en avoir aifément trouvé la cau- 
fe. L’Argent étoit encore en fulion, excepte 
à fa furface refroidie par l’Air extérieur , & 
cette matière bouillante, trop gênée dans (on 
mouvement par une croûte dure, l’avoit ou- 
verte. M. Morel , Do&eur en Médecine, 
& employé à la Monnoye pour l’Affinage 
des Métaux, a fuivi cette idée, & a fait à 
l’Académie le récit de fes expériences. 

n 
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? Il approche de la .furface de l’Argent un 
linge mouillé, afin de la refroidir plus promp- 
tement, & que la matière en fulîon étant en- 
core alors plus échauffée, fafl'e plus d’effort, 
& jailliffe en plus grande quantité, & plus 
haut. En même tems & dans la meme vue 
il trempe dans l’eau froide le fond de la Cou- 
pelle, ce qui fait qu’elle fc reflerre brulque- 
ment, & aïoûte un nouvel effort à celui de 
la matière qui doit jaillir. Par ce moyen la 
croûte fuperficielle fe perce en beaucoup plus 
d’endroits, & il fort une infinité de Jets, qui 
.par les diiférens arrangemens qu’ils prennent 
en fe congelant à l’Air, repréfentent affes 
bien des têtes de Chou-fleurs. 

L’Argent mêlé avec le Plomb fait de plus 
.belles végétations que le Plomb fe*l. Sa fur- 
face fe perce trop vite., & en trop d’endroits 
à la fois ; d’ailleurs il fe refroidit trop ail'é- 
ment, & fes jets font congelés dans l’Air 
avant que de s’etre allés élevés. 

Il paroît par-là qu’un mélange d* Argent & 
de Plomb doit tenir le milieu requis pour les 
belles végétations, & celui qui a le mieux 
réufli à M. Morel efl: d’une ou de deux par- 
ties de Plomb fur une d’ Argent. Si on met* 
toit trois ou quatre parties de Plomb, les vé- 
gétations fe feroient encore, mais avec le dé- 
faut d’être trop plombées, ou de n’être qu’ar- 
gentées. 

Plus on employé de matière , plus les vé- 
gétations font belles. 

Le Luivre ne végété pas facilement ; pour 
peu que fa furface foit congelée, elle eft trop 
dure pour fc laiffer percer par la matière li- 
quide, 
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quide , & cette matière agit plutôt dans le 
Cens oppoié , c’eft-à-dire fur le fond de la 
Coupelle qu’elle brife. Par cette raifon l’Ar- 
gent de bas alloi,dont l’alliage eft ordinaire- 
ment de Cuivre, ne végété pas bien. 

Si l’on elTaye de faire des végétations d’Or 
à la maniéré que JM. Morel a trouvée pour 
celles d’ Argent, il s’élève avec bruit de la 
furface de l’Or quantité depetits grains ronds, 
qui font quelquefois jettés à plus de 10 pou- 
ces de la Coupelle. On voit bien que cette 
impétuolité de mouvement doit empêcher la 
végétation, mais pourquoi eft-elle particu- 
lière à l’Or? c’ell ce que M. Morel n’a pas 
entrepris d’expliquer , il lailfe ce Phénomène 
à ceux qui voudront fuivre cette matière. Ils 
profiteront toujours des expériences qu’il a 
faites, foit qu’ils ayent deireiu de perfeélion- 
ner les végétations métalliques, foit qu’ils 
veuillent les prévenir parce qu’elles feroicnt 
contraires à de certaines vues. 

I I I. 

La Potafïe efl une matière toute falîne & 
alkaline , qu’on employé pour le Savon, pour 
les Teintures, pour le Verre, pour l’hmail 
de là Payence,dans la Médecine même. On 
n’cn connoît guere la fabrique, & M. du 
Fay qui l’a obfervée aux environs de Sare- 
Louis,car il s’en fait beaucoup dans les gran- 
des Forêts qui font depuis la Mofelle jufqu’au 
Rhin, en a donné une relation. 

On chôifit de gros & de vieux Arbres, le 
Hêtre elt.le meilleur ; on les coupe. en tron- 

' ' • çons ifc 
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çons de 10 ou 12, pieds de long, on les ar- 
range l’un fur l’autre, & oti y met le feu. 
On ramnlfe les Cendres dont on fait une leflî* 
ve très forte , on prend enfuite des mor- 
ceaux du même bois pourris-& fpongieux que 
l’on fait tremper dans la leflive, & que l’on 
n’en retire que quand ils en font bien imbi- 
bés, & après lefquels on en remet d’autres 
pareils jufqu’à ce que toute la leflive foit 
épuifée & enlevée. On fait dans la terre un 
trou de 3 pieds en quarré fur lequel on met 
quelques barres de Fer pour foûtenir des mor- 
ceaux de bois fec, & par-delfus on arrange 
les morceaux de Hêtre imbibés de leîfive. 
On met le feu au bois fec, & lorfqu’ii elt 
bien allumé, on voit tomber dans le trou une 
pluye de Potalfe fondue, & on remet de nou- 
veau bois imbibé jufqu’à ce que le trou foit 
rempli de Potalfe. Lorfqu’il l’eft, & avant 
que la Potalfe foit refroidie, on en nettoye 
la fupcrficie le mieux qu’ou peut en l’écu- 
mant avec un Rateau de Fer. Il y relie toû- 
jours beaucoup de Charbon, & d’autres im- 
puretés, ce qui fait qu’011 ne s’en fert que 
pour le Savon gras. Quand elle eft refroidie, 
elle forme un feul Pain que l’on brife pour 
le mettre dans des Tonneaux , de peur que 
l’Air n’humeéle cette matière fort avide d’hu- 
midité. Ou l’appelle Potalfe en terre , il eft 
ailé de voir pourquoi; & on ne la vend que 
16 liv. le Quintal. 

Il y a une autre forte de Potalfe plus pure 
& meilleure , qui fe vend 19 liv. On la com- 
mence comme l’autre. • La forte .leflive de 
çendres étî\nt faite, on repalfe de l’eau deux 

ou 


Digitized by Google 



des Sciences, ^ 

ou trois fois , jufqu’à ce qu’on ne fente plus 
l’eau graflefous les doigts. On met alors ces 
leiïives dans une Chaudière de fer contenant 
\in^demi-muid, & montée fur un fourneau. 
On la fait bôuillir ,& à mefure qu’elle s’éva- 
pore, on y remet de nouvelle lelfive, jufqu’à 
ce qu’on la voye s’épaiffir conlïdérablement , 

& monter comme de fa moufle. Alors on 
diminue le feu par degrés , après quoi ou 
trouve au fond de la Chaudière un fel très-» 
dur , qu’on en tire en le caflant avec un Ci- 
fèau, ou un Maillet. On le porte enfuite 
dans un fourneau difpofé de maniéré que la 
flamme du feu qu’on fait des deux côtés fo 
répande dans une efpece d’ Arche qui eit au 
milieu, & aille calciner la Potafle. Elle l’eft 
fuffifamment , quand elle eft bien blanche. 
Elle garde pourtant toûjours un peu de la 
couleur qu’elle avoit avant la calcination, 
qui lui vient , à ce que difent les Ouvriers , 
des différens bois qu’on employé. Ils ont 
remarqué que les Arbres qui font au haut 
des montagnes font la Potalfe d’un bleu pâ- - 
le; que ceux qui font dans les endroits ma- 
récageux la font rouge, & en donnent une 
moindre quantité ; & que les autres la font 
blanche , mais n’en donnent pas tant que ceux 
du haut des montagnes. Après le Hêtre, il 
• n’y a guere que le Charme qui foie propre à 
cette opération , les autres efpeces payeroient 
à peine le travail. La Potalfe calcinée s’ap- 
pelle Potafle en thaudron , ou faim. 
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N Ou s renvoyons entièrement aux Mé- 
moires 

* Un fécond Mémoire de M.Lémeryfur 
la Précipitation des Sels , qui elt une fuite 
d’un Mémoire donné en 1724. 

f L’Ecrit de M. de Reaumur fur la Por- 
celaine. 

| Un troifieme Mémoire de M. Lémer.y 
fur le même fu jet que le fécond ci-delfus. 

BOTANIQUE. 


SUR LE C O R A 1 L. § 

I L faut que la nature du Corail foit bien 
douteufe, & bien difficile à définir. Les 
Anciens l’ont cru Pierre fans héfiter ; les Mo- 
dernes, du moins la plupart, le croyent Plan- 
te ; & en dernier lieu M. de Reaumur le 
croit en partie Pierre, & en partie Plante : 
tandis qu’un autre Phylicîen , curieux & ha- 
bile Obfcrvateur, & qui a beaucoup étudié ’ 
les produ&ions de la Mer, le met prefquean 
rang des Animaux , en conje&urant qu’il ell 
l’ouvrage de quelques infe&es Marins. 

Nous 

* V. les M. p. $6. f Y. les M. p. z6ï. 
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Nous avons dit en 1710 * qu’il paroît que 
tout ce qu!il y a d’organique dans le Corail par 
rapport à la végétation ,confifte dans fon Ecor- 
ce, & dans la foperficie de la vraye fubftance 
Coralline , immédiatement couverte de cette 
Ecorce. M. de Reaumur adopte & fortifip 
cette idée, que nous n’avions fait qu’effleurer lé* 
géretjient. 'Il prend pour une Plante l’Ecorce 
grolfiere& fcnfible du Corail, très-diftin&e de 
ce que nous appelions Corail , & de plus une 
autre Ecorce beaucop plus fine , & que les yeux 
ne diûinguent point de la vraye fubftance Co- 
ralline qu’elle revêt; & tout le relie du Co- 
rail , prefque toute la fubllance .Coralline, 
n’cft qu’une Pierre lans organifation. Il y a 
beaucoup de Plantes , qui pour végéter ont 
befoin d’être foûtenues : celle-ci a le même 
befoin ; mais au lieu que les autres vont cher-, 
cher des appuis hors d’elles,, des Corps étran- 
gers déjà tout formés, celle-ci fe fait elle-même 
peu à peu au dedans d’elle un appui qu’elle em- 
brafie , & qu’elle enveloppe. Il femble que 
l’extrême variété des Combinaîfons demande 
quelque Plante de cette derniere efpece. Quand 
on a vû un grand nombre d’ Animaux dont les 
Os étoient couverts de leurs Chairs , des Phy- 
ficiens eulTeni pû conjeâurer légitimement qu’il 
y en avoit d’autres dont les Chairs étoient cour 
vertes daleurs Os. 

Les Sucs , qui doivent nourrir toute la fub- 
flance végétale du Corail , portent avec eux un 
Sable très- fin, dont fe forme la fubflance miné- 
rale ou pierreufe,de même précilément que les 
Sucs qui nourrilfent une Huître, portent avec 
eux les petites particules pierreufes dont fe for- 
. * p. pu ' C z rnera 
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inera fa Coquille. Dans l'un & l’autre cas, 
tout ce qu’il y a de pierreui fedepofe où il faur, 
s’amafle, & ne retourne point avec les Sucs 
véritablement nourriciers dans les voyes de la 
Circulation animale, ou végétale, s’il y en a 
une végétale. La fubftance végétale & la pîer-_ 
reufe du Corail croilfent en même tems félon 
toutes les dimenfions, aufîï bien que l’Huitre & 
fa Coquille. 

Le Sable fin , dont M. de Reaumur prétend 
que fe forme la fubftance pierreufe, qui eft le 
vrai Corail, n’eft point une fuppofition. Il l’a 
vû, & même en poudre rouge, quand il a eu 
du Corail avec fon Ecorce , car on ne le voit 
guere ici que dépouillé ;& quand il a broyé cet- 
te Ecorce, il l’a fenti encore plus fôrement fous 
la dent. 

Enfin ce petit fyftême femble être mis hors 
de doute par une obfervation finguliere deBoc- 
cone, qui a vû un Corail 'bien couvert de fon 
Ecorce, dont tout le milieu félon fa longueur, 
& lî l’on veut l’asc du Cilindre, étoit une pe- 
tite branche de bois, longue de quelques pou- 
ces. L’Ecorce du Corail avoir végété autour 
de cette branche , mais à quelque diftance d’el- 
le en rond , & avoit depofé le fable fin , la vraye 
fubftance Coralline, dans tout l’intervalle qui 
étoit entre elle & la branche. Sans la branche , 
elle auroit rempli de Corail tout ce vuide. 

Les fleurs du Corail découvertes, ainfi que 
nous l’avons dit en 1710, par M. le Comte 
Marfigli, conviennent parfaitement à l’idée de 
M. de Reaumur ; ’ elles ne fortent que de l’E- 
corce , & la fubftance intérieure ne prend point 
départ à leur produ&ion. Le Phyficicn, dont 

• nous 
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nous avons parlé d’abord, a étendu cette belle 
obfervation. Il a trouvé des fleurs de meme 
efpece aux Madrépores, & à d’autres produc- 
tions pierreufcs de la Mer. 

Mais félon fa penlée , ces fleurs ne font pas 
véritablement des fleurs. De ce qu’on a pris 
pour des Plantes marines des Tuyaux , tels que 
ceux de P Orgue de Mer, qu’on a trouvé depuis 
qui étoicnt l’ouvrage & l’habitation de certains 
Vers ou Infc&es,il foupçonne qu’on peut s’être 
trompé de même fur les autres Plantes pier-' 
reufes, fur les Coraux, les Pores , les Madré- 
pores^ même fur les Lithophytons , quoique* 
par leur molieire & leur flexibilité ils paroiffent 
être d’une autre Clafle. 11 juge que tous ces 
Corps peuvent être faits par des Vers, qui y 
habitent, comme les Gâteaux de Cire par les 
Abeilles, & que ce qu’on appelle les Fleurs de 
ces prétendues Plantes , qui ne fortenc & n’é- 
clofent que quand elles font dans l’Eau, & fe 
referment ou difparoilfent dès qu’elles en font 
dehors, font de petits Vers qui fe montrent en 
partie ou fe cachent, félon que l’Elément où 
ils font leur plaît ou leur déplaît. En efl'et ce 
jeu-là fe pafle dans toutes les Saifons de l’an- 
née , ce qui ne convient pas tant à des Fleurs. 
Il eft vrai cependant que les Plantes marines en- 
vironnées d’un Elément beaucoup moins varia- 
ble que l’Air, quant aux degrés de chaleur, doi- 
vent être aufli beaucoup moins dépendantes des 
Saifons pour fleurir. 

Nous ne fuivrons point M.de Reaumurdantf 
les réponfes qu’il fait aux principales raîfons- 
dont on a appuyé ce nouveau Syftême. Sort 
Auteur ne paroît pas s’être lui- même tout à fait 
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contenté fur la maniéré dont les petits Vers fc- 
roient leurs Bâtimens. 

SUR UNE F E G E T A T ION 
PARTICULIERE 

QUI VIENT SUR LE TAN * 

À Pr'es que le Ta #, qui eft de l’Ecorce 
de jeunes Chênes bien battue ,. & mife 
en poudre, a été longtems en macération dans- 
as folles pleines d’eau avec des Cuirs de Bœuf, 
dépouillés auparavant de leur poil par de la 
Ghaux , les Cuirs étant fuffifamment tannés , on» 
retire w>ute la matière qui y a fetvi, on la met 
en de gros tas pour en faire des mottes à brû- 
ler,^ c’eftce qu’on appelle de la Tannée. Dans 
les tems chauds if fe forme fur cette Tannée 
plufieurs touffes d’une efpece. de gazon d’ûn 
beau jaune mat, elles peuvent avoir jufqu’à io 
ou il pouces de diamètre, & 6 à 8 lignes d’é- 
paiffeur. Les Tanneurs accoûtumés à en voir 
n’en font nullement furpris , ils les appellent 
Fleurs de Tannée ; mais M. Marchant qui n’en 
avoir jamais vû, ni entendu parler dans aucun 
Auteur d’Hiftoire Naturelle, les regarda avec 
attention , lorfqu’il en vit par hazard chés un 
Tanneur. _ # 

Il futvit cette végétation fînguîiere depuis fa 
naiflance jufqu’à fa fin. Quand elle naît, 

U- 
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la Tannée d’où elle fort eft auffi chaude que 
fi on y avoit verfé de l’eau tiède. On ne voit 
d’abord qu’une cfipece d’écume, qui enfuite 
fe coitdenfe,<5t quelque tems après n’eftplus 
qu’une croûte féche , épailfe de deux* lignes, 
tout cela d’autant plus vite qu’il fait plus* 
chaud ; la végétation peut ne durer que 2 
jours. On trouve au bout de quelques jours 
fous la croûte féche une poufliere'noire très 
fine, qui reüemble à celle qu’on voit dans- 
le Lycoperdon, ou VejJ'c de Loup. Ii efi plus- 
que vraü'emblable que la Tannée ell la ma- 
trice de dette végétation.- Les Acides végé- 
taux du Tan, les Alkali de la Chaux, les 
Sels & les Soufres des Cuirs, entrent cer- 
tainement dans la Tannée, & elles font bien 
propres à' y fermenter , fur-tout quand elle 
elt expofée à un air chaud ; cette fermenta- 
tion excite la végétation : cependant on ne 
découvre point de filamens ,-ni rien qui paille 
palfer pour en être les racines dans la Tan- 
née, on ne voit d’ailleurs ni feuilles, ni fleurs,? 
ni graines. Mais l’Eponge dépourvûe, du 
moins fenfiblemeiit , de toutes ces parties, ne 
laiffe pas d’être reconnue pour Plante, & il 
fe trouve que la végétation de la Tannée par 
fa furface platte & fine, par lbn port, & par 
fa ftruéiure intérieure, à beaiicop plus de rap- 
port à l’Eponge qu’à aucune autre Plante 
connue. Ainli M. Marchant la range fous* 
le genre de l’Eponge, du moins par provi- 
. lion, & fur ce pied- là lui donne un nom à 
Ja maniéré, & félon le ftile de la Nomen- 
clature Botanique. Cette Nomenclature,' 
quoique déjà fi vafte , grolfira encore beau- 
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coup , non-feulement par des Plantes bien 
fenfiblement Plantes, mais encore par d’au- 
tres qu’on n’aura pas encore jufqu’à prêtent 
reconnues pour telles , faute de les avoir ou 
vûes,T>u alfés examinées. La fécondité de 
la Nature fera difficilement épuifée par les 
Obfervations , fi elle l ? etl jamais. 




M Marchant a lû la Defcription de la 
. Spirœa Opuli Folio. Inft. Rei Herb. 

Lt de l’ Ampodophyllen Canadenjc Morim. Inft. 
Rei Herb. 




N Ou s /envoyons entièrement aux Mé- 
moires 

L’Hiftoire qu’a faîte M. de Juffieu, d’on 
Recueil de Peintures de Plantes & d’Ani- 
maux de la Bibliothèque du Roi. * 


? V. le* M. p. it*. 
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SUR QUELQUES PROPRIETES 

s» NOUVELLES 


DES NOMBRES. 

\n&‘ 

L E s Propriétés des Nombres font inépui- 
fables, & il ne faut pas fe dater de lespou- 
voir découvrir toutes ; mais il ne faut pas 
suffi négliger celles- qu’on peut apperccvoir. 
r é- Quelquefois eHes /ont d’un fecours împrévû- 

dans de hautes spéculations , ou facilitent de 
'jn grands Calculs ; & tout au moins , c’cll toû- 

lî- jours un fpeélacle agréable à l’Efprit. 

M. de Beaufort a découvert cette Proprié- 
té finguliere. Un Nombre , qui fera une- 
puilfance quelconque, étant pofé, fi le dou- 
ble de l’Expofant de la puiflânee plus* i e(b 
un nombre premier , ce nombre premier fera un 
Divifeur exa& du nombre pofé-, augmenté ou 
diminué dei. Des Exemples vont faire enten- 
dre cette Propofition,& en mêmetems lané- 
ce/fité d’une exception qu’il y faut apporter;. 

La Propofition a lieu jufquc fur les i rc * 
Puilfances, qui ne font que les Nombre? 
mêmes non élevés. Ainfi le double de l’Ex** 
poCmt.de la i re Puilfance , qui eft i étant 2,. 
& 2. plus l, étant 3 , nombre premier , tout 
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nombre augmenté ou diminué de i eft dîvî ■* 
üble par 3. 25- par exemple diminué de 1 , 

26 augmenté. de r ,.c’eft*à-dtre 24 & 27, font 
diviiîbles par 3. L’exception nécelfaire faute 
aux yeux ; il 11e faut point que le nombre po- 
fé foit ni 3, ni un multiple de 3 , car alors 
ii feroit divifible par 3 fans être augmenté ni 
diminué de 1. 

Il ne feroit point du tout nécelfaire de pas- 
fer par cette çonfidération des Expofans, &. 
des Nombres premiers, pour trouver Ample- 
ment que tout nombre qui n’eft ni 3, ni mul- 
tiple de. 3, eft diviiible par 3, lorlqu’il efL 
augmenté ou diminué .de 1 , car toute la fui- 
te naturelle des Nombres étant divifée de 
trois en trois, on voit d’un coup d’oeil que 
tout nombre qui n’eft ni 3 ni un multiple de 

3 , eft ou comme 1 $ d’une unité au-deffus,, 
ou comme 26 d’une unité 1 au-delfous d’un 
multiple de 3. Mais en s’en tenant là, on* 
ifauroic pas découvert la Propriété générale. 

Les nombres quarrés ayant 2 pour Expo- 
fant, & 4 plus 1 étant y nombre premier,, 
tous les quarrés augmentés ou diminué de 1, 
font diviiîbles par y , à l’exception des quar- 
rés multiples de y, auxquels vifiblement cet- 
te augmentation ou diminution ne convient: 
pas. Ainfi en prenant la fuite des quarrés 

4, 9,. 16, 36, 49, &c. on voit que y, 10, 
ly , 3y, yo, &c. font diviiîbles par y. 

" De même les nombres cubiques, 8, 27, . 
64,* i2y, &c. qui augmentés ou diminués de 
1. font 7, 28,. 63, 126, &c. . font diviiîbles 
par 7 , parce que 2 fois 3 plus 1 eft 7 , nom- 
bre premier* . 

La 
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La propriété n’a point lieu fur la 4 me puif- 
fance, puifque-2 fois 4 plus 1 > eft 9, qui 
n’eft pas nombre premier. Mais elle recom- 
mence à la f a,c puilfance , car deux fois f 
plus 1 eft 11 , nombre premier, & tous les ■ 
nombres qui 11e font pas multiples de 11 éle- 
vés a la 5 me puilfance, & augmentés ou di- 
minués de 1 ,font divilibles par 11. Ainfî 32 , 
f me puilfance de 2 , augmenté de 1 , eft 33 , 
divilible par n ;• 243 , jme puiffance de 3 , 
diminué de 1 , eft 242 divilible par 11. 

La propriété continue pour la 6 me puîfTan- 
ce, dont les nombres feront divilibles par 13. 
Elle celfe pour la 7«e, parce que ij* n’eft pas* 
nombre premier. Elle reprend à la 8® e puis- 
fance, àc. 

Toutes les puiffances, dont l'expofaut eft 
pair , font des quarrés , & par conféquent tous • 
les nombres élevés à ces puiftTances “ feront 
divilibles par f en qualité de quarrés, j’en- 
tends qu’ils feront augmentés ou diminués 
de 1. Ces nombres élevés à toute autre puis- 
fauce paire que 2, feront de plus quelque 
autre puilfance que le quarré; par exemple, 
la puilfance dont l’expofant eft deux fois 3 , 
eft aulfi un cube, & ces mêmes nombres en* 
qualité de cubes, feront aulfi divilibles par 7. • 
Ainfî 729 qui eft 3 élevé à la puilfance deux 
fois 3 ou le quarréde 27 & le cube de 9, eft* 
divilible par f & par 7. Et parce que 729 eft 
aulfi la 6 me puilfance de 3 , & que laô 1 » 6 puis» * 
fance eft , comme nous l’avons vû, dans le 
cas de la propriété dont il s’agit , -ce nombre 
fera divilible par f , par 7, & paï 13. 11 fuit 
de- là que quand l’expofant d’une puilfance 

G 6 * ca- ; 
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eft un nombre formé du produit de plufieurs 
faéteurs, comme chacun de fes faâeurs, & 
les différens produits qu’on en peut faire fe- > 
Ion les réglés des Combinaifons , & le pro- 
duit total ou l’expo finit même ,. expriment 
tous quelque puilfance, le nombre élevé à 
la puilfance totale a la propriété autant de fois* 
qu’il y a de ces fadeurs , & de ces produits 
particuliers à qui elle appartient, & qu’il l’a 
encore une fois fi elle appartient à l’expofant 
total. Chaque fois produira un nombre par 
lequel il fera divifible.. Ainli 1 6 qui efl un 
quarré, & une 4 ™ puilfance, n’à la proprié* 
té qu’une fois, & ett divifible par j en qua- 
lité de quarré ; mais en qualité de 4 ™ puilfan- 
ce il n’a point la propriété ni de nombre dî- 
■vifeur. Toute puilfance, dont l’éxpofant eft 
un nombre premier, ne peut avoir la pro- 
priété qu’une fois , (i elle l’a, car nous avons, 
-vû que la 7 me puilfance, par exemple, ne l’a 
pas. 

En fuivant atfés loin tous les nombres di« 
Tifeurs des puillances qui ont la propriété,, 

' nous obfervons que ces divifeurs- font tous 
les nombres premiers pris de fuite à com- 
mencer par 3 . 3 •> fi 7> ^ r -*3» *7»- *9*» 
23 ». 2.9 1 3* > 37 ■> 4 1 î 43 » Si Ton a de- 
vant foi une l abié de ces nombres, comme 
celle qui efl dans les Leçons de Mathémati- 
ques de M. l’Abbé- de Molieres, dont nou^ 
avons parlé en 1726 *, H fuit de tout ce qui 
a été dit , une Méthode très-aifée de décou** 
vrir tout d’un coup à quelles puillances ap- 

Rat* 
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partient la propriété. Il ne faut que prendra» 
un nombre premier quelconque, par exem- 
ple 41 , en retrancher 1 , & la moitié 20 eft 
l’expofant de la puiffance , qui a 41 pour dir 
vifeur. En même tems on voit que l'expo* . 
fant 20 étant formé des faâeurs ,2,2,5*, 
un nombre élevé à la 2o me pniffonce, eft un 
quarré, une 4™* , uney®', une io me & une 
puiffance, qu’il n’a point la propriété 
en qualité de 4 me ni de io me puilfance, & qu’il 
ne l’a que dans les trois autres, & que par 
conféquent il eft divilible par y , par 1 1 , & 
par 41. Nous ne parlons point de la propriété 
d’être ciivifible par 3 en qualité de i re puiffan- 
ce, cela eft commun à tous les nombfes, & 
doit être toujours fous-entendu. On trouve^ 
ra de même que le nombre premier X9 appar? 
tient à la puiffance 14, qui n’étant formée 
que des fatteurs 2 & 7, ne fera divilible que 
par y en qualité de quarré, par 29 en qualité 
de 1 4 me puiffance , & non en qualité de 7»*. 
puiffance. 

Il eft fouvent difficile , peut-être même 
impoffîble , de trouver des démouftrations 
générales & analytiques de ces fortes depro* 
prietés des nombres , & M . de Beaufort n’en 
a pas donné de celle ci. On eft obligé de fe 
contenter d’induftions affés longues ; il y a 
tout lieu de .croire que ce qui fe foûtient toiV 
jours fans altération pendant un long cours , 
le foûtiendra également jufqu’au bout. La 
preuve fort fîmpfe & fort courte, qui a été 
donnée de la divilibilité de tout nombre, ou 
de toute i r ^ puiffance par 3 , pourra être ap- 
pliquée fucceflïvement aux autres-puillanees 

C 7 eflu 
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*cn y apportant les modifications néceflaires 
& par cette route on fera, comme M. de 
Beaufort, des induétions fuffifantes de puif- 
fauce en puiffance. 

Quand on a de grands «nombres , dont on 
veut favoir fi une certaine racine, par ex- 
emple la y mc , eft rationnelle , ou irrationnel- 
le, on peut par la Théorie de M« de Beau- 
fort, s’épargner la peine d’une longue & pé- 
- nîble extradion de racine s me î car nom- 
bre propofé ,v augmenté ou diminué de i 
n’eft pas divilible par n , certainement iln’eft- 
pas une puiiiance s me , & fa racine s mt eft ir- 
rationnelle. On voit du premier coup d’œil- 
fi- un nombre eft divifible par y, car alors ion 
dernier chiffre eft y ou o, & l’on voit de - 
même ii, augmenté ou diminué de i, ion 
dernier chiffre fecoit y ou o. Or à moins 
que de cela il n’eft point quarré , & Ton voit 
de ce feul coup d’œil fi fa racine 2 de eft ir- 
rationnelle. Il faut prendre garde qu’on doit * 
feulement juger que fa racine 2 de 'ctt irration- * 
nelle, ou qu’il n’eft pas quarré, mais non 
pas qu’il foit quarré , dès que par l’addition - 
ou le retranchement de i , on lui trouve y 
pour divifeur. Tous les nombres quartés ont « 
cette propriété, mais il s’en faut bien que 
tous ceux qui l’ont foient quarrés. C’cft U * 
même chofe pour les autres puiffmces. 

Voici encore une propriété de nombres ] . 
non pas abfolu ment découverte, comme la 
précédente, par M. de Beaufort, mais pouf- 
fe beaucoup plus loin qu’elle n’avoit été. 
On ne fauroit calculer le moins du monde, . 
fans s’apperçevoir que fi on éleve à despuit- 
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fthces quelconques des nombres , dont le 
dernier chiffre foit o, ou i , ou f, ou 6, il 
vient des nombres terminés par le même chif- 
fre que la racine, ou le nombre fur lequel 
on a opéré pour l’élever. - Quelques Auteurs 
fe font apperçus de plus, que tous les nom- 
bres élevés au quarré, & par-conféquent à 
toute puîffance paire, ne fe terminent que par 
les chiffres qu’on vient démarquer, ou en- 
core par 4 & 9, & jamais par a, par 3, par 
7., ni par 8. C’eft là ce qui a donné lieu à- 
M. de Beaufort de rendrela propriété géné- 
rale, & de faire une petite Théorie des der- 
niers chiffres qui termineront les puiffances' 
quelconques des nombres. 

Il a démontré d’abord, car ici ce ne font 
plus des induâions, qu’en prenant deux nom- 
bres également éloignés de o &-de 10, leurs 
quarré s doivent fe terminer par le même 
chiffre. On le voit en effet dans 1 &81,. 
quarrés de 1 &*de 9, dans 4 & 64, quarrés 
de 2 & de 8, dans 9 & 49, dans 16 & 36. 5* 
étant précifément au milieu de l’intervalle en- 
tre o & 10, fon quarréne peut être compa- 
ré de cette maniéré à un autre correfpondant; 
feulement il donne un nouveau chiffre 5*, par-- 
lcquel un quarré fe termine. 

Que deux nombres foient pris, non entre - 
o& 10, mais entre 10 &- 20, entre 20 & 30 , 
&c. avec la même condition d’être également- 
éloignés des -extrêmes > M. de Beaufort dé- 
montre que ce fera encore la même chofe. 
Ainii les quarrés de 11 & de 19, ..de 12 & de 
18,, &c* ceux -de 2t & de 29, &c. fe termi-t 

ne-» 
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neront par le même chiffre. Il feroit inutile 
de répéter que le quarré repréfente toutes les 
puiffances paires , puifque toute puiffance 
paire eft un quarré. 

Quant aux puiffances impaires , la réglé 
générale trouvée & démontrée par M. de 
Beaufort, eft que deux nombres étant pris- 
également éloignés des extrêmes o & io, & 
élevés à une puiffance impaire quelconque 
ils fc terminent par deux chiffres qui pris en- 
semble font iq, de forte que fi l’on a l’un 
on a l’autre^ Ainli le cube de 2 étant 8 , & 
terminé par 8, le cube de 8 fe terminera par 
2., parce que 8 & 2 font io r & en effet ce 
cube de 8 eft fil. 27,. cube de 3 , & 343^ 
cube de 7 y fe terminent par 7 & 3 , qui font 

10. Il en va de même des cubes de deux: 
nombres également éloignés de 10 & de 20,. 
&c. & en général de deux nombres quelcon- 
ques ainfi conditionnés, élevés, à unepuiffan— 
ce impaire:- 

II n'ÿ a point de chiffre par lequelquelque- 
puiffance impaire ne puiffe fe terminer. 

Tout cela pofé,.il eft affés facile de voir 
par quels chiffres fe termineront des nom* 
bres quelconques élevés à des puiffances quel- 
conques. Il fuffit de. confidérer par quel* 
chiffre fera terminé ce nombre à élever , car 

11, u. r 13 &c- 21 , 22,. 23, &c. font de- 

là même condition à cet égard que leurs- 
chiffres terminans., 1 ,„ 2, 3, &c.. Les puiP- 
fanccs quelconques de n r 12, 13, &c..de 
21 , 22., 23, &c. fe termineront par les mê- 
mes chiffrer que celles de 1 2, 3, &c. Ih 

fiiffit-doBC.de conlîdérer quels chiffres termi- 

nc- 
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neront les puiffances quelconques de o , i , 
3 ^& c - io. Et même il eft inutile de lon- 
ger à celles de o, & de y, qui ne peuvent 
le terminer que par o & par 

Si les nombres font élevés au quarré , toui 
ceux qui font terminés par i, & tous ceux 
qui le font par 9 fon correipondant , ne peu- 
vent après l’élévation fe terminer que par 1 , 
car le nombre fimplc 1 étant quarré elt 1 ,ou 
le termine par 1 , & il règle en même tems 
fon correfpondant 9. 

Pour la même puiffance , tous les nombres 
terminés par 2, ou par 8, ne peuvent fe ter- 
miner que par 4, étant quarrés, puifque le 
quarré de 2 eft 4, ou fe termine par 4. De 
même tous les nombres terminés par 3, ou 
par 7, auront un quarré terminé par 9. En- 
fin tous les nombres terminés par 4, ou par 
6 , auront un quarré terminé par 6*y car le 
quarré de 4 eft 16. 

Il faut remarquer ici que quoique la 4 m * 
puiffance foit auffi un quarré , les nombres 
élevés à cette puiffance ne fe terminent pas 
par autant de chiffres différens que ceux qui 
font élevés au lîmple quarré. Ceux qui étoient 
terminés par 1 & par 9, fe terminent après 
l’élévation par 1 ; ceux qui étoient terminés 
par 2 , ou par 8 , fe terminent par 6 , parce 
que la 40* puiftance de 2 eft 16; ceux qui 
étoient terminés par 3 , ou par 7 , fe termir 
* nent par 1 , parce que la 4 me puiffance de 3 
eft 81 ; enfin ceux qui étoient terminés par 
4, ou par 6, fe terminent par 6, parce que 
. la 4 me puiffance dp 4 eft 25-6. f\inli des qua- 
tre chiffres , 1, 4,6,9, car nous ne comp* 

tons 
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tons point o & ^paHefquels fe peuvent ter* 
miner les nombres élevés aux puiffances pai- 
res , la puiüance 4 me fc par conl'équent toute 
puifiance dont l’expofant eft divilible par 4,. 
en retranche deux, qui font 4 & 9. 

Pour les puiflauces impaires , tous les nom- 
bres terminés par 1 , ne peuvent , étant cu- 
bés , fe terminer que par 1 , k leurs corref* 
pondans terminés par 9, ne peuvent, étant 
cubés, fe 'terminer que par 9, car félon la^ 
Théorie de M. de Beaufort, le nombre Am- 
ple 1 cubé, étant 1 , & terminé par 1 , dout 
le complément à 10 eft 9, le nombre Ample 

9 fon correfpondant étant cubé, doit être tel 
que le complément de fon dernier chiffre à 

10 Toit 1 , & par conféqucut ce dernier chif- 
fre fera 9. De même les nombres terminés 
para, étant cubés, feront terminés par 8, 
& leurs- correfpondans terminés par 8, le fe- 
ront alors par 2. Les nombres terminés par 
3, étant cubés, feront terminés par 7, & 
leurs correfpondans terminés par 7 , le feront 
par 3, Entin les nombres terminés par 4 ,» 
étant cubés, feront terminés par 4, & leurs 
correfpondans terminés par 6 , le feront en- 
core par 6 . 

On raifonnera de même fur les autres puif- 
fances impaires, & il fera même aifé de faire 
une Table des derniers chiffres de toutes les 
puiffances , au moyen de laquelle tout fe 
préfentera au premier coup d’œil , & pourra 
même faire encore naître de nouvelles ré- 
flexions. 

On s’apperçoit fans doute que ces chiffres 
déterminés,, qui finiffent les puiffances des 

Nom- 
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Nombres, font une propriété attachée à ce 
que la progreflion qu’on a choffie arbitraire- 
* ment pour le retour périodique des chiffres , 
cft la progreflion décuple. Dans une autre 
progreflion qui feroit de neuf en neuf, au 
lieu que celle-ci eft de dix en dix ,ceferoient 
d’autres chiffres qui auroient la propriété. » 
Les démonftrations fondamentales dont M. 
de Beaufort a eu befoin pour fa Théorie, ont 
été générales, & pour une progreflion quel- 
conque. On pourroit par curiofité en tirer les 
propriétés de telle autre progreflion qu’on 
voudroit, mais ce feroit une curiolité allés • 
inutile, & il vaut mieux que les travaux de' 
l’efprit ayent quelque objet plus réel. La 
propriété dont il s’agit, prife dans la progref*- 
îion décuple, peut avoir fon ufage pour faire 
rcconnoître li des nombres , fur-tout de 
grands nombres , font certaines puilfances ; 
au lieu que la même propriété dans toute au- 
tre progreflion ne s’appliqueroit à rien , du 
moins tant que la pratique ancienne,., & li. 
bien étabiie, fubiiftera. 

Tandis qu’on en étoic à l’Académie fur les 
propriétés des puilfances des Nombres, M. • 
Bitot en propola une qui pouvoir avoir alfés 
d’ufage, & des conl'équcnces curieüfes. 

Toute puiffance de tout nombre efl exa&e- 
ment dîvilible par 4, ou le devient par l’ad- 
dition ou le retranchement de 1. Cette al- 
ternative demande que l’on entre dans la dis- 
tin&ion des nombres & des puiffances. 

Toutes les puiffances des nombres pairs 
font divifibles par 4. Car tout nombre pair- * 
eft z multiplié par quelqu’un des nombres' 
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naturels i , 2 , 3 , &c\ Or ce produit étant 
quarré, 4 en elt néceflairement un faéteur, 
s’il elt cubé, c’eft 8 qui eft ce faéteur, & 8 
elt deux fois 4 , s’il eft élevé à la 4 mc puiflan- 
ce, c’eft.16, à la 32, &c. 

Toutes les puiftances paires des nombres 
impairs, diminuées de 1, font divifibles par 
4. Car tout impair eft un certain pair plus 1, . 

& li on quarre 3 ou 2 plus 1 , ou 4 plus 1 , 
&c. on a 4 plus 4 plus 1 , ou 16 plus 8 plus 1, 
ôte. & l’on voit que dans ces grandeurs tout 
eft divifible par 4 , pourvû qu’on retran- 
che 1. 

Pour les puiftances impaires des impairs , 
il y a un cas où il faut encore retrancher 1 , 

& un autre où il faut l’ajouter. 

Les impairs, où il ne faut pas compter 1 
qui n’a point de puiftances , font 3, 5,7,9, 
11, 13, &c. En ne prenant qu’alternative- . 
ment tous les termes de cette Suite infinie, 
ou en fait deux, dont la i re eft 3 , 7, n, 
&c. & la 2 d e, y, 9, 13, &c. Les puiftances 
impaires, de tous les termes delà i re , augmen- 
tées de 1 ,& de tous les termes de la 2 dc , di- 
minuées de *1 , font divifibles par 4. Ainft 
27 cube de 3, 243, 5 me puiflance de 3, &c. 

343 cube de 7, 10807, puiflance de 7, 
étant augmentés de 1 , font divifibles par 4. 

Au contraire il faut retrancher 1 de 12* cube . 
de y, de 3125, puiflance de y, &c. de 
729 cube de 9, de 59049, 5®* puiifance de 
9 , <&c. 

Il fuit de-Ià que l’addition de 1 n’eft que pour 
les puiftances impaires des impairs delà t IC Sui- 
te , & que le retranchement de 1 eft pour les. 

puif- 
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puiffances tant paires qu’impaires des impairs 
de la Suite, puitque nous avons >û qu’il 
efl: ncceffaire pour les puiffances paires de tout 
impair. 

Ces deux Suites font vifiblement des pro* 
greffions arithmétiques, & la différence de l’une 
& de l’autre eft 4. M. Pitot démontre leur 
différente propriété, en obfervant Amplement 
leur formation ou génération par cette diffé- 
rence 4. 

Mais comme il a vû que ces deux Suites 
n’ont 4 pour divifeur exaéf des puiffances pai- 
res ou impaires de tous leurs termes , moyen- 
nant l’addition ou le retranchement de 1, que» 
parce que ce font des progreffions arithméti- 
ques formées fur la différence 4, il a jugé avec 
raifon que d’autres progreffions pareilles for- 
mées fur toute autre différence, par exemple, 
fur y , fur 6 , &c. auroient la même proprié- 
té , c’eft-à-dire , que les puiffances de tous 
leurs termes , augmentées ou diminuées de 1 , 
feroient divilibles par 5, par 6, &c. En effet 
en prenant s P our différence, on a pour i*e 
Suite félon la formation de M. Pitot, que l’on 
retrouvera aifément, 4,9, 14 , 19, &c. Sc 
pour 2<le Suite 6, n, 16, 21, &c. les puif- 
fances impaires de la i tC Suite augmentées 
de 1, & les puiffances tant paires qu’impaires 
de la 2*, diminuées dq 1, font divifiblcs par 
•$. Atnfi un nombre quelconque étant donné, 
que l’on voudra qui foit divifeur des puiffan- 
ces quelconques de tous les termes de -deux 
Suites infinies, moyennant l’addition ou le re- 
tranrhement de 1 , on formera aifément ces 
Suites , & c’eft-là un Problème nouveau 

fur 
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fur les Nombres, qui peut-être aura lieu dans 
quelques hautes fpcculations. 

Du moins en attendant cet ufage , on a ici 
de nouveaux moyens de reconnoître (ides Nom- 
bres propofés font des puiflances parfaites , ou , 
ce quieft le même, ont des racines rationnel- * 
les , & quelles pourront être ces racines ; car 
on voit d’un coup d’œil fi un nombre eft divi- 
fible par 4, ou s’il le deviendra par l’addition 
ou le retranchement de u 
, Si un nombre n’eft pas divifible par 4 , il 
n’eft aucune puiflance paire d’un' nombre pair j 
& fi diminué de 1 il n’eft point encore divilible 
-i par 4, il n’eft aucune puiflance paire d’aucuu 
nombre impair , & par çonfequent il n’a aucu- 
ne racine paire rationnelle. 

Si par l’addition de 1 il ne devient point di- 
vifible par 4, il n’eft aucune puiflance impaire 
.d’aucun des termes de la Suite 3, 7, 11, &c. 

Si par le retranchement de 1 , il ne devient 
pas divifible par 4 , il n’eft aucune puiflance 
impaire d’aucun des termes de la Suite y, 9, 
13 , 
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GEOMETRIE. 

SUR LE ROULEMENT 

, DES P0L7G0NES REGULIERS . * 

T Out le monde fait que la Cycloïde eft 
formée par le roulement d’un Cercle fur 
une ligne droite, c’eft-à-dire, par l’application 
fucceifive de tous fes points à tous ceux de cet- 
te ligne. Les Géomètres ont démontré que 
l’efpace contenu entre la Cycloïde & la droite 
ou bafe fur laquelle le Cercle a roulé, étoit 
triple de celui du Cercle. 

Si l’on imagine la Suite des Polygones régu- 
liers commençant par le Triangle équilatéral, 
par le Quarré, le Pentagone, & continuée à 
l’infini par des Polygones, dont les côtés toû- 
jours égaux dans chacun, croîtront en nom- 
bre, & décroîtront de grandeur, le dernier ter- 
me de cette Suite infinie fera un Cercle; & de- 
là il .fuit que fi ces Polygones re&ilignes rou- 
loîent fur une bafe droite, comme le Cercle y 
roule pour la génération de la Cycloïde, on 
trouveroit dans les efpaces formés par le roule- 
' ment de ces Polygones, un rapport aux efpa- 
ces des Polygones générateurs, qui feroit ou le 
même que celui de la Cycloïde au Cercle 

c’eftl 

* V* le» M. p, S87» 
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c’efl-à-dire, un rapport triple, ou du moins ce . 
rapport modifié de façon qu’il deviendroit tri- 
ple dans l’infini. M. de Maupertuis., qui a eu 
cette penfce, où l’analogie le conduifoit, en a 
éprouvé la vérité. 

Un Triangle équilatéral étant appliqué par 
tm de fes côtés fur une bafe droite , fi enfuitc 
on le meut, enforte qu’une des extrémités de 
ce côté qui étoit appliqué fe reîeve, & décrive 
un arc de cercle fur l’autre extrémité immobi- 
le, jufqu’à ce que le côté fuivant s’applique 
fur la bafe, & que ce 2 d côté fafie le même 
mouvement, jufqu’à l’application du fur la 
bafe, après quoi le roulement du Triangle fera 
fini, on verra clairement que l’angle ou fom» 
met du triangle , qu’on aura pris pour point 
décrivant, aura décrit deux arcs de cercle de 
3 20 degrés chacun fur deux centres différens & 
fur deux rayons égaux. Si du point où ces 
deux arcs fe rencontrent, on leur tire deux cor- 
des jufqu’à la bafe où ils fe terminent, l’efpace 
compris entre ces deux cordes & la bafe, fera 
triple du Triangle équilatéral; c’cft une chofe 
qui fautera aux yeux. Il faut bien remarquer 
que cet efpace triple du Triangle générateur , 
n’cft pas celui qui eft enfermé par les deux arcs 
circulaires que le Triangle a réellement décrits, 
mais feulement celui qui l’eft par leurs cordes , 
qu’il n’a pas décrites. 

Ce fera la même chofe pour un Quarré rou- 
lant de la même maniéré. Un de fes angles 
pris pour point décrivant , décrira trois arcs 
circulaires fur trois différens centres , & il fera 
vifible à l’œil même que l’efpace renfermé par 
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tes cordes de ces trois arcs & par la bafe, fera 
triple du Quarré. 

Il n’en faudroit peut-être pas davantage 
pour prouver que le rapport triple de l’efpa- 
ce Cycloïdal à celui du Cercle générateur 
elt une propriété commune à tous les Poly- 
gones réguliers roulans fur une bafe droite, 
car 11 elle appartient aux deux premiers Po- 
lygones , & au dernier de la Suite infinie , il 
eU très vrai -fem b labié qu’elle etl par-tour. 
Il ell vrai qu’elle pourroit d’abord paroître 
un peu différente dans ces premiers Polygo- 
nes re&ilignes & dans le Cercle. A l’égard 
des Polygones il faut prendre l’efpacc renfer- 
mé par les cordes des arcs circulaires décrits, 
& à l’égard du Cercle il faut prendre l’efpa- 
ce renfermé par les arcs mêmes que le point 
décrivant du Cercle aura décrits. Mais il efi: 
aifé de voir que cette différence n’ell qu’ap- 
parente. Le Triangle décrit deux arcs circu- 
laires, le Quarré trois, le Peutagoneen dé- 
crira quatre, &c. & en général le Polygo- 
ne régulier décrira toûjours autant d’arcs 
moins un qu’il aura de côtés. Plus il décrira 
d’arcs , moins l’efpace renfermé par les arcs , 
& celui qui le fera par leurs cordes , feront 
différens; & enfin la différence s’évanouira 
entièrement , quand le nombre des arcs dé- 
crits fera infini , comme il l’eft quand le Po- 
lygone roulant eft un Cercle. Alors les arcs 
& les cordes fe confondent. 

Mais M. de Maupertuis n’a pas crû qu’il 
fût fulfifant que la propriété connue de l’ef- 
pace circulaire à l’égard du Cycloïdal fe 
trouvât auffi dans les deux premiers Polygo- 
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nés réguliers , & il eft bien certain !que cette 
analogie n’eft pas du même prix , qu’une dé- 
monuration générale & géométrique, telle 
qu’on la donne ici. M. de Maupertuis y fait 
xin ufage heureux d’une belle propriété des 
Cordes des Polygones donnée par feu M. le 
Marquis de l’Hôpital. 

Si l’on fait rouler un Cercle, non plus fur 
une bafe droite, mais fur un Cercle, l’efpa- 
ce de l’Epicycloïde qui en naîtra, fera quin- 
tuple du Cercle générateur, comme le fa- 
vent les Géomètres ; & M. de Maupertuis 
fait voir par fa Théorie générale, qu’il en 
ira de même de tous les Polygones reélili- 
gnes, & d’un nombre de côtés finis qui au- 
ront roulé fur des Polygones égaux & fem- 
blables. On entend allés qu’à l’égard de ces 
Polygones finis, if faudra prendre l’efpace 
déterminé par les cordes des arcs décrits. 

Puifqu’il fe trouve une fi confiante analo- 
gie entre les efpaces du Cercle & de la Cy- 
cloïde, & ceux de tous les Polygones régu- 
liers roulans , comparés aux efpaces décrits 
par leur roulement , il y a toute apparence 
que- le contour ou la circonférence de la 
Cycloïde étant quadruple du diamètre de fon 
Cercle générateur , le contour de la figure 
formée par un Polygone régulier fini , qui 
aura roulé fqr une bafe droite , fera pareille- 
ment quadruple de la ligne qui aura fait la 
fonélion de diamètre dans ce roulement. C’eft 
suffi' ce que M. de Maupertuis démontre, 
mais il y a ici un peu plus de difficulté. Le 
contour de la figure formée par le roulement 
d’un Polygone reétiligne quelconque fur un 
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Polygone égal & fembîable, eft oéfuple de la 
ligne qui a été le diamètre de ce roulement, 
précifément comme la circonférence de l’E- 
picycloïde , formée par le roulement d’un 
Cercle fur un Cercle égal, eft oéfuple du 
diamètre du Cercle. Il eft peut-être remar- 
quable qu’on ait apperçû ces propriétés dans 
le Polygone infini , avant que de les appcrce- 
voir dans les finis : mais il n’eft pas extrê- 
mement rare que l’infini nous mene à des 
connoiflances du fini, que l’on n’auroit pas 
eues autrement; & en général toutes les vé- 
rités ont prefquc toûjours plus de branches 
qu’on ne penfe. 

SUR LES POLYGONES REGULIERS 
CIRCONSCRITS ET INSCRITS. * 


S I on circonfcrit & fi on infcrit à un mê- 
me Cercle deux Polygones réguliers de 
même nom, & par conséquent femblables, 
deux Triangles équilatéraux, deux Quarrés, 
deux Pentagones, &c. il y aura une différen- 
ce très fenüble entre les deux efpaccs reéti- 
lignes compris , l’un par le Polygone circonf- 
crit , & l’autre par l’infcrit. Que fur un des 
côtés du circonfcrit pris pour diamètre, on 
décrive un Cercle auquel on infcrira un Po- 
lygone fembîable, ou que d’un des côtés du 
Polygone infcrit pris de même pour diamè- 
tre , 
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tre , on décrive un Cercle auquel on cîrcon^ 
fcrira le 3111e Polygone femblable,qui fera le 
môme de laquelle des deux façons qu’on ait 
opéré, & infcrit ou circonfcrit aumêmeCer- 
cle ; l’efpace compris par ce 3111c Polygone 
fera égal à la différence des efpaces compris 
.par les deux iers. C’eft une Propofition nou- 
velle, dûe à M. du Fay,& dont la démons- 
tration fe fait prefque à l’œil. Il eft bon, 
pour plus de facilité, que les deux iexs Po- 
lygones foient difpofés de forte que le point 
du milieu des côtés de l’infcrit réponde pré- 
cifément au fommet des angles du circonfcrit. 

Le Cercle auquel on circonfcrit & l’on 
infcrit deux Polygones réguliers femblables, 
cil lui-même certainement un Polygone ré- 
gulier, mais infini; ainfî, puifqu’il eft indif- 
férent quels Polygones femblables on^ cir- 
confcrive & infcrive , 011 peut circoufcrire- 
& infcrire deux Cercles qui font fembla- 
bles , & le Polygone du milieu, c’eft-à-di- 
re, celui par rapport auquel on fait la cir- 
confcription & l’infcription , fera nécefiaire- 
ment un Polygone reéh'ligne ou fini ; & alors 
la propriété trouvée par M. du Fay doit fub- 
fïfter, c’eft-à-dire, que la différence des ai- 
res des deux Cercles, l’un circonfcrit, l’au- 
tre infcrit, cette elpece d’Anncau qu’ils lai f- 
feront entre eux , doit être égale à quelque 
autre Cercle, qui fera le 3me Polygone fem- 
blable aux deux premiers. Mais ou prendre 
lejiiaraetre de ce Cercle? il faudroit, félon 
ce^que nous avons établi pour les Polygo- 
nes rcéfilignes, que ce fût un côté du Poly- 
gone foit circonfcrit , foit infcrit ; mais ici 
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les deux Polygones, le circonfcrit & l’infcrît, 
qui font deux Cercles , n’ont aucun côté fini 
& déterminable. Alors il faut prendre pour 
diamètre du 301e Cercle que l’on cherche, le 
côté du Polygone du milieu , qui fera toû- 
jours re&iligne. On le verra trcs-clairement, 
fi le Polygone du milieu eft un Quarré. L’ai- 
re du Cercle circonfcrit fera double de celle ' 
de l’inlcrit, & par conféquent la différence 
de leurs aires égale au Cercle infcrit ; d’un 
autre côté le 301c Cercle, qui aura pour dia- 
mètre le côté du Quarré , fera vitiblement 
le même que cet infcrit. Mais ceci n’eft 
qu’un exemple, & M. du Fay démontre la 
propofition en général. t 

Si au lieu de deux Cercles, on circonfcrit 
& infcrit à ce Quarré deux autres Polygones 
fcmblables , comme deux üâogones , un 
Cercle qui aura encore pour diamètre le cô- 
té du Quarré , fera tel que fi l’on y infcrit 
un 3 me O&ogone , fon aire fera égale à la 
différence des aires des deux premiers. Ce 
n’eft encore là qu’un exemple, qu’il fautcon- 
çevoir élevé à une entière généralité. 

M. du Fay a trouvé moyen, du moins 
dans les Polygones pairs , de n’être pas obli- 
gé à décrire fur un côté de Polygone le Cer- 
cle où fera infcrit le Polygone lèmblable aux 
deux premiers ,& égal à la différence de leurs 
aires. Il décrit d’une maniéré très-fimple ce 
gme Polygone, qui fe trouve concentrique 
aux deux premiers, ce qui fait yne efpece 
d’agrément. Nous ne fuivrons pas cette ma- 
tière jufqu’où M. du Fay l’a pouffée. La 
Géométrie } fur- tout la Géométrie pure,paffé 
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un certain point, veut être traitée tout- à-fai* 
géométriquement. 

SUR UN NOUVEAU DEVELOPEMENÏ 
DES COURBES.* 

4 

L E s Géomètres cherchent de toutes parts 
des nouveautés dignes de leûr attention, 
èt de l’état où cette fublime Science eft au- 
jourd’hui. M- Huigens avoit trouvé la belle 
Théorie des Dévelopées , en concevant les 
Courbes couvertes par leur convexité d’un 
El ou égal à leur contour, ou plus long, 
que Ton en détachoit , de façon qu’il fut 
toûjours Tangent de la Courbe à chaque in- „ 
liant où il l’abandonnoit f . La portion de ce 
fil devenue ligne droite, étoit à chaque in- 
ftaut le Rayon d’un arc circulaire infiniment 
petit décrit par fon extrémité mobile; & la 
l'uite de tous ces arcs différemment pofés les 
uns par rapport aux autres ,formoit une nou- 
velle Courbe , qu’on peut appcller DévtU- 
paxte par oppofition à celle qui a été Dévtlo - 
pée du fil. Tous les Rayons qui partent de 
la Dévelopée font donc perpendiculaires à 
la Dévelopante ; & fi réciproquement on 
prend une Courbe quelconque pour Déve- 
lopante, comme on le peut, ou, et qui eft 
le même, pour formée par le dévelopement 

d’une 
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d’une autre, & qu’on imagine des perpendi- 
culaires tirées fur tous fes points du côté de 
la convexité , ils fe rencontreront deux à 
deux du côté de la concavité en des points 
' «qui appartiendront tous à la Dévelopée, & 
formeront le contour. 

Nous avons vû en 1709*, que M. de 
Reaumur avoit étendu cette idée, en faifant 
tomber fur tous les points de la convexité d’u- 
ne Courbe quelconque prife pour Dévelo- 
pante, des droites qui y fiifent toutes non un 
angle droit , comme dans la Théorie de M. 
Huigens r mais tout autre angle quelconque. 
Du concours de ces lignes au dedans de 
la Dévelopante, naiffoient de nouvelles for- 
tes de Dévelopées , que nous avons nom- 
mées imparfaites. 

Dans l’une & l’autre Théorie, les Rayons 
de la Dévelopée en font toûjours les Tan- 
gentes; maintenant M. de Maupertuis fort 
abfolument de cette idée. Il dévelope une 
Courbe de façon que le fil qui l’abandonne 
lui foit toûjours perpendiculaire, au lieu de 
la toucher. La condition que le Rayon foit 
Tangente, fait qu’on ne peut déveloper une 
Courbe que du côté dc-fa convexité ; car les 
Tangentes ne font que de ce côté-là: mais 
on tire aulfi-bien une perpendiculaire à la 
Courbe du côté de la concavité que de celui 
de la convexité , & par conféquent le déve- 
lopement de M. de Maupertuis fe fait des 
deux côtés également , & on peut concevoir 
deux fils couchés fur la Courbe, ou plutôt 

une 
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«ne feule perpendiculaire qui îa coupe à cha- 
que point, & qui par fes deux extrémités dé- 
crit & au dehors & au dedans de la Dévelo- 
ppe une Dévelopante. La longueur de cet- 
'te perpendiculaire, ou Rayon, eft, comme 
dans le DévelOpement de M. Huigens, éga- 
le à l’arc de la Courbe dévelopée jufque-ià, 
à moins que la longueur du fil, ain/i qu’il 
arrive, & doit arriver fou vent, n’ait excédé 
la Courbe, & en ce cas il faut que ce foit 
d’une quantité connue. La Courbe ayant été 
enveîopée ou couverte de deux fils égaux, 
la longueur de la perpendiculaire ou Rayon 
entre la Dévelopée, & l’une ou l’autre Dé- ' 
velopante, eft vifiblement égale. 

Toute Courbe a une Dévelopée à la ma- 
niéré de M. Huigens, & par conféquent elle 
a à chacun de fes points un Rayon de la Dé- 
velopée, qui lui eft perpendiculaire , & dont 
les Géomètres connoilfent l’expreffton géné- 
rale. Donc la Courbe , qui fe dévelope à 
la maniéré dé M. de Maupcrtuis , fe déve- 
lopant par un fi! toujours perpendiculaire, 
ce fil eltdans la même pofitionque le Rayon 
de la Dévelopée de M. Huigens, & il doit 
faire partie de ce Rayon, ou ce Rayon faire 
partie de lui. Comme la longueur de tout 
Rayon de la Dévelopée eft connue, fi l’on 
tire ce Rayon à un point quelconque de la 
Courbe qu’on dévelope félon le nouveau 
dévelopemcnt , il ira du côté de fa concavi- 
té rencontrer la Dévelopante, qui eft de ce , 
côté-là , & prolongé du côté de la convexi- 
té,' il rencontrera l’autre Dévelopante à la 
même diftance, aiuü qu’il vient d’être dit. 

; v; Il 
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11 fe forme donc deux efpaccs mixùVignes 
compris entre i°. l’Axe commun aux trois 
Courbes, la Développe & les- deux Déve- 
lopantes , 2° le Rayon ordinaire de la Dé- 
velopée , 3° la Courbe qu’on dévelope per- 
pendiculairement, 4° l’une ou l’autre Déve- 
lopante. De ces deux efpaces , l’un eft donc 
vers la convexité de la Dévelopée., l’autre 
vers la concavité. 

Des quatre lignes qui les enferment, ils en 
ont toûj ours trois communes ou égales, & 
ils ne différent que par la 4me feule , qui eft 
l’une ou l’autre Dévelopante. Or la Déve- 
lopante qui eft du côté de la convexité de 
la Dévelopée eft plus grande que l’autre; 
car que l’on conçoive outre le Rayon ordi- 
naire de la Dévelopée, qui eft une des lignes 
entre lefquelies l’efpace eft compris , un au- 
tre Rayon infiniment proche, ces deux Ray ans 
ne peuvent concourir que du côté de la con- 
cavité de la Dévélopée, & ils fe ferrent tou- 
jours en approchant de ce point où ils con- 
courent. Or c’eft par leurs parties prifes à 
diftances égales de part & d’autre de la Dé- 
velopée, qu’ils décrivent les deux Dévelo- 
pantes : ils décrivent donc par des parties plus 
ferrées la Dévelopante qui eft du côté de la 
concavité de la Dévelopée , & donnent 
moins d’étendue aux côtés infiniment petits 
de cette Dévelopante, ce qui la rend moin- 
dre dansfon tout,& l’autre au contraire plus- 
grande. Ce raifonnement n’eft pas démonilra- 
tif, parce que dans un intervalle plus ferré 
la pofition d’une ligne peut être telle qu’elle 
en deviendra ft grande qu’on voudra, & il! 
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faudroît prouver encore que les petits côtés 
de la Dévelopante , qui eft vers la concavi- 
té, ne deviennent pas par ce principe plus 
grands que ceux de l’autre Dévelopante, ni 
égaux : mais la preuve n’en feroit pas affés 
aifée; on peut fe contenter du fait confiant 
par le calcul , que la Dévelopante vers la 
convexité eft la plus grande, & l’on faura 
de plus que ce que nous avons dit des deux 
Rayons infiniment proches eft un des princi- 
pes de cette propriété. De ce que cette Dé- 
velopante eft la plus grande, il fuit que l’ef- 
pace auquel elle appartient, eft aulîi le plus 
grand. 

M. de Maupertuis ayant trouvé l’expreflion 
algébrique de l’Elément infiniment petit de 
ces deux efpaces,voit aifément fi on en peut 
trouver V Intégrale , c’eft*à-dire la grandeur fi- 
nie qui fera l’un ou l’antre efpace, auquel 
cas on auroit la quadrature d’un ou de deux 
efpaces terminés en partie par des Courbes, 
ce qui eft toûjours précieux aux Géomètres. 
Mais ni l’une ni l’autre expreflion de l’Elé- 
ment de ces efpaces ne peut être intégrée ab- 
folument, non pas même en fuppolant que 
l’arc quelconque de la Courbe dévelopéequt 
entre néceftairement dans cette expreflion, 
fût re Si fiable , ou égal à une droite déterminée , 
comme il l’eft quelquefois. Par conféquent, 
aucun des deux efpaces n’eft quarrable. 

Mais ce qu’ils ne font pas , pris féparé- 
ment, ils le font pris enfemblc, pourvû que 
l’arc de la Courbe dévelopée foit reélifiable. 
Chaque expreflion des Elémens des deux ef- 
paces avoit certaines grandeurs qui l’empé- 
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. choient de pouvoir être intégrée ; quand on 
ajoûte les deux exprcffions Tune à l’autre, 
ces grandeurs qui de part & d’autre empê- 
choient l’intégration, fe détruifent, & difpa-, 
roiffent. Ce font là des efpeces . d’accidens 
de Calcul , qui peuvent furprendre quand on 
» les énonce en général , & ne le peuvent plus 
quand on les voit. M. de Maupertuis a re- 
cherché le vrai priucipe de celui-ci ; car fi on 
veut de la lumière, il ne faut pas le conten- 
ter de prendre ce que le Calcul donne, il 
faut favoir pourquoi il le donne. 

Que la Courbe qu’on développe perpendi- 
culairement , foit géométrique , ou mécha- 
nique, tout.ee que nous avons dit eft indé- 
pendant de cette différence de nature, quoi- 
que fi effentielle. 

Comme on fait dans la Théorie de M. 
Huigens , quelle Courbe dévelopante fera 
produite par le dévelopement d’une autre 
quelconque, M. de Maupertuis a voulu dé- 
terminer aufli par une Formule générale, 
quelles lêroient les deux Dévelopantes pro- 
duites par une Courbe quelconque dévelopée 
à fa maniéré. Il réfulte de fa Formule, que 
quand la Dévelopée eft géométrique , fi de plus 
elle eftreâifiable,les Dévelopantes font géo- 
métriques , mais méchaniques fi la Dévelopée 
n’eft pas reérifiable ; & à plus forte raifon, 
quand elle eft méchanique non rc&ifiable, 
les Dévelopantes font méchaniques. 

On ue peut remarquer fans une efpece 
d’admiration, que la propriété trouvée à la 
Spirale logarithmique par feu M- Jacques 
Bernoulli, fe retrouve encore ici. Nous a- 
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yods dit en 1705* * que cette Courbe tournée 
de tous les fens dont M. Bernoulli avoit pû 
s’avifer pour lui en faire produire d’autres , 
ou pour faire qu’elle fût produite par d au- 
tres, étbit toûjours produite par des Spirales 
logarithmiques, ou en produifoit. Dévelo- 
pée à la maniéré nouvelle & firigulieredeM. 
de Maupertuis , fes deux Dévelopantes font 
encore des Spirales logarithmiques; tant elle 
s’opiniâtre, pour ainii dire, à n’être jamais 
qu’elle-même r tant elle eft d’une nature in- 
domptable. 

v SUR UNE NOUVELLE GONIOMETRIE. f 

I L faut fe rappeller ici ce qui a été dit en 
1725- \ fur la Goniométrie de M. de La- 
gny. Les 3 côtés d’un Triangle rcftangle 
quelconque étant connus , il en confidere 
le plus petit angle aigu, & s’il eft plus grand 
que 15* degrés, il le réduit à être moindre, 
parce que c’eft là un avantage dans fa Mé- 
thode; après cela il trouve par une formule 
générale quel eft l r Arc de Cercle qui mefure 
cet angle réduit, & de*là s’enfuit ncceftai- 
rcmdnt la cotinoiffance de ce petit angle aigu 
tel qu’il étoît avant fa réduction, & celle du 
grand angle aigu. Il ne s’agit plus ici que de 
la formule générale qui donne un Arc de 
cercle cherché , ou la mefure d’un angle. f 

Cet- 

* p. 1*2. & fuiv. f V. les.M. p. 1 jr . 
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Cette formule générale eft une Suite infi- 
nie décroilTante , qui exprime la valeur d’un 
Arc circulaire quelconque, moindre que 9o r 
par fou Rayon, & par fa Tangente unique- 
ment. Sa fomme eft égale à l’Arc, qui par 
conféquent feroit égal à une ligne droite ou 
re&ifice , fi on pouvoit déterminer cette fom- 
me; mais on ne le peut, & la Suite, à me* 
fure qu’on en prend plus de termes , ne fait 
qu’approcher toujours davantage de la valeur 
de l’Arc, fans y pouvoir arriver. . 

Comme en cherchant la valeur d’un Arc 
ou AngVe qu’on ne peut avoir dans une entiè- 
re précilîon, il fuffit, félon les difFércns ob- 
jets qu’on fe propofe, d’avoir cette valeur 
jufqu’àmn certain point, car en Agronomie, 
par exemple, on n’a guere befoin de païïer 
-les Secondes ; il fera donc avantageux de la- 
voir à quel terme de la Suite de M, de La- 
gny il faut s’arrêter, afin que la fomme de 
tous les précédons donne l’Arc , tel qu’on fe 
contente de l’avoir. Pour cela, M. de La- 
gny fait deux chofes, qu’il eft à propos d’ex- 
pliquer. 

i°. Toute cette Suite qui a elTentiellement „ 
une infinité de termes, il la réduit à être re- 
prélentée par un feul, parce qu’il laiflè dans 
cette expreffion nouvelle une grandeur indé- 
terminée , qui eft le tfuanûeme de chaque ter?» 
me dans la Suite. Ainfi en donnant une va- 
leur à ce quantieme indéterminé , on a tout 
d’un coup le i ct terme de la Suite, le 2 d , le 
3«ie f &c. le dernier ou infinitieme. 

Et fur cet infinitieme , il ne fera pas inuti- 
le de remarquer que c’eft un infiniment petit 

D .7 d’un 
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d’un ordre prodigieufement bas , ce qui prou- 
ve encore mieux que nous n’avions fait en. 
I72f, que cette fuite a l’avantage d’être ex- 
trêmement convergente ; car ayant commen- 
cé par des termes finis , elle ne peut aboutir 
à un infiniment petit fi bas , fans avoir paffé 
par une infinité d’infiniment petits de différcns 
ordres moins bas , qui n’augmenteront point 
fa fomme finie. . 

2°. Le point où l’on veut s’en tenir fur la 
valeur de l’Arc étant fixé, par exemple, fi 
l’on veut ne pas paffer les Secondes , ou les 
Tierces, ou les Quartes , &c. M. deLagny 
donne une expreffion générale & indétermi- 
née de la grandeur qu’il faut ajoûter au ter- 
me de la fuite où l’on s’arrêtera pour avoir 
par la fomme de tous les prccédens, l’Arc 
auffi précis qu’on le demande. Cette derniè- 
re exprefiion contient le quantieme indéter- 
miné du terme nécelfaire de la fuite, de for- 
te que l’on a tout d’un coup le nombre des 
termes de la fuite qu’il faudra fommer , & la 
grandeur qu’il y faudra ajouter , pour être 
auffi près qu’on l’a voulu de la jufie valeur 
de l’Arc. Il n’y a point à cela de bornes , 
comme aux Tables les plus étendues, qui ne 
prennent même les Secondes que de io en 
10. Ici le champ efl ouvert pour toutes les 
parties de degré fi petites qu’on voudra , & 
des Minutes milliouniemes fe trouveroient 
auffi bien que celles qu’on appelle Secondes. 
On ne peut jamais avoir befoin d’aller juf- 
que-là, mais il femble qu’on foit bien aife 
de le pouvoir ; du moins l’Art en eft plus 
parfait, & plus digne de la vafte étendue ac- 

cor- 
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cordée à notre intelligence en fait de gran* 
deurs & de rapports. 

S ELON l'ufage établi dans cette Hijloire , c'efl 
ici le lieu de rendre amp te au Public d'un Ou- 
vrage de Géométrie, qui a paru cette année. Mais 
parce qu'il ne convenait nullement à l'HiJlorien 
d'en parler , comme il aurait pü faire de tout autre t 
on mettra ici les deux Extraits que M. l'Abbé 
‘Terrafjon en avoit faits pour le Journal des Savane. 

Ainji t'ejl toujours un Membre de l'Académie qui 
parle ici . Ces deux Extraits font imprimés dans 
les mois de Juillet & d'Oftobre de 1728 , tels m 
peu • près qu'on les va voir. 

* ♦ % 

C/Et Ouvrage de M. de Fontenelle, que 
l’Académie a bien voulu qualifier de Suite de 
fes Mémoires , eft intitulé; Elément de la Géo- 
métrie de l'Infini. Mais par ce titre modefte, 
il faut plutôt entendre les Eléinens ou les 
premiers principes de la chofe, que les Elé- 
mens de la dodrine, ou les premières leçons 
données à des Commençans. Le Livre ne 
peut être bien conçû, & à plus forte raifon 
bien goûté , que par ceux qui ont éprouvé 
eux-mêines en combien de maniérés on eft 
conduit à l’Infini par les recherches de la 
Géométrie, & par la réfolution des Problê- j 

mes qu’elle préfente. Il s’agit peu dans cet 
Ouvrage de prouver l’exiftence de l’Infini à 
un homme neuf dans les Mathématiques- 
Mais l’Auteur s’applique beaucop à décou- 
vrir 
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vrir d’où peuvent venir , fous la plume de* 
Géomètres, les Infinis affeélés d'autant de 
valeurs différentes, & ayant entre eux les me- 
mes rapports que les Finis. Bien loin que 
les anciens Géomètres fe foient portés d’eux- 
mêmes à admettre l’Infini , ils ont réfiùé 
longtems à celui que leur offroîent à chaque 
pas les nombres & les lignes incommenfurar- 
bles. M. de Fontenelle dans fa Préface fait 
une hiftoire abrégée de l’aveu & de l’emploi 
toujours plus déclaré que les Anciens mêmes 
ont fait de l’Infini. ,Nous appelions aveu de 
l’Infini la propofition , par exemple , dans 
laquelle ils ont dit que l’efpace afymptotique 
de l’hyperbole n’a point de mefure finie, ni 
dans la longueur, ni dans fa valeur. C’elfc 
par une vûc forcée de l’efprit donné à tous 
les hommes, & feulement plus atteutif & plus 
exercé dans les Géomètres , qu’ils ont recon- 
nu que le Fini & l’Infini naiffoient auffi né- 
ceffairement l’un que Bautre des hypothefes 
géométriques les plus fimples. Nous appel- 
ions emploi de l’Infini, l’ufage qu’Axchime- 
de a fait du Cercle confidéré comme Poly-r 
gone infini , pour démontrer que fon aire eft 
égale à la circonférence multipliée par la 
moitié du rayon , ou la route qu’il a prife 
pour arriver à la quadrature de- la Parabole. 

C’eft à cet emploi de l’Infini, non.plus ha- 
sardé ou déguife comme autrefois , mais pris 
pour bafe, réduit en règles, transformé en cal- 
cul , que la Géométrie moderne doitfes pro- 
grès immenfes, fa fublimité' merveilteufe, & 
fon extrême facilité. Mais ce n’feft pas tout 
d’un coup* que la méthode géométrique des 

Mo^ 
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Modernes marnes eft montée à cette perfeâîorr* 
A la renaiiïance des Lettres on étudia les an- 
ciens Géomètres , & l’on s’en tint longtems à 
entendre leurs dcmonftrations , & à croire qu’il 
étoit impoflïble d’aller plus loin qu’eux. Bona- 
venture Cavalerius, Religieux Italien de l’Or- 
dre des Jéfuites, eft le premier qui dans fa 
Géométrie des Indivifibles, imprimée à Bolo- 
logne en 163 y, ait fondé volontairement & par 
choix tout lyftême géométrique fur les idées de 
l’Infini. Dans cet Ouvrage , Cavalerius con- 
fidere les plans comme formez par des fommes 
infinies de lignes qu’il appelle quantités indivi- 
fibles , & les folides par des fommes infinies de 
plans, qui comme plans font indivifibles. Il 
eft vrai qu’il couvre lui-même l’idée de l’Infini 
du terme adouci d’indéfini. Il elt vrai aufli que 
le commun des Géomètres s’oppofa à fon fys- 
tême malgré cet adoucifiement: mais de grands 
Géomètres l’adopterent dans toute fon étendue. 
M.de Fontenelle fuit l’avancement de la feien- 
ce de l’infini, & l’accroifiement de fa réputa- 
tion depuis cette époque , & à mefure qu’il a 
paflfé par les mains des Defcartes, des Wallis, 
des Fermais, des Pafcals & des Barrows. Mais 
l’Infini n’étoit encore qu’en idée abftraite dans 
l’efprit de ces grands hommes , & ils ctoient 
réduits à ne l’employer que de tête, à peu près 
comme un homme qui affembleroit des nom- 
bres fans chiffres, ou comme les Anciens dé- 
couvroient les propriétés de leurs couibes fans 
calcul. Enfin M- Newton trouva le premier, 
Si. M. Lcibnits publia le premier l’Algorithme, 

ou les expreflions de l’Infini dans toutes les va- 
riétés, 
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riétés . nouveau calcul fournis aux loix ordinal* 
res de T Algèbre. 

Tout étoit donc achevé en quelque lortepoar 
l’olage, entendant même ici par l’ufage, la ré- 
solution des Problèmes de la plus haute Géo- 
métrie. Mais les Inventeurs du Calcul , & ceux 
qui l’ont employé avec le plus de fuccès & de 
gloire, comme M”. Bernoulli ,plufieurs autres 
Etrangers, & parmi nous, M. le Marquis de 
l’Hôpital & M. Varignon , ont donné peu de 
Théorie. Aucun d’eux du moins n’a préfenté 
au public une Théorie generalede l’Infini. C’eft 
ce vafte objet que M. de Fontenellc nous pro- 
pofe. Il eft bon même de dire ici que l’infi- 
nîment grand ayant toûjours été d’un moindre 
ufage dans la Géométrie que l’infiniment petit 
fon oppofé les Géomètres ont laiflfé à notre 
Auteur cette première partie toute neuve, non 
feulement en elle-même, mais dans la compa- 
raifon qu’il en fait avec les infiniment petits. 

L’ouvrage entier eft divifé en deux parties. 
La première a pour titre : Syjlême general de l'in* 
* fini; & la fécondé: Différentes Application ou 
Remarques . La première partie eft elle- même 
. divifée en douze Sedions. Mais nous en ferons 
de notre chef une autre divifion , fondée aufli 
fur la nature des matières , & qui rendra les deux 
parties de cet Extrait plus égales. Dans les fept 
premières Sedions, qui feront l’objet de notre 
première Partie, M. de Fontenellc examine 
l’Infini dans les Suites ou dans les Progreiïions 
des Nombres. Et dans les cinq dernieres , que 
nous joindrons à la fécondé Partie de l’Auteur, 
$ qui rempliront enfembie la fécondé Partie 

. ' de 
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de cct Extrait, il examine l'Infini dans les 
lignes droites ou courbes. 

I. 

De V Infini dans les Suites , ou dans le J Progrejfions 
des Nombres. 

La première Se&ion traite de la Grandeur 
& de fes Rapports, des Proportions & des 
Progreffions. Quoique ce fujet, fur-tout à 
s’en tenir au Fini , paroifife d’abord ne rien 
promettre que de connu, on fent déjà que 
l’Auteur veut élever- fur ces fondemens un 
édifice plus haut que les édifices ordinaires. 
On y trouve des diftin&ions d’idées qui n’a- 
voient pas encore été faites , & qui annon- 
cent non feulement la grandeur, mais la juf- 
teûe du fyftéme. On fait partir ordinaire- 
ment de zéro la fuite naturelle des nombres, 
& l’on dit o , 1 , 2 , 3 , 4, &c. On peut 
auffi partir de 1. Âinfi zéro & 1 peuvent être 
termes. Mais zéro ne pouvant jamais être 
confidéré que comme terme , 1 doit être encore 
.plutôt Confidéré comme élément, puifque les 
nombres à l’infini ne font formés que de l’uni- 
té répétée. La diftance de zéro à un nombre , 
eft le modèle de tous les rapports arithmétiques; 
& le rapport de 1 à un autre nombre , eft 
le modèle de tous les rapports géométriques. 
L’Auteur fait voir comment tous les rapports 
font repréfentés par deux lettres feules Join- 
tes à une troifieme par addition dans les pro- 
portions arithmétiques , & par multiplication 
dans les proportions géométriques. 11 établit 
en cela l’effence des unes & des autres, & 

il 
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il en tire la propriété, qui réfultc de la com- 
paraifon des Extrêmes & des Moyens pro- 
priété que l’on a prife communément juf- 
qu’ici pour l’effence même. 

L’Auteur venant aux Progreffions , pré- 
fente en expreflions générales & en exem- 
ples particuliers le parallèle des deux fuites , 
l’Arithmétique & la Géométrique , enfer- 
mées l’une & l’autre entre les mêmes extrê- 
mes pris à volonté. Il explique à fond leurs 
différences ; préparatif néceffaire pour fuivre 
leur cours , & pour avoir leurs fournies, 
quand les deux extrêmes feront infiniment 
diftans l’un de l’autre. Aînii le but de cette 
première Seélion eft encore plus important 
que les chofes qu’elle renferme. On la doit 
confidérer comme contenant les loix que 
l’Auteur s’impofe à lui-même, ou auxquel- 
les il prétend affujettir l’Infini qu’il va trai- 
ter; & c’eft ainfi qu’il écarte de l’efprit de 
fon Leéteur toute idée de fpéculation vague, 
& qu’il donne à fon fujet le caraétcre d’une 
Science. 

Il entre donc dès la fécondé Seélion dans 
l’examen de la Grandeur infiniment grande. 
L’effence de la grandeur eft d’être füfcepti* 
ble de plus ou de moins , & cette propriété 
lie l’abandonnant jamais, elle en eft fufcep- 
tible jufqu’à l’infini. L’efprit peut avoir quel- 
que peine à s’accoûtumer à l’infinité des Nom» 
brcs , mais il lui eft abfolument impoflible de 
leur concevoir des bornes ; & cette impoffi- 
bilité fuffit feule pour fonder la vérité des rai- 
fonnemens fur l’Infini. Nous difons ici de 
nous-mêmes, qu’il eft fort indifférent que 

l’idée 
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.'idée de l’Infini foit politive ou négative, 
:omprekenfive ou intellectuelle, mathémati- 
que ou métaphylîque : mais que dans cette 
□différence les Géomètres ont choili de trai- 
:er l’Infini fuivant une idée politive , com* 
ruéhenfive. & mathématique. Sur ce pied-là 
VI. de Fonteuelle dit très-bien , que les nom- 
bres infinis exiftent de la même exiftence que 
es nombres, finis. Les uns & les autres ont 
es mêmes propriétés entant que nombres , 

§t l’on fait fur tous les mêmes opérations de 
’ Arithmétique. Mais voici la propriété par- 
iculierc qu’ils ont comme infinis. Le nom- 
bre fini pouffé jufqu’à l’infini, devient inca- 
>able d’augmentations finies; & la feule ex- 
>érience des Calculs a appris à tous les Géo- 
mètres , que l’Infini, plus 1, plus 2, plus 
;, &c. 11’efi que l’Infini. Mais l’Infinireçoit 
les augmentations de fon ordre , ou croît par 
les Infinis; & les calculs fe trouvent juftes, 
>n admettant 2 infinis, 3 infinis, 4 infinis, 
kc. En avançant toûjours, on arrive à l’In- 
ini de l’Infini; ou à l’Infini du fécond ordre. 
Helui-ci n’eft plus augmenté par les Infinis 
lu premier , & ne reçoit d’augmentations , 
tomme le premier, que par les Infinis de fon 
:>rdre, & ainfi de fuite jufqu’à l’ordre infi- 
litieme. La raifon de cet effet fe trouve dans 
a nature de la chofe. La grandeur eft fufeep- 
ible d’augmentation jufqu’à l’Infini , mais 
file ne peut être augmentée que par cc qui 
:ll grandeur. Or les nombres d’ordre infé- 
rieur ne font pas grandeur par rapport à l’or- 
dre fupérieür. C’efl pour cela que les Finis 
mêmes 11e font pas augmentés par les infini- 
ment 
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, ment petits du premier ordre, ni ceux-ci par 
ceux du fécond , & ainli des autres. La mê- 
me Analogie fe foûtient par-tout, & eft toû- 
jours jüftifiée par l’application des calculs à 
des vérités mathématiques connues d’ail- 
leurs. 

Comme l’Infini, multiplié par un nombre 
fini, par exemple 3, ne change point d’ordre, 
quoiqu’il devienne trois fois plus grand : ainli 
l’Infini divifé par 3 , demeure infini quoiqu’il 
devienne trois fois plus petit, ou le tiers de 
l’Infini. Mais comme l’Infini multiplié par 
l’Infini change d’ordre en deflus , & devient 
infini du fécond, du troifieme, du quatrième 
ordre , felotl la grandeur ou l’ordre du mul- 
tiplicateur ; ainli l’Infini divifé par l’Infini 
change d’ordre en deflfous, & devient fini ou 
infiniment petit <* u premier, du fécond, du 
troifieme ordre, &c. félon la grandeur ou 
l’ordre du divîfenr. Ces vérités font connues 
de tous les Calculateurs de l’Infini. MaisM. 
de Fontenelle pofe enfuite des principes fu- 
perieurs au calcul même, & qui font dans 
la Géométrie de l’Infini ce que font les axio- 
mes dans la Géométrie commune. 

Une propriété qui a pris naiflance dans le 
Fini , & qui s’y conferve aulfi long-tems ^ 
qu’on l’y peut fuivre , reçoit dans T’Infini 
tout l’accomplilfement dont elle eft capable. 
Dans le Fini, par exemple, plus un nom- 
bre eft grand , plus il eft petit par rapport à 
fon quarré ; donc dans l’Infini il fera infini- 
ment petit par rapport à fon quarré ; ou , ce 
qui eft la même chofe, il fera d’un ordre in- 
férieur , & difparoîtra devant lui. Par la rai- 
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fon des contraires , une propriété qui va dé- 
croisant dans le Fini , s’anéantit .fûremen* 
dans l’Infini. Ainfi parce que dans la fuite 
naturelle des nombres i, i , 3, 4, &c. les 
rapports géométriques d’un nombre à l’au- 
tre décroiflent toûjours,& que f, par exem- 
ple, eft plus petit que 1, & celui-ci plus pe« 
tit que f , il eft fûr que la fuite infinie des 
nombres fe terminera par un rapport d’égali- 
té, ou par deux Infinis égaux. On trouve 
ici quelques autres principes de cette efpece : 
tout l’ouvrage mime eft femé de ces fortes 
de vues qui affermifTent extrêmement l’efprit 
du Ledeur, & qui liant à merveille ce qu’il 
fait avec ce qu’il apprend , lui font peu à peu 
trouver en lui-même des chofes qu’il necroyoit 
exifter nu Ile-part. 

Le premier exemple que l’Auteur donne 
le l’ufagc que peut avoir la Théorie de l’In- 
fini, eft la détermination de la fomme en- 
iere des nombres 'naturels. On fent bien en 
général que cette fomme eft un Infini, mais 
Dn voit par l’application de la formule déjà 
établie pour la fomme finie quelconque des 
Mnis de cette fuite , que cette fomme fe re- 
vêtant des conditions de l’Infini , eft préci- 
’ément la moitié de l’Infini du fécond ordre. 

L’Auteur paiïant aux progreffions , foit 
irithmetiques , foit géométriques , formées 
ntre 1 & l’Infini, conclut très-bien de fes 
principes, que fi le nombre de ces termes 
noyens introduits dans la progreffion eft fini, 
rhaque terme dans l’arithmétique aura une 
fifference infinie, & dans la géométrique un 
apport infini au precedent. (Jette coniidera- 

tion 


itized by Google 


Histoire de l’Academie Royale 

don à l’égard de la progreffion géométrique,' 
éft le fondement de la do&rinedes ordres ra» 
dicaux , ou des racines de l’Infini ,danSstou- 
tes les variétés de leurs expofans. Quelques 
Géomètres avoient déjà fenti le befoindeces 
ordres radicaux dans les équations des cour- 
bes , lorfque l’une ou l’autre des deux incon- 
nues de différentes dimenfions eft portée juf- 
qu’à l’Infini. La Théorie de ces ordres eft 
ici expliquée à fond. Les racines d’un ex» 
pofantfini, quoique du même ordre poten-' 
tiel que l’Infini dont elles font racines , font 
infiniment moindres que lui, & difparoiffent 
devant lui. Bien davantage, ces racines for- 
mant dans l’intervalle de i à l’infini unepro- 
greffion géométrique finie par le nombre de 
les termes, & ne différant entre elles que de 
quelques ordres radicaux , on même d’unfeul 
ordre radicaî^ font néanmoins infiniment plus 
grandes les unes. que les autres, & difparoif- 
lènt fucceflivement les unes devant les au- 
tres. Il n’en eft pas de même, quand le rap- 
port géométrique de i à l’infini a été diviié 
en un nombre infini de parties ou de termes 
dans la progreflion. Aucun n’eft infiniment 
grand par rapport à celui qui le précédé, & 
du côte de l’origine ils font réellement finis. 
Gctte derniere propriété convient aufli à la 
progreflion arithmétique infiniment divifée: 

& de-là naît une curiofité nouvelle dans les 
calculs. Une longue fuite de nombres finis 
prefentés fous une forme infinie. Cette for- 
me fe réduit aux nombres naturels dans la 
progreflion arithmétique, & il eft impofiible 
de les y réduire dans la géométrique. Mais 
tmx * oq. 
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.oïl démontre que dans cette derniereprogref- 
fion le fécond terme plus grand que i , eft: 
plus petit que 2, le rroilieme plus petit que 
3 , le quatrième plus petit que 4 , & ainli de 

fuite: 

U s’agit dans la troHiemc Section de la 
fuite infinie des nombres naturels élevée àfes 
puilfances,& comparée à la progreflîon géo- 
métrique correfpondantc. Cette Seétion eft: 
le véritable fondement de tout l’ouvrage. Elle 
11e peut être comprife elle-même que par 
une étude très attentive ; elle enferme des 
fuppofitions que la feule accoûtumance à 
l’objet peut faire paroître d’abord recevables, 
enfuire neceffaires , & enfin vrayes. Nous 
allons rapporter les deux principales. La fui- 
te naturelle des nombres, à commencer par 
1 , va jufqu’à l’infini, dernier terme du pre- 
mier ordre. On fera fans doute furpris de 
trouver dans cette fuite, fi expofée aux yeux 
de tout le monde, des propriétés auxquelles 
il y a bien de l’apparence que perfonne n’a- 
voit encore penfé. Le dernier terme de cette 
fuite eft: infini par l’hypothefe & par la natu- 
re de la chofe. Mais le précédent, qui n’eu 
différé que dç l’unité, eff infini lui-même, 
puifqu’il n’eft: moindre que d’une grandeur 
oui n’eft pas grandeur par rapport à lui. Nous 
dirons la même chofe de l’antépénultieme & 
de tou-s Tes femblables en reculant, jufqu’à 
ce que rions ayons une quantité infinie d’uni- 
tés qui mette une différence pleinement infi- 
nie entre le plus haut des Infinis & le plus 
haut des Finis. Il y a donc déjà une infinitç 
d’infinis dans la fuite des nombres naturels , 
Hiji. 1727. E fui" 
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fuite arithmétique que l’Auteur appelle A. De 
plus nous avons vu que 'l’Infini divifé par un 
nombre fini, ou ce qui eft la même chofe, tou- 
te aliquote finie de l’Infini, par exemple, fa 
.io me , fa ioo me , fa iooo®« partie, eft un Infini. 
Ainlî divifant la fuite infinie des nombres na- 
turels par le plus grand nombre fini poffible, il 
n’y aura que la première des parties de cette di- 
vilion qui contienne les Finis. Par-là on ap- . 
perçoit aifément le nombre prodigieux d’infinis 
contenus dans toutes les autres, & il ne refie 
que la difficulté de comprendre comment les 
Finis mêmes peuvent être encore en nombre 
-infini. On ne laÜTera pas de le fentir indépen- 
damment des preuves plus longues que l’Au- 
teur en donne ; en penfant que le premier des 
Infinis, que nous déterminons pour un mo- 
ment, ne furpafiant le dernier des Finis que de 
I , ne peut être un nombre infini lui-même que 
par un nombre infini de Finis qui l’auront pré- 
cédé. 

Le nombre infini des Finis , partie la moins 
confidérable de la fuite A étant pofé: l’Auteur 
fait une dijtinâion remarquable entre les Infinis 
fuivans , & c’eft-Ià ce que nous appelions fa 
première fuppolition , qu’il employé en plulîcurs 
autres endroits. Il diftingue les Infinis croiflans 
.ou variables, de l’Infini fixe qui termine la fuite, 

& il invente même pour eux tous un caraétere 
nouveau. Nous avons befoin, pour faire en- 
tendre fa penfée dans un Extrait, d’emprunter 
une comparaiforf bien éloignée par elle-même, 
mais fuffiiammentexaâedans fon rapport. Que 
l’on prenne pour un moment le nombre mille 
pour l’Infini fixe, le nombre cent pour le plus 
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grand des Infinis croiffans & variables, & le 
‘ nombredix pour le plus petit d’entre eux. Tons 
les Finis font repréfentés par les nombres com- 
pris entre 1 & 10. Je divite iooo par 100, ce 
qui eft la plus grande divilîon que j’en puifie 
faire fans tomber dans leTini. Je commence 
par prendre une centième de mille qui me don* 
ne déjà un Infini, mais le plus petit qui exifte. 
Je continue par deux centièmes, trois centiè- 
mes, jufqu’à dix centièmes , qu’on doit regarder 
comme le premier Infini croifiant. Au delà 
je trouve 20 centièmes., fécond Infini croiflant; 
& allant toûjours, j’arrive enfin à cent trentiè- 
mes de mille, c’eft-à-dire, à mille complet, on 
à l’Infini fixe. Au refie cet Infini fixe n’eft ici 
que l’Infini du premier génre; & l’on verra par 
les hyporhefes fulvantes , que les nombres revê- 
tus même de la condition d’infinis, ne peuvent 
jamais s’arrêter. En effet fi un nombre infini 
par rapport à nous, n’eft qu’un nombre au dé- 
jà de toute compréhenfïon ou de toute déter- 
mination humaine, il n’eft pas pour cela le der- 
nier des nombres poflibles'; & rien n’empêche 
qu’on ne le double, qu’on ne le quatre, en un 
mot qu’on 11e falfe fur lui toutes les operations 
que l’on fait fur les grandeurs inconnues ou in- 
déterminées de FAlgebre, Et par rapport à 
l’Infini fixe, quand ce premier Infini ne feroit 
pas un nombre unique ou individuel, il feroic 
toûjours afifés fixe comme Infini, pour foûtenir 
les rapports que l’on appuyé actuellement fur 
lui dans la plûpart des luppofitions ou des con- 
fédérations mathématiques. Ces vûes qu’on 
pourroit étendre davantage , paroUTent fuffire 
pour réduite toûjouis aux termes feuls>, dont 
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les Géomètres font obligés de fe fervir , les 
contradi&ions qui leur font quelquefois repro- 
chées pat des hommes étrangers à la Géomé- 
trie. 

La fuite /tf, ainfi établie, l’Auteur pafte à 
l’examen de A élevée à 2, ou d’une fuite où 
tous les termes de la première font élevés à leur 
.quarré. Elle finira donc par l’Infini élevé à la 
fécondé puifTance, ou par le quarré de l’Infini. 
Cette fuite a autant de termes que'la prémiere^ 
mais elle faute un nombre toûjourscroifiant des 
termes de la première: car lorfque la première 
cft à 4^ celle ci eft à 16, quarré de 4 , & 16 
dans la première eft encore bien éloigné. Cette 
confidération conduit M. de Fontenelle à fa 
féconde fuppo(ition,bien plus extraordinaire que 
celle que nous avons déjà expofée. 

Il eft confiant que dans la fuite des quarrés 
on arrive aux Infinis bien plutôt que dans la 
fuite des nombres. Ainli en concevant ces deux 
fuites placées l’une fur l’autre: & fuppofant que 
dans la fuite des quarrés ou tient le premier 
quarré infini, ce premier quarré étant prodîgîeu- 
fement plus loin dans la fuite des nombres, il 
y a néceffairement dans celle-ci un nombre in- 
nombrable de. Finis , au delfus defquels font 
leurs quarrés encore plus infinis que le premier., 
puifqu’ils vont toujours en croiflant. Voilà le 
paradoxe: Des nombres finis dont le quarré 
cft infini. L’Auteur paroît avoir été effrayé 
lui- même de cette conféquence. Il va jufqb’à 
dire qu’elle a. penté lui faire abandonner tout ce 
fyftême de l’Infini, & il promet encore très- 
liucerement de renoncer à cette idée, fi on lui 
fuit voir que fans elle 00 peut faire un fyftême 
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Hé de l’Infini dans la Géométrie, ou qu’il y ait- 
quelque autre idée à lui fubllituer , qui faflé le> 
même effet fans avoir la meme difficulté ou 
une équivalente. 

Cet aveu eft accompagné d’ailleurs de toutes' 
les raifons qui peuvent adoucir une propofitioiv 
qui devient un principe pour- toute la fuite de 
l’Ouvrage. Les Géomètres n’ont opéré juf- 
qu’à préfent que fur les Finis qui font à l’origi- 
ne, ou au commencement des fuites, ou fur 
les Infinis complets ou fixes qui les terminent ;• 
flinfi on n’a encore bien faifi que les deux ex- 
trémités. Mais les plus grandes merveilles de 
l’Infini arrivant dans le palf2ge de l’un à l’au- 
tre, il n’eft pas étonnant que celui qui examine 
le premier ce palfage ,y trouve dequoi furpren- 
dre fes Leéteurs , comme il a été furpris .lui- 
même. Les Finis en mouvement, ou comme' 
difent nos habiles voifins, en fluxion , pour de- 
venir infiniment grands ou infiniment petits,, 
font d’une nature moyenne qui a fes propriétés 
particulières. En un mot, il ne paroît pas qu’on 
puilTe refulêr à l’Auteur le droit d’établir une 
nouvelle Glaife pour ces Finis, qu’il appelle : 
indéterminables , & qui n’étant pas encore affes 
grands pour être infinis par eux-mêmes, font 
déjà allés grands pour devenir infinis par l’élé- 
vation à leur quarré. 

Al. de Fontenelle ne s’en tient pas à la fui- 
te A , portée à la fécondé puilïance. Il la fait 
paffer par tous les expofans entiers & fra&ionai- 
res, quelques-uns en expreffions particulières, 
& tous enfin en expreffions générales. Ce détail 
le mène jufqu’au nombre de dix-huit fuites, 
toutes approfondies & évaluées. Elles le font 

*£ 3. ctr 


Digitized by Google 



loi Histoire de l’Academie Royalb 

en effet d’une maniéré (i conforme aux principes 
qu’il a pofés , & pour dire quelque chofe de 
plus, à leur nature propre, qu’il n’y a point de 
Leéteur intelligent qjui prenant les deux ou trois 
premières pour modèle des recherches qui font 
à faire, ne trouvât dans les autres précifément 
tout ce que l’Auteur y trouve : marque infailli- 
ble de la jufteffè & de la certitude de les pre- 
mières vûes. 

La comparaifon de la fuite A avec une fuite 
géométrique introduite entre i & l’Infini, & 
que l’Auteur appelle G , eft le dernier objet de 
la troilieme Seélion. Toutes les différences de 
la fuite A font égales & finies, puifqu’elles font 
toutes l’unité, & leur fomme elt infinie^ 11 fe 
trouve par la formule générale des calculs ,que 
la fomme des différences de la luite G elt aufli 
infinie. Mais au lieu qu’il eft ellentiel à une 
fuite arithmétique que toutes fes différences, 
foient égales, il eft effentiel à une fuite géomé- 
trique que toutes lés différences foient inégales, . 
& même les plus inégales dans leur total qu’il 
s’en puiffç trouver en aucune fuite imaginable 
non géométrique. Par-là la fuite A t & la fuite. 
G , lont de toutes les fuites les plus oppofées 
entre elles : c’eft un principe dont l’Auteur fait' 
un grand u Page dans tout fon Livre. Il faut 
donc que ces deux fuîtes convenant dans le nom- 
bre infini de leurs différences; d’ailleurs toutes 
les différences de A étant l’unité, toutes les 
différences de G foient les unes plus petites & 
les autres plus grandes que l’unité ; & que 
toutes les différences de A étant égales, dans . 
G au contraire il y en ait de finies vers l’ori- 
gine, & d’infinies vers l’extrémité ; de telle for- 
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te pourtant que le pomhre des fiuies eft infi- 
ni, & que le nombre des infinies eft fini. En- 
fin au lieu que la 'fournie de A elt un Infini' 
du fécond ordre, celle de G n’dl qu’un In- 
fini du premier; mais au lieu que la fomme 
de A n’eft que la moitié précife de l’Infini 
du fécond ordre,- celle de G efl l’Infini du 
premier multiplié par un très-grand nombre 
fini, mais inconnu. 

L’Auteur dans la quatrième Sédlion vient 
à la grandeur infiniment petite. L’infiniment 
petit eft une partie du Fini réfultante d’une 
divifion poufiée jufqu’à l’Infini. Ainli l’infi- 
niment petit elt effemiellement une fradtion* 
dont le numérateur elt fini , & le dénomina- 
teur infini. L’infinimewt petit n’elt en quel- 
que forte que l’inverfe de i’infiniment grand. 
Les mêmes i. ombres & les mêmes caradte- 
res lènent pour l’un & pour l’autre, & l’on 
ne trouve pas plus ae bornes à l’un qu’à l’au- 
tre. Une analogie parfaite régné toujours 
entre leurs propriétés contraires. Comme 
. l’Auteur continue d’examiner les grandeurs ' 
dans les fuites; pour comprendre l’objetpriu- 
cipai de cette bedtion, il 11e s’agit que de f£ 
repréi enter toutes les fuites de la précédente, - 
changées en fradtions , dont le numérateur- 
perpétuel elt l’unité , & dont les dénomina- 
teurs font les termes confécutifs de chacune 
de ces fuites. Par- là les infiniment grands de 
différens ordres dans les premières, devien- 
nent des infiniment petits des mêmes ordres' 
dans les fécondés. Mais les Finis demeurent 
dans leur ordre, quoique diminués dans la 
proportion, par exemple, de 3 àf Les fom- 
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mes de ces fuites fra&ionaires font biendirFé* 
rentes de celles des fuites auxquelles on les 
compare: celles-ci deviennent plus grandes à 
proportion qu’elles ont moins de termes finis 
& plus d’intinis ; les fraélionairès au contrai- 
re ne confervent dans leurs fommes quelque- 
valeur fenfible,que par les Finis de leurs cor- 
rcfpondantes ; & ces fommes font par conl'é- 
quent d’autant moins conlidérables , que les- 
, fommes des correlpondantes l’étoient davan- 
tage. 

Il arrive de-îà qu’une fuite fi élevée dès le 
fécond terme, & li croiffante jufqu’au der- 
'nier, qu’elle n’aura eu pour fomme que ce 
dernier terme dans la Se&ion précédente, 
pourra être fi abailfée & li décroiffante dans 
celle-ci, qu’elle n’aura pour fomme que fon 
premier terme ou l’unité. Enfin par rapport 
à l’ufage de la fommation des fuites qui fe 
préfente fouvent dans la Géométrie, il eft 
toûjours certain que la fomme totale d’une 
fuite fradtionaire fera infinie, fi les Finis de 
la fuite d’entiers correlpondante font en nom- 
bre infini ; & qu’au contraire cette fomme 
totale fera finie, fi les Finis de la fuite cor- 
refpondante ne font qu’en nombre fini. 

Nous n’omettrons pas ici un exemple de 
cette efpece , qui démontre , à pojlerion , l’ex- 
vftcncc des Finis indéterminables. On fait 
par des Méthodes connues u’ail leurs, que la 
fuite fra&ionaire a, i, a, a,&c. a une fom-* 
me infinie, & qu’au contraire cette même 
fuite étant quarrée-},;, £, T ' ? , &c. n’a qu’u- 
ne fomme finie. Il y a donc nécelfairement 
des nombres finis devenus infinis dans leurs 
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qliarrés , qui demeurant finis dans la fuite 
fraétionaire des nombres , donnent une foin* 
me infinie, & qui devenant infiniment petits * 
dans la fuite fra&ionaire des quarrés, rédui- 
fent leur fomme à n’être que finie. Cette 
même expérience de Calcul démontre enco- 
re qu’il y a un nombre infini de nombres fi- 
nis , puifque la fuite fraélionaire des nombres 
ne peut être infinie dans fa fomme que par 
le nombre infini de fes Finis ; & l’on voit en- 
fin que les Finis indéterminables fe trouvent 
dans le palFage du Fini à l’infiniment petit, 
comme dans le paifage du même Fini à l’in* 
niment grand. 

Nous ne nous étendrons pas davantage fur 
la quatrième Seélion , quelque nombre d’au- 
tres curiofités qu’elle renferme ; telles que 
font des fuites infinies qui n’ont pour valeur 
qu’un nombre donné 2 ,3, ou tel autre qu’on 
voudra ; ou la détermination des ' Elémens • 
immédiats des Infinis de tout ordre, e’eft-à- 
dire , la grandeur précife qui, prife une infi- 
nité de fois , donne cet ordre. L’emploi de : 
l’Infini n’a d’abord été imaginé que pour cher- 
cher des valeurs finies : & dans cet ouvrage ‘ 
même où l’Auteur ne paroît avoir d’autre * 
objet que l’Infini-, on trouvera par-tout beau* 
coup à gagner pour la Géométrie commune, . 
par la préeifion des 'idées & par l’adrefic des 4 
Calculs. 

La cinquième Seétion eft deflinée à l’exa- 
men des incommenfurables. On a fû de tout - 
tems que l’incomméiifurabilité tient à l’Infi- ' 
ni, puifqu’un incommenfurable cherché en- 
tre deux fractions pouffées à quelques nom- * 
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V bres que ce puifle être, ne fe trouve jamais, , 
quoiqu’on fâche qu’il eft entre l’une & l’au- 
tre. Mais M. de Fontenelle fait voir que 
tout incommenfurable a fa place dans une 
progrefiion arithmétique infinie , comprife en- 
tre l’unité & le nombre dont on cherche la 
racine. Cette fuite eft: Un. Un, plus une • 
infinitieme. Un , plus deux infinitîemes. Un,, 
plus trois inhnitiemes , &c. L’Infini pris pour 
confiant ou fixe, fert donc de dénominateur 
â la fécondé partie de chaque terme dont les 
nombres naturels font les numérateurs fuc- 
ceiïifs. Or nous favons par la dodrinc ex- 
pliquée dans la troifieme Sc&ion , que ces , 
nombres naturels font d’abord des Finis de-? 
termiuables , enfuite des Finis indétermina- 
bles, après quoi viennent les Infinis croiftfans - 
ou variables, félon toutes leurs grandeurs, . 
& enfin l’Infini fixe. Tant que ces numéra- 
teurs, toûjours divifés par l’Infini, ne font -i 
eux-mêmes que Finis déterminables , ou in- 
déterminables , ils n’ajoûtent à l’unité qui • 
les précédé que des différences infiniment pe- 
tites ; & ces premiers termes ne peuvent con- 
tenir par conféquent que les racines dont 
l’expofant eft infini. Mais dès qu’on en eft 
aux Infinis croiftans, l’unité fe trouve aug- - 
mentée dans chaque terme d’une grandeur 
finie, quoiqu’inexprimable ; & c’e'ft parmi les 
grandeurs de cette efpece que réfident toutes * 
les racines finies du nombre douné. Cette 
Théorie eft démontrée par la nature de la 
chofe bien entendue, & même par le : calcul. 

• Mais comme l’on fait fort bien que la ra- 
cine féconde & la racine troifieme de 3 , par ■ 
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tfèmple, quoique Tune & l’autre entre 1 < 5 c 
2r j font à une diftance finie, & non infiniment 
petite, l’une de l’autre; & qu’au contraire 
les termes de la fuite infinie introduite entre 
1 & 3 ne croififent de l’un à l’autre que d’u- 
ne différence infiniment petite; on comprend 
aifément que les termes de cette fuite infinie 
étant tous des inexprimables , ne font pas • 
tous pour cela des incommenfu râbles & 
qu’ainli les incommenfurables ne font qu’une 
très petite partie du nombre infini des inex- 
primables. ■ 

Il fuit de cette doftrine & d’autres princi- 
pes certains, que toute fuite arithmétique qui : 
n’aura pas un nombre infini de terriies entre 
1 & le nombre dont on cherche la racine in- 
commenfurabîe, ne fournira aucun terme qui ' 
fait cette racine julte. Elle fournira feule- 
ment des termes entré lefquels cette racine 
fera comprife; & plus on introduira de ter- 
mes, plus on rétrécira les limites qui enfer- 
meront cette racine. L’Auteur tire de cette 
Théorie une mérhode nouvelle •& ingénieufe 
pour trouver deux nombres commenfurables,’' 
dont l’un foit plus petit & l’aut ré plus grand 
que la racine incommenfurable de moins que » 
d^une différence donnée , & cela fansfaire dif- 
ferentes approximations comme i l’ordinaire. • 
T’ Auteur parle dans fa fixieme SeéHondes * 
grandeurs politives & négatives , réelles < 5 c 
iixiagînaires. Il remarque d’abord que l’idée 
de fouftraâion attachée communément au 1 
ligne — dans l’Algèbre, eft l’rdée qui con- 
vient le moins eflfentiellement aux grandeurs 
afFeédées de ce ligne. Les ^Algébriftes ont 
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paru fe borner à cette idée, qui fuffit pou, 
la conduite des calculs. Mais il femble que 
les Géomètres ayent mieux connu le vérita- 
ble efprit de là chofe, puifque dans la con- 
ftru&ion de leurs Problèmes réfolus , le li- 
gne — leur fait placer à gauche, ce que le 
ligne — {- leur a lait placer à droite. En etfet, 
félon M. de Fontenelie, le polîtif & le né- 
gatif indiquent principalement une certaine 
oppofition entre des grandeurs qui peuvent 
d’ailleurs être égales ou inégales entre elles. 
Ainli prenant pour polîtifs les degrés de l’élé- 
vation du Soleil au-delTus de l’horizon, les 
degrés fembîables de fon abailfèmenfau-des- 
fous de l’horizon feront négatifs, & le point 
zéro de l’horizon fera le paiïàge des uns aux 
autres. Prenant.de même pour polîtifs les 
degrés de la partie orientale du Ciel jufqu’au 
Zenith , les degrés fembîables de la partie oc- 
cidentale feront négatifs; mais en ce cas on 
aura pour terme moyen ou pour le point du 
palTagc ,90 au Zenith , après lequel on comp- 
teront en reculant — 89 — 88, &c. Ce nombre 
90, ici arbitraire , repréfente tout autre; & 
les Géomètres ont auffi eu cette idée, puifc 
qu’ils ont reconnu que l’on palfoit du polîtif 
au négatif par l’Infini aufîï*bien que par zéro. 
Enfin l’exemple d’un expofant négatif qui 
produit une fraâion , prouve que le ligne — « 
n’indique pas du moins principalement une 
fouftraâion. 

Cela pofé , l’Auteur confidere en toute 
grandeur fon être numérique, par lequel elle 
elt une telle grandeur, & fon être fpécifique 
par lequel elle a une certaine oppofition avec 
' une 


Digitized by Google 



UES Sciences» ie$>. 

une autre grandeur égale ou inégale à elle. 
Nous délignerons delormâis avec lui cet être 
fpécirique dans les grandeurs négatives, par 
l’oppolition d’une dette à un fonds. Ainfi 
appel lant un fonds a, & une dette — *»,.o« 
trouvera conforme à la nature de cette idée 
tout ce qui arrive dans les additions & lous- 
traélious algébriques. Ajoûter un fonds à ury 
fonds, c’eft augmenter le pofitif. Ajoûter 
une dette à une dette, c’eft augmenter le né** 
gatif. Ajoûter une dette à un fonds, c’eft di- 
minuer le poiitif. Ajoûter un fonds à une 
dette , c’eft diminuer le négatif.- D’un fonds 
ôter une dette , c’eft augmenter le pofitift 
D’une dette ôter un fonds , c’eft augmenter 
le négatif: exemples, & en même teins rai-* 
foirs, de la confiervation ou du changement 
des lignes dans ces premières opérations. 

La diftin&ion de l’être fpécifique & de l’ê- 
tre numérique eft Un peu plus difficile , -& 
néanmoins plus néceffaire à l’égard des mul- 
tiplications & des divhions. Appel lant a un 
fonds, & b un nombre, 3, par exemple, a b 
lignifie 3 fonds; & — a étant une dette, de b 
le même nombre 3, — ab , lignifiera trois 
dettes. Mais l’idée de l’être lpécirique ne 
paroît plus dans ab, qui peut être regardé 
comme un produit de nombres purs ; au lieu 
que cette idée particulièrement attachée au 
négatif, fubfifte dans — ab qui conl'erve le 
figne 

Multiplier un tonds par un fonds, ou une 
dette par une dette, eft une chofe abfurde. 
C’éft pourquoi cette fuppofition forcée s’éva- 
nouit dans le calcul, & a a veuauc en plus 
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dans l’un & dans l’autre cas , ne préfente 
que l’idée de nombre. Il en eft de même de 
la divifion. Si je divife une detteparunnom- 
bre qui me donne, par exemple, le tiers de 
la dette, l’être fpécifique demeure dans le 
quotient négatif: mais divifant une dette par 
une dette, chofe abfurde,le quotient devient - 
un; pur nombre pofitif. 

Voilà l’origine des imaginaires : ce font les 
racines quarrécs , ou les racines paires toû- 
jours rédudibles à quelque racine quarrée, 
d’une grandeur afFeétée du ligne — . Ou pour 
exprimer la chofe d’une maniéré qui tienne 
de plus près à la do&rine que nous expo- 
fons ; une imaginaire eft la racine qüarrée 
d’une grandeur qui réellement n’eft point un 
quarré. En effet, tout quarré eft le produit ■ 
d’une grandeur multipliée exadement par elle- 
même. Or — a a qui conferve la marque de •' 
l’être fpécifique , ne peut être qu’une det- 
te — a multipliée par un nombre a, ce qui 
ne fait point une grandeur multipliée exade- 
ment par elle-même, & dont par conféquent • 
on puifl’e avoir la racine proprement- dite. 
Mais — aa imaginaire comme quarré eft un plan 
ou un produit réel d’une dette par un nombre ? 
c’eft pour cela même que multipliant laraci-* * 
ne de — a a par elle-même, ce qui n’eft à la 
lettre qu’ôter le ligne radical & écarter l’idée 
de quarré, je retrouve la grandeur réelle — aa. - 
Nous ne nous étendrons pas davantage fur 
ce lujet: il nous fuffira d’obferver qu’il eft 1 
démontré par l’exemple des imaginaires, que 
le calcul n’eft immanquable dans fes ioix , * 
que parce qu’il a un fondement réel ; puif- 

qti©- - 
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que la moindre fuppofition faillie , difons » 
mieux , puifque le côté faux d’une fuppofi- 
tion qui a un côté vrai, fe manifefle féparé- 
ment du côté vrai par le réfultat du calcul 
même. Ainfi pour nous rapprocher de notre 
fujet principal , -il eft impoflible , aux yeux du 
moins de tout Géomètre, que la fuppofition 
de l’Infini foit fauffe dans aucun des cas où 
elle donne un rapport vrai. 

Quoique la feptieme Seélion, qui termine- 
ra cette première partie de notre Extrait, foit 
la plus longue de tout l’ouvrage , nous tâche- 
rons d’en rendre compte en- peu de mots. 
Nous avons déjà eu lieu de parler des fom- 
mes de quelques fuites; c’étcit une conclu- 
x fion attachée à la confîdération de leurs pro- 
priétés particulières. Mais dans cette Seétion 
l’Auteur confidere principalement l’ordre & 
la grandeur des fommes * & examine quelles 
fortes de fuites doivent les avoir, données. 

Nous apporterons - pour premier modèle 
d’une fomme de fuites , l’exemple aifé de la • 
fuite infinie des unités qui ne croilfent point, 

& qui a l’Iufini pour fomme. x, x, &c. 
font des fraâions décroiffantes moindres cha- 
cune que l’unité ; mais comme elles feront ' 
en nombre infini, elles auront Ituiïi pour fom-- 
me un Infini, moindre à la vérité que celui 
des unités, mais du même ordre. Cet ordre 
eft immédiatement fupérieur à celui des term- 
ines qui font tous finis, mais en nombre in- 
fini. La. fuite naturelle des nombres com- 
mence, par des Finis,- & .n’a pour différence 
d’un terme à l’autre que l’unité confiante. 
Cependant elle arrive à .l’Infini, bien avant 

même 
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même fes derniers termes , parce que le nom- - 
bre de ces unités qui lui fervent de différen- 
ces eft infini: Exemple dont on peut conclu- 
re, que toute fomme qui aura un Infini pour 
fomme de fes différences , aura un Infini 
pour le moins dans fon dernier terme. En 
ce cas, la fomme de la fuite principale pour- 
ra être de l’ordre immédiatement fupérieur à 
celui du dernier terme & ne pourra jamais 
être d’uu ordre plus élevé; elle pourra auffl 
m’être que de l’ordre du dernier terme, & no 
pourra jamais deicendre plus bas. 

Outre l’ordre des fommes , on peut auffl 
confiderer leur grandeur. Une fuite toute 
formée d’infinis égaux $ auroit pour fomme 
l’Infini tout entier du fécond ordre. La fuite 
naturelle des nombres qui commence Dar- 
des Finis , & qui eft croiflante , n’a pour 
fomme que la moitié de cet Infini; ainfi ces 
deux fuites font égales par l’ordre, & diffé- 
rentes par la grandeur. 

Une fuite géométrique formée de tous les. 
ordres d’infinis, & qui iroit jufqu’à l’Infini 
de l’ordre infinitieme, n’auroit pour fomme 
que ce dernier terme, qui feroit difparoître 
tous les autres. ■ Mais la fuite naturelle des^ 
nombres, dont chaque terme feroit élevé à 
une puiffance infinie, auroit pour fomme le 
même Infini que la précédente, multiplié 
par un très grand nombre fini inconnu. Ainfi 
ces deux fommes feroient encore égales par 
l’ordre, & différentes par la grandeur. 

Nous ne faifons cet cxpofé,que pour fai«- 
re concevoir le prix d’une fpéculation égale- 
ment lublime & exaéte, qui, entre ces termes - 
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règles d’ordre & de grandeur , place des infi- 
ni i é s de fuites dans les degrés fucceiïit's qui 
leur conviennent: arrangement toûjours tiré 
de la nature de leurs différences décroiffantes 
eu général pour les grandes fornmes , & 
croill'antes pour les moindres ; parce que les 
différences décroiffantes donnent vers la fin 
des fuites , un plus grand nombre de grands 
termes , & qu’au contraire les croilfantes en 
donnent un moindre. On le doutera bien que 
l’Auteur pouffe fa Théorie jufqu’aux fuites 
fra&ioftaires , - dont il détermine les fommes. 
Elles font Couvent* finies-, mais elles peuvent 
être infinies. du premier ordre, fan3 aller ja- 
mais plus haut. 

L’Auteur examine enfin une fuite qui fe- 
roit compofée d’une infinité de termes intro- 
duits entre chacun des nombres- de la fuite 
naturelle, ce qui donneroit autant d*infinî- 
tés qu’il y a de termes dans cette fuite, <5c 
formeroit par conféquent une fuite infinir 
ment infinie. On feroit porté à croire que 
l’Infini même auroit peine à fournir l’expref- 
lion de la fomme d’une' pareille fuite. Ce- 
pendant en prenant la fomme de chaque infi*- 
nité introduite entre tous les nombres , & 
formant une fuite infinie de ces fommes , on 
voit avec luprife que le tout enfemble ne 
monte qu’à la moitié de l’Infini du troilieme 
ordre. Ainli pour amener cette Théorie à 
une fimple règle d’ùfage, on connoîtra tou- 
jours l’ordre de la fomme d’une fuite infini* 
meut infinie, en élevant fon premier & fou 
dernier terme à l’ordre immédiatement lupé- 
rieur à . celui dont ils font , & en fuppolànt 

que 
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que ce premier & ce dernier terme ainfi éle - 
vés, font les deux extrêmes d’une fuite fim- 
plement infinie. Car on fiura toujours par 
cette Seâion, de quel ordre fera la fomme 
de cette derniere; & après avoir fait fur la 
première la préparation marquée , elles fe- 
ront infail.iblement l’une & l’autre du même 
ordre. 

La plupart de ces fpéculations, qui ne pa- 
roiffcnt que curieufes dans la Seêtion où el- 
les font préfentées , font des fondcmens né-' 
ceffaires pour l’intelligence de la partie dè 
l’Ouvrage où l’Auteur entrera dans la con- 
templation des courbes : Et fi l’on ne don- 
noit pas à la doêlrine des fommes des fuites 
toute l’attention qui lui eft dûe, on fe trou- 
veroit obligé de revenir fur fes pas , quand il 
s’agira des courbes qui ne font que des re- 
présentations de ces mêmes fuites. A l’égard, 
par exemple, des fuites croiiTantes,il eft im- 
portant de connoître celles qui font fom- 
mables de celles qui ne le font pas ; car de-' 
là dépendra la quadrature pollible ou impol- 
fible des courbes qui exprimeront géométri- 
quement ou les unes ou les autres. Et à- 
l’égard des fuites décroiflantes , il eft nécef- 
laire de diftmgucr celles dont les fommes 
lont infinies, de celles qui ne font que finies, 
pour pouvoir juger dans.les courbes afympto- 
tiques quelles font celles où les efpaces qui 
portent ce nom feront infinis , & celles où 
ces efpaces feront feulement finis. M. de 
Fontenelle réduit ces différentes ûbfervations 
à un moindre nombre de règles qu’on n’au- 
jroît ofer l’efperer d’un détail aulîi vafte que. 
. c#iui 
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celui où il s’elt vû obligé d’entrer pour en 
établir les principes. Rien fur tout ne fait 
mieux voir le befoin que l’Auteur a eu de 
ces préparations , que l’examen d’une fuite 
infiniment infinie, qui ne paroît d’abord qu’un 
exercice d’efprit. Car toutes les courbes 'dont 
l’axe eft infini , repréfentent cette derniere 
efpece de fuites. . . 

Nous dirons la même chofe de plufieurs 
autres définitions ou diftinélions qui termi- 
nent la Seâion feptieme, & que nous n’a- 
xons pas même delfein d’omettre. Maisnous 
avons reconnu que dans un abrégé comme 
celui-ci, l’expofition de ces articles particu- 
liers feroit plus courte, plus claire & plus 
utile, en les renvoyant aux endroits où nous- 
en devons faire l’application immédiate aux 
différentes propriétés des courbes qui feront * 
la matière de la fécondé partie de cet Extrait,, 
à laquelle nous allons palier. 


De l'Infini dans les Lignes droites ou- courbes.- 

On fait afïês que la Géométrie, fur-tout 
dans fa partie de pure fpéculation , confifte 
à repré (enter par des lignes , des rapports con- 
tinus de nombres. Mais aucun Géomètre n’a 
mieux fait fentir cette repréientation que M. 
de Fontenelle, qui employé toute la fécon- 
dé moitié de fon ouvrage à l’établir &à l’ex- 
pliquer. Nous avons parlé des luîtes de nom- 
bres pou fiées jufqu’à l’Infini dans la premiè- 
re partie, nous indiquerons dans celle-ci l’ef- 
fet • 
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fet de ces fuites exprimées par des ligné J 
droites ou courbes. 

La huitième S'e&ion de la* première partiê 
préfente d’abord un triangle dont les trois 
côtés font finis, & dont les angles demeu- 
rent toujours les mêmes, quoique les trois 
' côtés deviennent des infiniment grands ou 
des infiniment petits de tous les ordres. En* 
fuite, la bafe demeurant finie, les deux cô- 
tés vont monter à l’Infini du premier , du 
fécond , du troifieme ordre , &c. & com- 
prendront par conféquent un angle infiniment 
petit de l’ordre correfpondant. Ou bien, les 
deux côtés demeurant finis', la bafe va def- 
cendre à l’infiniment petit du premier, du fe- 
cond , du troilkme ordre , &c. auquel cas 
les deux côtés comprendront un angle d& 
même ordre que la bafe. En un mot & par 
règle générale, l’angle dtrfommet fera tou- 
jours de l’ordre inférieur correfpondant à la 
fupéri<*rité de l’ordre des côtés fur la bafe. 

^ Dès le premier ordre inférieur de l’angle 
du fommet , qui a commencé par le Fini,» 
les deux côtés deviennent parallèles , mais 
d’un parallelifme non abfolu , & qui s’aug- 
mentera par tous les ordres d’infiniment pe- 
tits de cet angle jufqu’à zéro. Le parallélis'* 
me de deux côtés croiffant toûjours , les amè- 
nera par les mêmes degrés à une perpendicu- 
larité ablolue lur la ligue qu’on avoit d’abord 
prife pour bafe. 

Nous venons de dcfhner en lignes droites 
l’idée d’une fuite de grandeurs croilfantes ou 
décroilfantes d’ordre. Nous donnerons de 
même en lignes droites rexpreffion de la fui- 
te 
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te enticre des nombres naturels que nous a- 
• vons appellée A dans la première Partie. Sup- , 
pofant une ligne infinie qui tiendra lieu d’axe, 
nous la divitèrons en parties égales & finies 
qui reprétenteront les unités: & élevant per- 
pendiculairement fur chacune de ces unités, 
des Hgnes qui croîtront de l’une à l’autre, 
comme i, 2, 3, 4, &c. nous arriverons à 
une derniere ordonnée infinie & égale à l’axe: ' 
de forte que concevant une hypothenufe ou 
diagonale tirée de l’origine de l’axe , à l’ex- 
trémité de la derniere ordonnée , cette hypo- 
thenufe paffera par l’extrémité de toutes les 
autres. Ainfi nous aurons un triangle rectan- 
gle ifofcele, dont la valeur fera par lesElé- 
inens de la Géométrie commune, la moitié 
de la bafe ou de l’infini multipliée par la hau- 
tcur ou par l’Infini; c’eft- à-dire, la moitié de 
l’Infini du fécond ordre, qui eit en effet la 
fomme entière des nombres naturels. 

Nous difons plus: un triangle reétangle 
fini repréfente aufli, non pas à la vérité l’ab- 
folu de /f, qui eit infini, mais le nombre,’ 
les rapports , & les deux différens ordres de 
fes termes: Il faut pour cela divifer par l’ima- 
gination la bafe finie en parties infiniment pe- 
tites & égales, qui feront par conféquent en 
nombre infini. Sur les premières de ces par- 
ties vers l’origine, je conçois des lignes in- 
finiment petites qui croilfent de l’une à l’au- 
tre comme 1 , 2, 3, 4, &c; Il y aura une 
infinité de ces ordonnées avant la première, 
qui foit finie & fenlible ; comme dans la fuite 
//, il y aune infinité de nombres finis: & U 
y aura une autre infinité beaucoup plus grau* 

* »*****.-: * ' dâ 
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de coordonnées finies jufqu’à l’extrémité de 
l’axe , comme dans la fuite A il y a une in- 
-.firiité d’infinis beaucoup plus grande que l’in- 
finité des Finis. 

Tous les nombres croiffans ou décroiflfans, • 
félon telle raifon qu’on voudra , peuvent être 
conçûs changés en lignes , & pofés ainfi fur 
un axe. Mais en les concevant tous pofés à 
ditlance égale, & infiniment petite les unes 
des autres, il n’y a que les nombres com- 
pris dans des fuites arithmétiques dont les ex- 
trémités puiïïent former une ligne droite. 
Tous les autres formeront des courbes qui 
feront en général l’objet des Seélions fui- 
vantes. 

Pour prendre une idée générale des lignes 
courbes, ce qui fait le fujet & le titre de la 
neuvième Scétion ; il faut détacher toutes ces 
extrémités d’ordonnées, des ordonnées mê- 
mes auxquelles elles appartiennent, pour eu 
former une ligne continue, qui n’étant pas 
droite , aura des élémens de courbure que 
nous allons examiner. Repréfentons- nous 
d’abord cette ligne formée par un- point qui 
la décrit. Si ce point ne fe détournoit ja- 
mais , il feroit une ligne droite ; s’il fe dé- 
tourne finiment après chaque pas fini , il 
fera un polygone fini & fenfible; & tout ce- 
la n’eft point une courbe. Ce point fem- 
bleroit pouvoif fe détourner finiment , ou 
faire un angle fini, après chaque pas ou à 
chaque côté infiniment , petit. Mais com- 
me dans ce cas les angles finis feroient 
ferifiblcs fans que les côtés infiniment petits \ 
4e fuiTent, on fentira bientôt l’impolfibilité 
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de cette fuppofition. Il relie donc qu’à cha- 
que pas infiniment petit , le point fe détour- 
ne infiniment peu, ou faire un angle inn..i- 
ment petit. Il arrivera de-làque tant que la 
courbe n’aura encore eu qu’un cours infini- 
ment petit , on ne verra ni les côtés , ni les 
détours. Mais dès qu’elle mra la plus petite 
étendue finie, & par conféquent un nombre 
déjà infini & de côtés & de détours, on ap» 
percevra en même tems & la ligne & fa cou r- 
- bure. En portant plus loin cette idée , on 
pourroit imaginer une ligne qui apres chaque 
pas ri tir ne lé détourneroit qu’intiniment peu, 
& qui par conféquent, demeurant droite ou 
comme droite dans le Fini, ne feroit courbe 
que dans une étendue infinie. C’eft une vûe 
, qui aura l'on ufage dans la luite. 

Mais à nous en tenir pour le préfent aux cô- 
tés infiniment petits fe détournant l’un de 
l’autre infiniment peu ;on voit qu’en prolon- 
geant un côté fuivant vers le précédent, il 
forme avec lui un angle infiniment petit, 
qu’on appelle angle de Contingence. Le cercle 
elt la feule de toutes les courbes où cet angle 
ne varie jamais, & qui ait par conféquent 
une courbure uniforme. Cet angle croît ou 
décroît dans toutes les autres, & nous ver- 
rons ailleurs jufqu’où peut aller fa varia- 
tion. 

Mais cet angle demeurant le même , la 
courbure peut encore varier, ou en augmen- 
tant par des côtés plus courts, ou en dimi- 
nuant par des côtés plus longs dans le mê- 
me ordre. Chacun des côtés de la courbe 
jpar fou iuclinatiou toûj ours différente à l’axe, v 
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déterminera toûjours la tangente qui n’eft 
que Ton prolongement ; & fera toûjours l’hy* 
pothenufe de ce petit triangle reétangle, fi 
connu aujourd’hui des Géomètres, dont un 
des petits côtés eft la différence de l’abfciffe, 
& l’autre la différence de l’ordonnée. 

La fuppofition de l’infiniment petit fait que 
3’on peut appliquer l’égalité des pas de la 
courbe, indifféremment, ou à fa différence 
qui eft ce petit côté , ou à la différence de 
l’abfciffe, ou à la différence de l’ordonnée; 
bien entendu pourtant que l’une des trois pri- 
fe à volonté pour confiante, les deux autres 
varieront à chaque pas d’une différence infini- 
ment petite du fécond ordre. 

La dépendance réciproque de toutes les 
lignes, finies ou infiniment petites, qui en- 
trent dans une même courbe, fait que l’on 
peut exprimer la loi qui la rend telle par le 
rapport de l’une de ces lignes à une autre. 
On s’ en tient communément , ou autant qu’on 
le peut, au rapport de l’abfciffeà l’ordonnée, 
d’où l’on tire l’équation de toutes les courbes 
géométriques. Cette équation fait voir que 
le rapport de l’abfciffe 'à l’ordonnée varie 
continuellement en toute courbe, mais d’une 
variation toûjours réglée par la même loi. 
C’eft la nature de cette loi qui fait que la 
courbe a un cours fini comme le cercle, on 
infini comme la parabole. 

Dans la dixième Se&ion, l’Auteur expli- 
que les variations & les changemens des 
courbes. Il confidere d’abord celles qui s’é- 
lèvent au deffus de leur axe , de forte que 
leurs ordonnées croiffent toûjours de moins 

en 
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en moins; d’où il fuit que leurs différences 
font décroisantes. La courbe arrive donc à 
deux ordonnées égales ou cenfées égales ; « 3 c 
leurs différences à zéro, ou du moins à un 
ordre d’infiniment petit inférieur à celui dont 
elles étoient: c’eft ce que l’Auteur appelle 
arriver au parallélifme. Si la courbe arrive 
à ce terme par un cours fini ,1a fuite des dif- 
férences eft Amplement infinie. Mais fi elle 
n’y arrive que par un cours infini, cette fuite 
eft infiniment infinie. En effet puilque le de- 
mi- diamètre du cercle, par exemple, qui n’cft 
que fini, porte une fuite infinie d’ordonnées 
& de différences ; l’axe de la parabole, qui 
contient une infinité de fois le demi-diametre 
d’un cercle, doit porter une fuite infiniment 
infinie d’ordonnées & de différences. Or 
comme l’ordonnée qui répond au parallélif* 
me eft elle-même la fomme de toutes les dif- 
férences précédentes; fi cette fomme elt fim- 
plcment infinie, l’ordonnée ne fera que finie, 
comme celle qui eft polce fur le milieu 
du diamètre du cercle, & qui répond au pa- 
rallélifme de cette courbe. Mais li la fomme 
des différences eft infiniment infinie, l’ordon- 
née fera infinie, comme celle qui eft pofée i 
l’extrémité de l’axe infini de la parabole où 
lé trouve fou parallélifme. 

Il eft de toute néctffné qu’une courbe,’ 
dont les ordonnées ne croiffent que par des 
différences décroiflantes , arrive par un cours 
infini à une ordonnée moins grande que l’axe, 
dont les infiniment petits ont été pris égaux. 
Cette derniere ordonnée dans la parabole eft 
donc moindre que l’axe, quoiqu’elle l'oit in- 

Hiji. 17x7. F finie.' 
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finie. Mais il y a des courbes , où cette derniè- 
re ordonnée, à l’extrémité même d’un cours 
infini , n’ert que finie ; & ce font les courbes 
afymptotîques. La fuite des différences infini- 
ment petites des ordonnées de la parabole fè 
termine par un infiniment petit du fécond or- 
dre, ce qui fe connoît par la nature de fon équa- 
tion différentiée, en fuppofant fon axe infini* 

Mais fi dans la fuppofition d’un axe infini, lorf- 
que l’équation de la courbe la permet, je trou- 
vois que la différence des ordonnées arrivât i 
un infiniment petit du troifieme ordre, ou de 
deux ordres au-deffous de la différence de l’ab- 
feiffe, je conclurois lâremenr que la courbe a 
une afymptote; parce qu’étant devenue parallè- 
le dès le premier infiniment petit du fécond or- 
dre, elle a encore une fuite infiniment infinie 
d’ordonnées , dont les différences infiniment pe- 
tites du fécond ordre fe terminent par un infi- 
niment petit du troifieme* Or nous favons par 
la feptieme Seâion , qu’une fuite de cette efpe- 
ce n’a jamais qu’une fomme finie. La derniè- 
re ordonnée, qui eft cette fomme, n’eff donc 
que finie; & de plus elle eû placée à l’extrémi- 
té d’une courbe d’un cours infini. 

Une fuite infiniment infinie de différences, 
qui eft compofée d’infiniment petits du premier 
ordre, & d’infiniment petits du fécond , & qui 
cependant ne donne qu’une fomme finie, ne 
doit avoir en nombre infiniment infini que les 
infiniment petits du fécond ordre; car ceux du 
premier en nombre infiniment infini donne- 
roient une fomme infinie. Ceux-ci ne font 
donc qu’en nombre Amplement infini. Lacour- 
bc afymptotique arrive donc à fou afymptote a- 

pres 
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près un cours fini, à la vcricé indéterminable; 

& elle fe confond avec cette afymptote pendant 
un cours infini ; puisqu'elle n’en eft diftante ati 
plus dans toute cette étendue que d’un infini- 
ment petit du fécond ordre. C’eft une propofi- 
tion véritablement neuve , & prefqu’un para- 
doxe, juftifié pourtant par laconftru&ion aâuel- 
le de toutes les courbes afymptotiques , où, 
quoiqu’on tache que la courbe ne touchera réel- 
lement l’afymptote qu’à l’Infini, on la rencon- 
tre lenfibîeincnt de très-bonne heure. 

La derniere différence des ordonnées d’une 
courbe qui tend au parallélifme, peut defeen- 
dre encore plus bas que le troifieme ordre- 
Mais à proportion que cette derniere différence 
defeendra plus bas , la courbe toûjours plus 
afymptotique, commencera toûjours plutôt à 
fe confondre avec fon afymptote, & ne fera 
courbe fenliblement que dans un plus petit efpa- 
ce fini indéterminable. 

Quand la courbe eft arrivée au parallélifme 
par un cours infini , il la faut regarder comme 
terminée, & il n’y a plus rien à y confidérer- 
Mais quand elle n’y eft arrivée que par un cours 
fini , elle peut en avançant toûjours par rap- 
port à l’axe , ou redefeendre , ou continuer de - 
monter; Si elle redelcend , elle demeure con* 
cave ; fi elle monte , elle devient convexe. 
Mais comme le parallélifme eft un terme, il 
faut qu’elle y fubilfe un changement. Dans la 
première partie de fon cours les ordonnées é- 
toient croisantes, & les différences décroifian* 
tes. Si elle redefeend , les ordonnées vont de- 
venir décroillantes , & les différences croiffan- 
lcs ; & cette contrariété de progrès entre les 
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ordonnées & les différences eft la marque in- 
faillible de la concavité. Si la courbe continue 
-de monter , les ordonnées continueront de 
croître, & les différences croîtront aufiï ; con- 
formité de progrès qui accompagne toûjours 
la convexité. Auffi les ordonnées croiffantes 
arrivées à un terme par un cours fini, pouvoient 
encore croître ou décroître ; mais les différen- 
ces décroiffantes arrivées à zéro ne pouvoient 
que croître dans la fuite d’une courbe. Le paf- 
fage de la concavité à la convexité s’appelle 
inflexion. 

Comme les angles de la courbe tournés vers 
l’axe dans la concavité font tournés en fens 
contraire dans la convexité ; il faut qu’au ter- 
me de pairage, il y ait deux côtés de la courbe 
dont l’angle ne foit tourné de part ni d’autre-; 
c’eft*â*dire, qu’il y ait deux côtés qui ne faf- 
fent précifément aucun angle, ou pofés bout 
ù bout l’un de l’autre. On conçoit là trois or- 
données égales dans le cas du parallélifme par- 
fait. Mais fi le terme n’étoit qu’un certain de- 
gré de plus grande obliquité, les trois ordon- 
nées feroient feulement les moins inégales de 
tout le cours. 

La partie montante ou la partie dépendan- 
te, en partant du parallélifme, tendent toutes 
deux à la perpendicularité parfaite qui feroit un 
terme naturel, ou à un certain degré d’obliqui- 
té fur l’axe qui feroit un terme arbitraire don- 
né par l’équation de la courbe. Le terme mê- 
me dp paffage pouvoir être , au lieu du paratlé- 
lifme, une obliquité plus grande où feroit arri- 
vée la courbe qui après l’inflexion continuera 
de monter ; mais il ne pouvoit être qu'un pa- 
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fallélîfme parfait à l’égard de la courbe qui doit 
redefcendre. 

La même courbe arrivée au parallélifme, 
ou à la plus grande obliquité , peut revenir fut 
fes pas, & redefcendre intérieurement ou exté- 
rieurement à fa première partie, ou bien encore 
monter à contre- fens de la première partie; 
c’eft à dire , devenir convexe à l’axe auquel la 
première partie étoit concave : cette efpece de 
changement s’appelle rebreujfement. Il fe fait 
par un petit côté de la courbe eiaétement pofé 
fur celui qui le précédé; ainfi les deux côtés 
n*en font qu’un. Gela n’empêche pas que l’on 
ne conçoive là comme dans l’inflexion trois or- 
données égales , ou les moins inégales de tout 
le cours : mais comme il y a ici un retour , la 
troiiieme fe confond avec la première. 

L’Auteur , après avoir examiné les courbes 
qui arrivent au parallélifme , examine celles 
qui arrivent à la perpendicularité. Ces courbes 
font d’abord convexes fur l’axe, & pour com- 
mencer par celles qui ont un cours infini, elles 
arrivent à une, derniere ordonnée infinie à l’ex- 
trémité d’un axe infini , comme la parabole 
prife en dehors ; ou bien elles arrivent à cette 
derniere ordonnée infinie à l’extrémité d’un 
axe fini, comme la ciffoïde;les premières n’ont 
point d’afymptote, & les fécondés en ont. En 
fuppofant toûjours l’axe divifé en infiniment 
petits égaux ; fi la derniere différence croifiante 
de l’ordonnée fe trouve par le calcul ou un in- 
finiment petir, on même un fini, il n’y a point 
encore d’afymptote. Mais il y en aura une, fi 
cette différence fe trouve infinie. Elle fera donc 
fupérieure de deux ordres à rinfiniment petit 
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de Taxe dans le cas de la perpendicularité » 
au lieu qu’elle lui étoit inférieure de deux or' 
«ires dans le cas du parallélifme. 

Il y a un troifieme afymptotifme moyen 
«ntre les deux autres. Il conlifteen ce que la 
courbe arrive à un autre côté oblique par un 
cours infini : tel elt celui de l’hyperbole rap- 
portée à fon axe. Son afymptote dans cc 
lens eft fa tangente infinie. Elle fe confond 
avec elle après un cours fini indéterminable; 
aufli l’hyperbole paroît-elle bien-tôt une ligne 
-droite infinie ; & à fon extrémité le rapport 
de l’infiniment petit de l’ordonnée à l’infini- 
juent petit de l’axe eft fini. Le caraétere gé« 
itérai & infaillible de l’afymptotifme eft donc 
qu’à l’extrémité d’un cours infini, le rapport 
de l’infiniment petit de l’ordonnée à l’infini- 
ment petit de l’axe foit fini pour l’obliquité; 
fupérieur au moins de deux ordres pour la 
perpendicularité ; & inférieur au moins de 
•deux ordres pour le parallélifme. , C’eft en- 
core une observation dûe toute entière à M- 
de Fontenelle.' 

Si la courbe arrive à la perpendicularité par 
un cours fini, & qu’elle continue encore, il 
eft néceffaire qu’elle ait là un rebrouifement 
ou une inflexion, qui ne different point affez 
de ce que nous avons expofé dans le cas du 
parallélifme pour nous y arrêter 

L’Auteur, à la fin de cette mêmeSeétion, 
donne une première idée de la courbure des 
courtes , qui eft un des principaux objets 
de fon ouvrage. Nous avons déjà remarqué 
qu’en toute autre courbe que le cercle, l’an- 
gle de contingence, qui détermine la courbu- 
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Te, varie fans ceiïe. Cet angle eft infiniment 
petit par lui-même, puifqu’il diftingue les pas 
d’une courbe. Tant qu’il demeure dans cet 
ordre il forme , quoique croiflant ou dé- 
croiflant, une courbure "qu’on appelle ordi- 
naire ou finie. Mais, comme décroilfant, 
il a un terme qui eft lero , ou du moins 
un infiniment petit d’un ordre inférieur, à 
ce qu’il étoit ; & en ce cas il donne une 
courbure nulle. Ainfî, comme croiflant, & 
tendant à donner une courbure infinie , il 
fembleroit qu’il dût avoir le fini pour terme', 
ou devenir lui-même fini. C’eft même l’idée 
que les Géomètres en ont eue jufqu’à pré- 
sent, & qui ne les a point trompés dans le 
calcul. Mais M. de Fontenelle rectifie cette 
idée par rapport à la fpéculation , & parvient 
dans la fuite à rendre le calcul plus lïmplé. 
Il ne s’agit ici que d’expofer en quoi il fait 
coniifter la courbure infinie, ou le dernier 
terme de la courbure croisante. 

La courbure infinie n’arrivant jamais que 
dans un paifage ou un changement de la cour- 
be, il démontre d’abord qu’il eft impoffible 
qu’il y ait là un angle fini, qui par la loi de 
la croiflance qui l’auroit amené à ce terme, 
pourroit être très grand , & même droit. Or 
il n’y a point de courbe, quelque point de 
pairage qu’on lui fuppole, dans le cours de 
laquelle on puifife appercevoir ni afiigner au- 
cun angle non plus qu’aucun côté détermi- 
nable. Cela eft contraire à ce que l’oeil , & 
bien plus encore à ce que l’efprit voit dans 
les courbes , pour peu qu’on ait approfondi 
leur nature. Voici donc en quoi confifte 
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la courbure infinie. On fe fouvient que vers 
le commencement de cette fécondé Partie, 
nous avons remarqué que l’angle* de contin- 
gence demeurant le même, la courbure aug- 
mente par un côté qui devient plus court. 
Ainfi l’angle de contingence demeurant infi- 
niment petit, la courbure deviendra infinie, 
ii à un côté de la courbe infiuiment petit du 
premier ordre, tels qu’ils le font tous, fuc- 
cede immédiatement & tout d’un coup un 
côté infiniment petit du fécond. La courbure 
croiflante n’arrive donc pas à la courbure in- 
finie par un angle fini qui et! impoflible dans 
une courbe. Mais fur le point que cet angle, 
pour fatisfaire à la loi de la croiffance, alloit 
être fini; le côté de la courbe devenant infi- 
niment petit du fécond ordre, fait par rap- 
port à la courbure infinie, la fonélion qu’au- 
roit faite un angle de contingence fini, s’il 
$yoit pû exifter. 

De- là il fuit que fi la courbure infinie eft 
jointe à une inflexion , il y aura deux côtés 
infiniment petits du fécond ordre pofés bout 
à bout l’un de l’autre; & fi elle eft jointe à 
• un rebrouffement , ces deux côtés infiniment 
petits du fécond ordre feront exa&ement po- 
fés l’un fur l’autre. 

Enfin, comme cette courbure infinie n’arri- 
ve qu’en un feul point de paffage ou de chan- 
gement , les côtés de la courbe reprennent 
auffi-tôt leur grandeur, & même leur égali- 
té précédente; & les angles de contingence 
arrivés à un terme de croiffance, décroîtront 
eufuite jufqu’à zéro , ou jufqu’à un infiniment 

pe- 
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petit d’an ordre inférieur, & donneront là 
une courbure nulle. 

Dans les deux dernières Seâions de la pre- 
mière Partie, l’Auteur juftifie par le calcul 
les vérités de fpéculation que nous avons ti* 
rées des Serions précédentes. Il en trouve 
quelques-unes, en le fervant du calcul diffé- 
rentiel, tel qu’on l’a employé jufqu’à pré- 
lent; c’eft-à-dire, en défignant tous les In- 
fini* croiflans ou fixes, complets ou incom- 
plets, par un cara&ere uniforme; ou en ne 
diftinguant les infiniment petits, qu’on a plus 
étudiés,. que par des expofans en nombres 
entiers. 11 y a bien des cas où cette indica- 
tion vague fuffit , parce qu’on n’y cherche que 
le rapport du Fini à l’Infini ou à zéro, toû- 
jours fuffifamment déterminé par les diilan- 
ces les plus générales de l’un à l’antre. On a 
même établi des rapports finis, ou de nom- 
bre à nombre, entre des Infinis qu’on a pref- 
que toûjours pris du même ordre, ou entra 
des infiniment petits de différens ordres toû- 
jour$ complets. Mais M. de Fontenelle in- 
troduifant la diftin&ion des ordres potentiels 
& des ordres radicaux , met une plus grande 
exaâitude dans le calcul , & répand par con- 
féquent une nouvelle lumière fur la Géome-' 
* trie. 

„ C’eft par cette diftinétion que tout ce qu’il 
a avancé fur le parai lélifme& fur la perpen- 
dicularité des courbes afymptotiques, ou non 
afymptotîques,eft vérifié dans la Seâtion oh- 
fcieme. Cette diftinétion n’eft pas nécelfaire 
à l’égard des courbes , où l’une des deux in- 
connues détenant infinie, l’autre demeure fi- 
; F S nie r 
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nie, ou devient zéro; parce que l’Infini quel- 
conque de la première , ainfi que nous ve- 
nons de le dire, la diflingue fuffifamment de- 
l’autre. Mais lorfque deux inconnues de dif- 
férente dimenfion deviennent infinies enfem- 
ble, elles le font infailliblement en différent 
degré: & ce n’eft qu’en démêlant cette diffé- 
rence, par le calcul même, quoiqu’on ne 
l’ait pas encore porté à cette précifion , que 
l’on peut recoimoître la valeur propre ou le 
rapport exaâ de ces inconnues , dans cette 
fituation extrême. Dans le cas du parallélis- 
me des courbes, on fait, par exemple, que 
la différence de la derniere ordonnée de la 
parabole eft infiniment inférieure à la dernie- 
re différence de l’axe, celle-ci étant toûjours 
un infiniment petit confiant. Mais on n’avoit 
pas encore pris- garde que cette infériorité in- 
finie peut ne confîfler que dans l’infériorité 
d’un feul ordre radical dans le même ordre 
potentiel: & de plus, en ne fe fervant que 
d’infinis vagues , cette fupériorité fuflit pour 
.réduire l’infiniment petit de l’ordonnée à zé- 
ro, en comparaifon de l’infiniment petit de 
l’axe- Vérité de rapport général , dont les 
Géomètres fe font contentés. 

D’un autre côté il arrive quelquefois ,com- # 
me dans la première parabole cubique, que 
le calcul différentiel ordinaire abaiffera l’in- 
finiment petit de l’ordonnée de trois ordres au- 
deffous de l’infiniment petit de l’axe, auquel 
cas la courbe devroit avoir une afymptote, 
puifqu’il ne faut qu’une infériorité de deux 
ordres pour cet effet : cependant la première 
parabole cubique n’en a point. Mais fi l’on 
. -i ; avoit 
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ifoit bien caraélérifé les Infinis , on auroit 
vû que ces ordres ne font que des ordres ra- 
dicaux ; & il faut pour rafymptotifme , que 
l’infériorité de la différence de l’ordonnée, 
par rappcrt à celle de l’axe ou de l’abfciffe, 
loir de deux ordres potentiels. 

L’Auteur difcute avec la même attention 
le cas où les courbes arrivent à la perpendi- 
cularité par un cours infini; & il enicigne par 
des exemples la maniéré dont il faut fc fcrvir 
du calcul différentiel pour trouver, par le» 
diftinâions qu’il a établies , les rapports jus- 
tes que l’on cherche. Mais comme il obfer- 
* re lui-même que la perpendicularité d’une 
courbe fur un axe n’elt que fon parallélifmc 
fur un autre; cette raifon fuffit pour nous 
difpenfer de l’explication de ce fécond cas 
dans un Extrait. 

Cette même Seéïîon finît par l’examen des 
foutangentes. Nous nous bornerons à dire 
fur ce fujet , que l’Auteur démontre que dans 
la perpendicularité , arrivant au bout d’un 
cours infini d’une courbe, la foutangente eft 
fouvent infinie. Cette propofition paroîtra 
fans doute un paradoxe aux Géomètres 9 quî 
ont toûjours dit que toute foutangente étoit 
nulle dans la perpendicularité. Mais , outre 
qu’ils ne fondent cet axiome que fur ce qui 
arrive à l’origine ou à l’extrémité des cour- 
bes confidérées dans un cours fini; d’ailleurs 
à l’extrémité même d’un cours infini, ils ont 
raifon encore, non à l’égard de la valeur réel- 
le de la foutangente qui eft infinie, mais à 
l’égard de fon rapport avec l’ordonnée, quî 
icra toûjours infinie au moins d’un ordre ra- 
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dical fupérieur à celui de la foutangente. Aintf 
la confufion des Infinis n’a pas donne une 
erreur de rapport eutre ces deux ligues : mais 
elle a empêché de connoître la valeur propre 
de chacune d’elles. 

Enfin , dans la douzième & derniere Sec- 
tion de fa première Partie, l’Auteur appli- 
que à des courbes particulières , ce qu’il a 
déjà dit en général de la courbure. Les Géo- 
mètres avoieut tiré jufqu’à préfent l’évalua- 
tion des courburess, des rayon des dévelopées* 
parce que l’angle que deux de ces rayons infi- 
niment proches forment entre eux,eft toûjours 
égal à l’angle de contingence. Mais fans em- 
ployer les rayons d’une dévelopée, étrangère 
par elle-même à la courbe dont on cherche 
les propriétés; M. de Fontenelle donne une 
formule toute nouvelle de la courbure r tirée 
immédiatement de la nature de la courbe 
principale. Il trouve que le finus de l’angle 
de contingence , dont il s’agit uniquement, 
dans cette recherche, eft l’hypothénufe d’un, 
triangle re&angle, dont un des côtés eft la 
fécondé différence de 4’ordonnée de cette 
courbe, & l’autre la fécondé différence de 
fon abfcifTe. Et de plus cette formule eft: 
beaucoup plus fimple que celle du rayon de 
là dévelopée, dont il falloit tirer encore par 
une fécondé opération le lïnus de l’angle de 
contingence. 

Cette formule, dont la valeur varie fans 
c^ffe à l’égard des autres courbes, a une va- 
leur toû,ours confiante dans le cercle. Mais 
il faut la favoir trouver confiante; comme 
dans les autres, courbes , il faut favoir fuivrc 
fa variation ; ce qui ne le peut fans un exa- 
men 
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mcn attentif de qui leur arrive à chaque point 

en conl'équence de leur nature. 

L’Auteur réfout ici une difficulté qui a été 
faite depuis longtems au fujet du Cercle, & 
par laquelle même quelques-uns ont crû é- 
branler la certitude de la Uéometrie. On dé- 
montre qu’entre le cercle & fa tangente on 
ne fauroit faire paffer aucune ligne droite ; & 
l’on démontre auffi qu’entre le meme cercle 
& fa tangente on peut faire p (Ter une infini- 
té d’autres cercles. Il y a là une contradic- 
tion qui paroît d’autant plus formelle, qu’il 
s’agit non feulement d’une ligne, mais d’une 
infinité de lignes qu’on femble faire pafifer 
dans un elpace où l’on foûtient qu’il n’en peut 
pafièr une feule. Cette difficulté s’évanouira 
par l’image lèule qu’on voudra fe faire o’un 
nombre quelconque de cercles de différentes 
grandeurs, mais tous polygones infinis , ap- 
pu>és tous par un dô leurs côtés fur la mê- 
me tang. îtç , qui n’eft que le prolongement 
de tous ces côtés de différentes grandeurs 
eux-mêmes , en une feule ligne droite. Car 
on verra qu’aucun de ces cercles ne paffe 
dans l’autre; mais ils fe détournent de cette 
tangente plus loin du premier point touchant 
les uns que les autres, à proportion qu’ils 
loin plus grands: & fui ant l’idée que nous 
avons donnée de la courbure, faifant tous le 
même détour après de plus grands pas, ils 
lont moins courbes les uns que les autres,» 
proportion de leur grandeur. Au contraire, 
je ne iaurois faire paffer une ligne droite en- 
tre la tangente & aucun de ces cercles; & 
la ligne qui partant du premier point tou- 
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chant , coupera un feul d’entre eux , les cou- 
pera tous. 

L’application que l’Auteur fait de la for- 
mule de la courbure à plufieurs fortes de 
courbes, & fur-tout aux paraboles, cil ex- 
trêmement curieufc , par la gradation qu’il 
obferve entre ces paraboles, non feulement 
d’un degré à l’autre, mais de la première à 
2a derniere de chaque degré. En général , la 
courbure des courbes peut être croilfante ou 
décroiflante vers l’origine, & le contraire ver* 
l’extrémité. Cette contrariété indique qu’il 
y a un point où elles ont changé à cet égard 
la nature de leur progrès , & où par consé- 
quent elles ont eu un maximum ou un mini • 
mum de courbure que la formule fait trouver 
exaétement. Mais le principal eft de juger 
par la courbure de l’extrémité', fi la eburbe 
n’a point d’afymptote,ou en a une. La com- 
paraifon de la branche perpendiculaire de la 
logarithmique qui n’en a point, avec la bran- 
che perpendiculaire de l’hyperbole qui en a 
une, fera conclure d’abord que le finus de 
l’angle de la courbure tombant à l’infiniment 
petit du quatrième degré, ne marque point 
encore î’afymptotifme ; au lieu que tombant 
à l’inhniment petit du cinquième, il le mar- 
que infailliblement. Mais un examen plus 
profond dorme quelque chofe de plus précis.. 

Le finus de l’angle de contingence qui ex- 
prime la courbure , étant par lui-même un 
infiniment petit du fécond ordre, ce qui fait 
une courbure ordinaire & finie; il fuffit qu’il 
s’élève d’un feul ordre radical au-delfus de 
ce fécond ordre pour donner une courbure 
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infinie. Mais dès qu’il commence à defcen- 
dre du fécond vers le troifieme,il donne une 
courbure nulle; & par conféquent les extré- 
mités des courbes comprifcs dans cet inter- 
valle, feront lignes droites dans une étendue 
infiniment petite. Depuis le troifieme ordre 
jufqu’au quatrième ces extrémités feront li- 
gnes droites dans des étendues finies, ce qui 
déjà ne peut arriver qu’à des courbes d’un 
cours infini. Depuis le quatrième jufqu’au 
cinquième elles feront lignes droites dans des 
étendues infinies fans afymptote. Enfin au 
cinquième ces extrémités feront lignes droi- 
tes dans des étendues infinies avec afympto- 
te: & la courbure defeendant plus bas, ces 
afymptotes fe confondront toûjours plutôt 
avec ces courbes, que nous avons appellées 
ailleurs par cette raifon toujours p/us àjymptoù - 

<JHtS. 

Nous n’alleguerons plus au fujet de la 
courbure que l’exemple de la cycloïde; il 
femble fait exprès pour autorifer l’idée de 
l’Auteur fur la courbure infinie naiffant d’un 
côté infiniment petit du fécond ordre , qui 
fuccede immédiatement à des côtés de la 
courbe infiniment petits du premier , & tous 
égaux. La courbure de l’extrémité de la cy- 
cloïde, ou du point où elle rencontre la ba- - 
fe, fe trouve infinie par la formule. Les 
ordonnées du demi-cercle générateur prolon- 
gées ont toûjours été celles de la cycloïde. 
Mais le dernier côté du demi-cercle arrivant 
à la bafe de la cycloïde , fe joint parallèle- 
ment à cette bafe ; au lieu que le dernier cô- 
té de la cycloïde tombe perpendiculairement 
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fur elle. Les deux dernieres ordonnées diï 
demi-cércle conçûes tirées des deux extrémi- 
tés de fon dernier côté , ne feront donc dil> 
tantes l’une de l’autre en ce point que d’un 
infiniment petit du fécond ordre , quoique 
jufque-là les ordonnées ayent été diftantes 
d’un infiniment petit du premier. Ces deux 
dernieres ordonnées du demi-cercle, prolon- 
gées jufqu’à la cycloïde, enfermeront donc 
entre elles un dernier côté de la cycloïde in- 
finiment petit du fécond ordre, & perpendi- 
culaire fur la bafe; quoique tous les prccé- 
dens ayent été du premier, & égaux entfe 
eux. Ainfi voilà un changement d’ordre en 
un point unique, prouvé par la feule com- 
paraifon de la cycloïde avec fon cercle géné- 
rateur, indépendamment d’abord de toute re- 
cherche de courbure, & qui s’accorde enfui- 
te avec la courbure infinie donnée par la for- 
mule, indépendamment de la comparaifon 
des deux courbes. 

La fécondé Partie de l’ouvrage de M. de 
Fontenelle, à laquelle nous arrivons ici, efr 
intitulée. Différentes Applications , ou Remarques* 
Les vérités que l’Auteur y dévoile, ne font 
en effet qu’une fuite des principes qu’il a po- 
fés. Mais ces vérités déjà neuves de la nou- 
veauté de leurs principes peu connus jufqu’i 
préfent, le paroîtront encore beaucoup par 
l’art qui les en a tirées. Cette Partie eff di- 
vifée en huit Serions. Dans la première , 
l’Auteur prouve l’exaâitude du calcul de 
l’Infini, principalement à l’égard de la fup- 
preflîon que l’on y fait, non feulement des 
Finis , mais des Infinis d’ordres inférieurs.. 
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Le fond de fa preuve eft que le vrai cara&e- 
re de l’Infini eft de faire difparoître les gran- 
deurs finies. Nous ne pouvons prefque lailir 
fa valeur propre ou Ion rapport que par-là. 
Ainfi lorfque je laififerai fubfifter une gran- 
deur finie devant l’exprcffion générale d’une 
autre grandeur; j’aurai beau appeller celle ci 
infinie, elle ne le fera point; puifqueje ne 
la fais pas aflex grande par rapport à l’autre. 
Bien loin donc que le calcul fût plus exaét 
par la confervation de l’autre, je n’aurois 
feulement pas la principale propriété de celle 
que j’examine. Ce raifonnement doit s’éten- 
dre aux Infinis fnpérieurs par rapport aux in- 
férieurs. 

Dans la deuxieme Seâion , l’Auteur cher- 
che la valeur des efpaces hyperboliques, & 
il la trouve par la Théorie des fommes des 
fuites, & par celle des Infinis radicaux. L’é- 
lément de tout efpace de courbe étant , félon 
la nouvelle Géométrie, le produit de l’ori 
donnée par l’infiniment petit de l’axe; il ne 
s’agit que de trouver la valeur de cet élé- 
ment , tant à l’origine de l’hyperbole de tout 
degré qu’à fon extrémité, foit parallèle, foit 
perpendiculaire. On aura alors la repréfen- 
tation du commencement & de la fin d’une 
fuite infinie de nombres qui commence par 
un infiniment petit du premier ordre, & qui 
fnit ou par un infiniment petit d’un ordre 
quelconque, ou par un Fini, ou même.- par 
un infiniment grand. Or on fait par la feptie- 
me Se&ion, fi la fomme de ces fortes de 
fuites eft finie ou infinie, dans- tous les cas 
qui peuvent fe préfenter ; on faura donc fi 

l’efpa- 
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l’efpace hyperbolique eft fini ou infini. 11 faut 
feulement obferver que 'depuis l’origine de tou- 
te hyperbole jufqu’à fon extrémité parallèle, 
la luite eft infiniment infinie ; & qu’ainfi il. 
faut élever fon premier & fon dernier terme 
<l’un ordre, pour pouvoir juger de la fomme; 
au lieu que depuis l’origine jufqu’à l’extrémité 
perpendiculaire , la fuite eft (implement infinie ; 
& qu’ainfi la fomme fe manifefte par elle-mê- 
me. Cette méthode fait voir que les deux efpa- 
ces de l’hyperbole ordinaire font infinis ; ^ au 
lieu que toutes les autres en ont un fini & l’au- 
tre infini. On apprend encore par-là que les 
deux afymptotes de toutes les hyperboles , ex- 
cepté celles de l’hyperbole ordinaire, font iné- 
gales de quelques ordres radicaux ou potentiels, 
& que l’efpace infini eft toujours du côté de la 
plus grande afymptote. 

Il s’agit dans la troifieme Seûion des ren- 
contres de différentes courbes , ou de différen- 
tes branches d’une même courbe. L’Auteur J 
explique le fameux cas où le numérateur & le 
dénominateur de la fraâion qui exprime une 
foutangente deviennent tous deux égaux à zéro. 
La raifon de cet effet eft que les deux infini- 
ment petits de la formule des foutangentes font 
devenus infiniment plus petits qu’ils ne le fe- 
roient hors du cas de la rencontrede deux bran- 
ches, ainfi le calcul doit les préfenter en zé- 
ro. S’il y a trois branches, une fécondé diffé- 
rentiation donnera encore zéro, & ainfi de fui- 
te. Mais cela n’arriveroit point , fi du premier 
coup on portoit la formule au degré d’infini- 
ment petit qui répond au nombre des bran- 
ches. Cependant comme les infiniment petits 
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de la formule, demeurant dans le premier or- 
dre, ont la même pofition, & par conféquent 
le même rapport entre eux qu’ils auroient dans 
un ordre convenable ; il ne réfulte pas de-là 
une foutangente faulfe , mais il ne réfulte rien. 
En effet , nous avons déjà infinué que les rap- 
ports généraux, confervés entre les Induis, ne 
jettent point dans l’erreur; mais il n’y a que 
leur valeur propre qui puiffe donner les gran- 
deurs exaéles que Ton cherche. 

La quatrième Seétion traite des figures îfo- ' 
périmètres. Elle tient au fujet principal du 
Livre, parce que les propriétés de ces fortes de 
figures ont leur uaiffance dans l*infiniment pe- 
tit,. & leur accompliflement dans le Fini. Mail 
nous ne donnerons ici que les premières idées 
de cette recherche, & les dernieres conclurions 
oû elle conduit. Les figures ifopérimetres font 
celles qui ont un contour de même longueur: 

& l’on demande félon quelle difpofition des 
parties de ce contour elles auront la plus gran- 
de aire, ou enfermeront le plus grand elpace. 
Un fil d’un pied de long, duquel je joins les 
deux bouts, & que j’étends en deux côtés d’un 
demi-pied chacun, forme une efpece de figure, 
mais la moindre de toutes : c’eft un infiniment 
petit d’efpace, & un des deux extrêmes de la 
fuppofuion. Faifons-en un triangle le premier 
des polygones -, l’équilatéral fera le plus grand 
de tous; ce qui m’apprend déjaque la figure 
ifopérimetre tire un grand avantage de l’égalité 
des côtés , jointe non feulement à l’égalité, 
mais à la multiplicité & des angles & des cô- 
tés. Si je paffe au quarré & de-là aux polygo- 
nes fupéricursjtoûjours plus grands les uns que 
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les autres dans le même contour; je décou- 
vre qu’en confervant toujours l’égalité & des 
angles & des côtés, l’efpace augmente par 
l’augmentation de chaque angle & par la di- 
minution de chaque côté; jufqu’à ce qu’en- 
fin j’arrive au cercle , la plus grande des fi- 
gures ifopérimetres , l’autre extrême de la 
fuppofition, qui contient un nombre infini 
de côtés & d’angles, ceux-là les plus petits, 
& ceux-ci les plus grands qu’ils puitfent être, 
en confervant l’égalité parfaite dans le con- 
tour ou le périmètre donné. 

Mais les Géomètres , en comparant en- 
femble des courbes ifopérimetres , forment 
ordinairement un efpace mixtiligne compofé 
de l’arc de la courbe , de fon abfcilfe & de 
fon ordonnée correfpondante. Alors pre- 
nant les arcs égaux , ils trouvent les plus 
grandes aires dans les courbes dont le pro- 
grès des courbures approche le plus d’une 
progrelïion arithmétique, ou qui gardent un 
certain rapport confiant & le plus appro- 
chant de l’égalité dans les finus de leurs 
courbures. 

Nous ne dirons qu’un mot de la cinquie* 
me Seélion, qui eft elle-même fort courte. 
L’Auteur y examine la formation élémentai- 
re des lignes , des plans & des folides. II 
prouve que les lignes droites ou courbes ne 
font pas formées par des points , qui étant 
fans étendue, même linéaire, ne font capa- 
bles d’aucune multiplication. Ainfî une infi- 
nité de mn-Jtcnâucs ou de ïero 11e donne rien. 
Mais une infinité de lignes infiniment petites, 
donnent une ligne finie. A l’égard des cour- 
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bés, tous les Géomètres conviennent que 
leurs élémens ont une polition qui détermi- 
ne leur inclinaifon fur l’axe, & dont le pro- 
longement fait la tangente. Or un point n’a 
aucune pofition., & l’on ne peut pas le pro- 
longer plutôt d’un, côté que d’un autre. De 
même les pians doivent être conçûs comme 
formés par d’autres plans infiniment petits. 
Un cercle, par exemple, eft compofé de pe- 
tits triangles élémentaires dont la pointe eft 
au centre , & dout les bafes font les arcs 
conçûs eux-mêmes comme lignes droites. 
Par-là on fauve toutes les chicanes tirées 
d’un cercle formé par des rayons plusdiftans 
les uns des autres vers la circonférence que 
vers le centre. Enfin les folides font formés 
par des folides élémentaires convenables à. 
leurs figures; un cylindre, par exemple, eft 
compofé de prtfmes triangulaires qui con- 
courent tous à l’axe. Auflî la nouvelle Géo- 
métrie donne- 1- elle toûjours les élémens ou 
les différentielles de la même dimenfion que 
les grandeurs ou les intégrales. 

Dans la fixieme Seâion , l’Auteur cherche* 
la valeur des efpac.es afymptotiques , & des 
folides formés par leur révolution autour 
d’un axe. Nous ayons déjà dit que les cour- 
bes afymptotiques ne font courbes que pen- 
dant un cours fini indéterminable, & que par 
conféquent elles font parallèles à leur afym- 
ptote pendant un cours infini. Mais ce paral- 
lélisme eft fufceptible d’augmentation. Pour 
le faire concevoir; au lieu de fuppofer l’axe 
infini qui fert d’afymptote divifé en un nom~~ 
bre infiniment ; infini de parties infiniment pe- 
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Etes , nous le fuppoferons divifé en un nom- 
bre fimplement infini de parties finies. De-1* 
il fuivra que les ordonnées prîtes aux extré- 
mités de ces intervalles vers l’origine de la 
courbe, n’auront plus que des différences fi- 
nies. Le parai lélifme commence dès que ces 
ordonnées encore finies commencent à n’a- 
voir aux extrémités de ces intervalles que des 
différences infiniment petites : & le parallélif- 
me augmente , lorlque ces ordonnées , de- 
venant elles-mêmes infiniment petites, pren- 
nent des différences d’un ordre inférieur à 
elles, fucceffivement jufqu’au dernier ordre 
que puiffe donner l’équation ou la nature de 
la courbe , & au commencement duquel on 
doit s’arrêter. Il faut donc fe repréfenter la 
courbe depuis le point où elle devient paral- 
lèle à l’afymptote jufqu’à l’extrémité de fon 
cours , comme compofée de côtés qui après 
des pas finis fe détournent infiniment peu, & 
par conféquent comme une ligne qui demeu- 
re droite dans une étendue finie, & qui ne 
devient courbe que dans une étendue infinie. 

Les courbes , toûjours plus afymptotiques, 
font celles qui ont le plus de ces côtés toû- 
jours plus parallèles à l’afymptote , & toû- 
jours plus proches d’elles. Mais ce font aufli 
celles qui ont les efpaces afymptotiques les 
plus petits. L’ordre d’ordonnées qui précé- 
dé immédiatement celui où l’on doit s’arrê- 
ter, eft le feul où ces ordonnées foient en 
nombre infini. Et l’efpace afymtotique ne 
peut être infini que lorfque ces ordonnées 
Cn nombre infini font elles-mêmes finies. Or* 
comme cela arrive en peu de courbes , on en 
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doit conclure qu’entre les efpaces afymptoti- 
questous infinis en longueur, il y en a in* 
finiment plus de finis que d’infinis dans leur 
valeur. 

Au fujet des folides formés par des efpaces 
afymptotiques, nous nous contenterons de 
dire qu’on peut les confidérer fuivant deux 
fortes de révolutions. La première eft celle 
qui fait tourner cet efpace autour de la pre- 
mière ordonnée finie ; & la fécondé eft celle 
qui le fait tourner autour de l’afymptote infinie. 
Dans la première, le folide a une hauteur fi- 
nie fur une bafe infinie; & dans la fécondé, 
il a une hauteur infinie fur une bafe finie. La 
bafe de la première révolution étant un plan 
circulaire dont l’afymptote infinie du premier 
ordre eft le demi-diametre,& les aires circu- 
laires étant toûjours comme les quarrés de 
leurs diamètres, cette bafe eft toûjours un 
Infini du fécond ordre. Le cylindre ne peut 
jamais être moindre que le Fini, à caufe de 
fa partie du milieu, qui a toûjours une han- 
teur de une bafe finie. Mais le tout enfem- 
ble peut demeurer fini ; & il demeurera tel , 
lorfque les dernieres ordonnées en nombre in- 
finie fur l’afymptote ne feront que des infini- 
ment petits du fécond ordre; car c’elt une 
moyenne entre elles qui fera la hauteur du 
folide. Or un infiniment petit du fécond or- 
dre, multipliant un infiniment grand du mê- 
me ordre, 11e fait qu’un Fini. Ainfi à pro- 
portion que ces ordonnées en nombre infini 
s’élèveront d’ordre depuis le fécond jufqu’au 
fini, elles feront des folides infinis plus 
grands ; & à proportion qu’elles bailleront 
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«Tordre depuis le même terme, elles feront 
des folides finis plus petits. Mais dans cette 
première révolution il y a .une longue fuite 
de cas où des efpaces finis donnent des foii- 
des infinis. 

A l’égard de la fccondc , la hauteur -> com^ 
me nous Tavons die, eft l’afymptote infinie; 
& labafe, qui eftle quarré de quelque or- 
donnée moyenne entre celles qui font en 
nombre infini, ne peut jamais être que finie, 
& même une fradion. Or afin que le folide 
demeure infini, il faut que cette fraction, 
étant quarrée, ne devienne pas un infiniment 
petit- car un infiniment petit multipliant un 
Infini, ne fait qu’une grandeur finie. La 
courbe qui confervera infini fon lolide de la 
fécondé révolution , comme la première & 
la fécondé hyperbole du cinquième degré, 
fera donc moins afymptotique que l’hyper- 
bole ordinaire qui n’a fon folide de la fccon- 
de révolution que fini Enfin , l’exemple de 
l’hyperbole ordinaire fait voir que tout au 
contraire de la première révolution, des ef- 
paces infinis peuvent ne donner que des foli- 
ées finis dans la fécondé. Cette Seaion,bien 
étudiée & bien comprife, donne le dénoue- 
ment de ces variétés que les grands Géomè- 
tres ont admirées eux- mêmes dans ces efpe- 
ces de cubatures ; & Ton pourra déformais 
prévoir par le fcul examen de Taire afympto- 
tique d’une courbe, de quel ordre fera fafo- 

lidité- 

La feptieme Se&ion a pour titre : De U 
snwimunkaùon ou de ta non- communication des rap- 
ports tntre b 5 U Fmi. Elle eû fans con- 
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t redit une des plus belles & des plus utiles 
de tout l’ouvrage ; l’Auteur y dévelope le 
principe qui t'aie qu’on a la valeur de certains 
efpaces curvilignes , ou la quadrature de certai- 
nes courbes , fans qu’on puitfe avoir la valeur 
ou la quadrature des autres. Il conçoit un axe 
infini, divifé en parties finies, fur chacune 
desquelles il éleve les termes fuccellifs de 
différentes fuites infinies de nombres qui for- 
meront une efpace croiflant. Si cet efpace 
a un rapport fini quelconque avec le rectan- 
gle formé par l’axe & par la derniere & la 
plus grande des ordonnées , reétangle in- 
fini qu’il appelle Juite pleine ; ce rapport le 
confervera dans le Fini. L’Auteur change 
donc les parties finies de l’axe en infiniment 
petits , & il abaifle les ordonnées à l’ordre 
inférieur à celui dont elles ctoient, eu con- 
iérvant leur rapport entre elles. Elles vont 
remplir maintenant un efpace curviligne fini, 
qui gardera néceifairement avec le rectangle 
fini correfpondant le rapport que l’efpace cur- 
viligne infini avoir au rectangle infini: or eu 
connoiflfant la fomme de cette fuite infinie 
d’ordonnées infiniment proches , & qui ne 
laiifent aucun vuide entre elles, on connoîtr* 
le rapport de l’efpace qu’elles rempliflent a- 
vec l’efpace total du reétanglc correfpondaut; 
& l’on aura la quadrature de la courbe, par 
une communication de rapport entre l’Infini 
& le Fini. La fuite A élevée à tous les ex- 
pofans entiers ou fraétionaires qu’on voudra 
lui donner, répond à des paraboles, efpece 
de courbe quarrable dans tous lés degrés ; 
farce qu’on a la fomme de A , élevée à tous 
tifl. 1727. v ; G ~~ " Tes 
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fcs expofans entiers ou fraétionaires. On 
quarre par la n;ême raifon les courbes qui 
repréfentent tous les nombres polygones ou 
figu rés, parce qu’on a leurs fommcs. Ces 
courbes font encore des paraboles ; mais tous 
les polygones font compris dans la feule pa- 
rabole ordinaire, en changeant feulement fon 
origine ou fon paramètre; & tous les figurés 
font exprimes fucceflivement par les derniè- 
res paraboles de chaque degré. 

Niais il arrive fouvent que le re&angle in- 
fini, dont nous venons de parler, n’aura au- 
cun rapport fini avec l’efpace pris par une 
courbe que l’on auroit tracée dans l’aire de 
ce re&angle. Ce cas arrive à l’égard de tou- 
tes les courbes afymptotiques , dont l’efpace 
n’cft jamais qu’un Infini radical en compa- 
raifon du reétangle infini' correfpondaut, qui 
cft un Infini complet. Or, il eft impoflïble 
d’amener dans le Fini, le rapport d’un Infi- 
ni complet. Ainfi il y a là une non-communi- 
cation de rapport entre l’Infini & le Fini. Mais 
au défaut de ce rapport, on peut trouver, finon 
la valeur précife, du moins l’ordre des fommes 
des ordonnées qui rempliflent l’efpace afym- 
'ptotique. La fuite A , élevée à tel expofant en- 
tier ou fra&ionaire qu’on voudra , mais ren- 
due elle-même fraélionaire fous le numéra- 
teur perpétuel r , fera repréfentée par des hy- 
perboles. L’hyperbole ordinaire repréfente 
la fuite |, a , j, x. Auffi fou efpace afym- 
ptotiqne eil-il infini, parce que la fomme de 
cette fuite eft infinie. Mais elle n’eft qu’un 
Infini radical en comparaifon de la fuite plei- 
ne, ou de l’Infini complet des unités, re- 
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prcfentce par le reélangle infini corrtfpondant. 
Tous les polygones réduits en fraétion for- 
ment l’hyperbole du troilïeme degrc différem- 
ment modifiée : & tous les figurés réduits 
au (fi en fraâion, forment les dernières hyper- 
boles du degré qui répond au leur. 

A l’égard du cercle dont on n’a point en- 
core la quadrature, on la trouveroit par le 
feul rapport de fon diamètre à fa circonfé- 
rence. Ce rapport eft fini fans doute, mais 
félon toute apparence , étant incommenfura- 
blc , il vient de l’Infini, &y tient d’une manié- 
ré qui nous eft inconnue. L’examen de l’ In- 
fini a fait découvrir à M. de Fontenelle, 
quatre efpeces d’incommenfurables. La pre- 
mière feule nous eft connue. On 11e fiuroit 
la repréfenter en nombres, mais on la repré- 
fente en lignes: & les trois autres ne fe peu- 
vent repréfenter ni de l’une ni de l’autre ma- 
niéré. Si l’on démontroit que le rapport de 
la circonférence au diamètre n’eft ni com- 
menfurable , ni incommcnfiirable de la pre- 
mière efpece, on démontreroit par exclufion 
qu’il eft de l’une des trois autres. Mais com- 
me elles font également hors de pri Le à l’ef- 
prit humain, il fera toûjours impoffiblc, non 
feulement de déterminer ce rapport dans quel- 
qu’une d’elles, mais de décider même dans 
laquelle des trois il peut être. 

Enfin, la huitième & derniere Scélion trai- 
te des forces centrales. La Théorie des mou- 
vemens réduits au calcul n’a jamais été pré- 
sentée d’une maniéré plus claire & plus len- 
fïble; & cette explication donne un nouveau 
|uftre à la réfolution du problème qui fit 

G 2 trou* 
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trouver à M- le Marquis de l’Hôpital la cour- 
be d’égale preffion. Mais indépendamment 
du terme qu’il eft tems de mettre à cet Ex- 
trait ; les parties de cette derniere Se&ion 
font tellement liées les unes aux autres , qu’il 
feroit très-difficile de trouver un milieu entre 
la feule expofition du fujet, telle que nous 
venons de la faire, & la Se&ion toute entiè- 
re qu’il fau droit tranferire. 




N ous renvoyons entièrement aux Mé- 
moires 

* L’Ecrit de M- Nicole fur la Sommation 
d’une infinité de Suites nouvelles, dont on 
jû’auroit point les fommes par les méthodes 
connues. 

f Les Recherches de M.Saurin fur la rec- 
tification du Baromètre, 


* V. las M. p. 3« i* 
t V. lit M. p. 3?*i 
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SUR LE PREMIER SATELLITE 

m 

DE JUPITER , 

Et fur Us Tables que feu M. Caffini en a données, 

C ’Est une chofetrès connue , que la gran- 
de utilité des EcIipXes des Satellites de 
Jupiter. Ils avoient été découverts en 1610 par 
Galilée, mais leurs mouvemens ne furent ob- 
fenésavec un peu d’exaéh'tudc que depuis 
165-0; & cependant feu M. Caffini 'fut en é- 
tat d’en donner dès 1668 des/Tables, qu’il 
publia encore plus parfaites en 1693, ce qui 
paroîtra un Chef-d’œuvre d’ Agronomie à qui- 
conque faura & la nature & le nombre des 
difficultés qu’il avoit eues à vaincre dans une 
entreprife li hardie. Ces Tables font cons- 
truites fur des principes qui pourroient être 
alfés cachés pour la plûpart de ceux qui en 
feroient ufage;M. Maraldi a cru qu’il feroit 
utile de les expliquer. Déplus, fi pour une plus 
grande fâretc on compare encore tous les 
jours les Obfcrvations aux Tables des mou- 
vemens celeltes les plus anciennement con- 
nus , tels que ceux du Soleil & de la Lu- 
, ne, à plus forte raifon fera-t-il bon de com- 
parer 

• v. le» il- p. 
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parer les Oblervations des Satellites connue 
depuis 11 peu de tems à leurs Tables, quoi- 
que compofces par un excellent Aftronome* 
TJous allons donner d’abord une idée des- 
principes de leur conftruélion. Il ne s’agira 
que du i #r Satellite, le plus utile, & pour 
ainli dire , le plus employé des quatre, par- 
ce qu’étant le plus proche de Jupiter, il fait 
autour de lui la révolution la plus courte, 6c 
tombe plus fouvent dans fon ombre. Sa ré- 
volution autour de Jupiter n’ellquede i jour, 
iSh 28' 3 6'. 

„ On cherche à déterminer le plus précifé- 
'ment qu’il foit poflible, le tems où arrivent 
les Eclipies du Satellise vûes de la Terre. Si 
nous étions dans Jupiter, cette détermination 
ne dépendroit que du mouvement du Satelli- 
te autour de Jupiter; mais de deifus la Ter- 
re où nous fommes, elle dépend encore du 
mouvement du Satellite par rapport à la Ter- 
re, ou plutôt du mouvement par lequel Ju- 
piter qui tourne cffenticilcment autour du So- 
leil, & p.;r accident autour de la Terre, em- 
porte fon Satellite avec lui autour de la Ter- 
re. 

A en juger par la Lune, vrai Satellite de 
la Terre, le Satellite de Jupiter fe meut au- 
tour de lui dans une Ellipie dont le centre 
de Jupiter elt un foyer, & par conséquent Ion 
mouvement fera inégal. Mais cette Ellipfe, 
li elle exiltc, ne peut être pour nous qu’un 
Cercle concentrique à Jupiter à caufe de no- 
tre grand éloignement, & le mouvement du Sa- 
tellite autour de Jupiter fera uniforme, toû- 
jours égal cri tems égaux. Feu M. Caffini 
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a pris cela pour certain, quoique les Obfer- 
vations pulfent à la fin démentir un peu cette 
fuppofition , & taire appercevoir quelque lé- 
gère inégalité. Il ne relie donc à conlidérer 
que le mouvement par lequel Jupiter empor- 
te avec lui fon Satellite autour de la Terre, 
c’dt-à-dire, le mouvement même de Jupiter 
par rapport à la Terre. 

Ce mouvement , au fil bien que celui de 
toutes les Planètes principales, a deux iné- 
galités, l’une qu’on appelle première, & qui 
eft réelle, l’autre qu’on appelle féconde, & 
qui n’elt qu’optique. La i re vient de ce que 
Jupiter lé meut réellement dans une Ellipfc 
autour du Soleil, & non pas dans un Cer- 
cle concentiique au Soleil; la 2 tie vient de 
ce que Jupiter eft vu, non du Soleil, mais 
de la Terre r ce qui donne encore à fon mou- 
vement une inégalité apparente , outre la 
réelle qu’il avoit déjà. Nous avons ailes 
parlé de ces deux inégalités des Planètes dans 
quelques-uns des Volumes précédais. 

La i** inégalité de Jupiter fe ditlribue dans 
fon Orbe Elliptique, qui doit être parcouru 
en un peu moins de 12 ans. On commen- 
ce la diftribution à l’Aphélie , qui eft le point 
de l’Orbe le plus éloigné du Soleil , & où le 
mouvement moyen , que l’on feint égal, 
concourt avec le vrai, qui eft inégal. De-là 

i 'ulqu'au Périhélie, où ces deux mouvemens 
c retrouvent enlémble,il faut toûjours pour 
avoir le vrai ajoûter au moyen, que l’on a 
toûjours par les Tables, ou en retrancher , 
une certaine quantité , qu’on appelle U i« £- 
quation.- 
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La 2 dc inégalité de Jupiter vient de ce que, 
tandis qu’il ie meut en 1 2 ans fur fon Orbe 
autour du Soleil , la l'erre fe meut auffi fut 
le lien en un an autour du meme centre, & 
par confcquent ces deux mouvemens le com- 
binent de façon, que tantôt la Terre voit Ju- 
piter aller plus vite, tantôt plus lentement, 
par la feule raifon qu’elle elt différemment 
polée à fon égard. Cette 2 d e inégalité fe 
compte du point où laTerre elt fur la même 
ligne droite que Jupiter & le Soleil ,, & elt 
entre eux, ce que nous appelions un z oypojl- 
lion de Jupiter. Alors il elt vû de la Terre 
comme il le feroit du Soleil , c’eft à dire, 
rapporté au même point du Zodiaque. La 
2 dc inégalité eft nulle à ce point, & fe diftri- 
bue enluite à tout le demi-Cercle qui eft juf- 
qu’à la Conjonéfion fuivantc. La Terre re- 
vient à ce même point au bout d’un an , 
mais elle n’y retrouve pas Jupiter, qui pen- 
dant ce tems-là a fait la I2 m « partie de fon 
cours. Il faut donc, pour le retrouver , que 
la Terre lé meuve encore un mois, & il y a 
23 mois entre une oppofition de Jupiter & la 
luivante. 

Feu M. Cafiïni auroit pû diftribuer dans 
fes Tables du premier Satellite , ces deux 
inégalités de Jupiter , comme le font ordinai- 
rement les Agronomes ; mais il y auroit cû 
de l’embarras de calcul, & il trouva unemé- 
thode nouvelle, plus ingénieufe, & plus com- 
mode. A l’égard de la i te inégalité, il s’ap- 
perçut que dans le tems d’un retour de Jupi- 
ter à fon Aphélie, qui eft un point mobile, 
& dont le mouvement eft connu, le I er Sa- 
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tcllitc fxifoit précifément 2448 révolutions 
autour de Jupiter : or nous avons vù que 
c’elt de ce point de l’Aphélie que fe compte 
la i re inégalité. Quant à la i de ,qui recomp- 
te d’nne oppofïtioii de Jupiter à la fuivante, 
il vit que pendant ce tems-là le Satellite fai- 
foit 22 f révolutions & 4. Tout cela fut le 
fruit d’une allés longue & allés fine recher- 
che. Il donna au Satellite la quantité qui 
lui convenoit de l’une ou de l’autre inégalité 
de Jupiter, félon le nombre de la révolution 
qu’il faifoit alors par rapport à l’une ou à 
l’autre inégalité. 

Ce font donc ces nombres ou quantièmes 
des révolutions du Satellite autour de Jupi- 
ter, prifes de l’une ou de l’autre maniéré, 
qui règlent dans les Tables de M. Caflîni, 
l’une ou l’autre inégalité du Satellite dans le 
moment dont il s’agit. Mais commet'! n’étoit- 
point dit dans ces l abiés à quoi ces nombres 
avoient rapport, & d’où ils étoient tirés, & 
qu’il n’étoit pas facile de le deviner , M. 
Maraldi en a donné tout l’éclairciffemcnt 
ïiécelfaire. 

Si les Tables s’entenoient là ,on n’ytrou- 
veroit que le moment des ConjonéHons cen- 
trales du Satellite avec Jupiter, foit dans la 
partie fupérieure de fon Orbe, foit dans l’in- 
férieure. Les Conjonâions dans la partie in- 
férieure font inutiles, parce qu’elles font in- 
viiïbles, le Satellite cil alors perdu dans la 
lumière de Jupiter. Les Conjonélions de la 
partie fupérieure fe font,- lorfque le Satellite 
cil dans l’axe de l’ombre de Jupiter, mais ce 
D’cft pas là un moment où le Satellite foit 
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vifible , il ne l’eft que quand il tombe dans 
l’ombre, ou en fort :c’eft-là le moment dont 
nous avons befoin, & dont on demande la 
détermination. 

On l’aura bien certainement, fi l’on fait 
de quelle durée eft une Eclipfe entière , car , 
les Tables , dont nous venons de parler, 

* ayant donné le moment de la Conionélion 
centrale ou du milieu de l’Ecliple , il ne fau- 
dra pour avoir l’entrée du Satellite dans l’om- 
bre, ou fon Irnmerfion, que retrancher du 
tems de laConjon&ion la moitié de la durée 
connue de l’Eclipfe entière, ou au contraire 
pour avoir le moment de l’Emerfion. Mais 
cete connoiffance de la durée des l’Eclipfes , , 
on ne l’a pas par tout ce qui vient d’être dit, 

& il la faut tirer d’ailleurs. 

Ce feroit une facilité pour y parvenir, que 
de voir dans une même hclipfe l’Immerfion 
& l’Emerfion , car le tems compris entre l’u- 
ne. & l’autre leroit la durée de cette Eclipfe ; 
mais on ne voit jamais que l’Immerfion ou 
l’Emerfion , & voici d’où cela vient. Quand 
• Jupiter eft précifément enoppofition, l’axe 
du Cône de fon ombre eft une continuation 
de la ligne droite fur. laquelle font les cen- 
tres du Soleil, de la Terre & de Jupiter,, 
ranges félon cet ordre. Si l’on conçoit les. 
quatre Satellites de Jupiter difpofés autour 
de lui à différentes diftances , & tombans en . 
s même tems dans fon ombre, on concevra 
aifément qu’il pourra y en avoir quelqu’un 
fi proche de Jupiter, qu’on ne le verra point 
alors , parce qu’il fera caché à nos yeux par 
lç corps de Jupitcr,& quelque autre au con- 
traire 
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fràire afles éloigné pour être vû ; & par la 
pofition où la l'erre eft alors à l’égard de 
Jupiter & de fon ombre, le Satellite qu’on 
aura vû entrer dans l’ombre, on l’en verra 
fortir aiiifi ; & celui qu’on n’aura p is vû y 
entrer, on ne l’en verra pas lortir non plus; 
car cette polition de la Terre elt parfaitement 
la même par rapport à l’un & l’autre phéno- 
mène. Or quoique le 1 er Satellite de Jupiter 
foit à peu près aufiî éloigné de lui que la 
Lune l*eft de la Terre*, il eft cependant il 
proche de Jupiter par rapport au grand éloi- 
gnement où nous en fommes , qu’il eft dans 
le cas de ne pouvoir être vû au moment de 
fon Immerfion, ni de fon Emerfion dans les 
oppotitions de Jupiter. Mais la raifoti qui 
l’empêche d’être vû, ccfTe avant & après ces 
oppolitions, la pofition de la Terre à l’égard 
de Jupiter & de fon ombre eft changée. A- 
vant l’oppofition , , la Terre qui va d’Occi- 
dent vers Jupiter, voit le côté Occidental 
de fon ombre ; & comme le Satellite 
dans la moitié fupérieurc de fon Orbe va 
d’Occident en Orient, il tombe dans l’ombre 
par le côté vû de la Terre, ce qui eft fon 
Immeriîon, mais fon Emerfion nous eft ca- 
chée par le globe de Jupiter, dont il eft trop 
proche. Il eft clair qu’après l’oppofition, il 
n’y aura au contraire que l’Emerlion qui foit 
vifible. 

Si l’on ne voit pas les deux extrémités ’ 
d’une Eclipfe du I er Satellite dans l’ombre de 
Jupiter, on voit du moins celles d’une au- 
tre - 

• l’Hift. de J71G. p* 70. & fui». 
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*re Eclipfe tout oppefée , qu’il fouftrc en 
palfant devant cet Aftre, dont la lumière le 
fait évanouir à nos yeux. On le voit fe plon- 
ger dans cette lumière, & en fortir , & la 
durée de cette Eclipfe feroit égale à celle de 
l’Eclipfe dans l’ombre, ii ce n’étoit quedans 
la première il traverfe tout le difque de Ju- 
piter, & que daus l’autre il fait un moindre 
chemin à caufe que l’ombre eft un Cône, & 
qu’il pafie loin de fa bafe, dont le diamètre 
eft celui de Jupiter. On peut cependant s’ai- 
der quelquefois de cette méthode avec tou» 
tes les précautions requifes, car dans des ma- 
tières ii délicates on n’a point trop de tous 
les lecoufs poflibles. 

Encore un moyen pour avoir la durée 
d’une Eclipfe du i er Satellite, ce feroit d’a- 
voir par obfervation le moment d’une Im- 
xnerfion avant l’oppolition de Jupiter, & Je 
moment d’une Emerfion après cette même 
' oppolition. Pendant le tems compris entre 
ces deux momens , le Satellite a fait un cer- 
tain nombre de révolutions autour de Jupi- 
ter, & quelque chofe de plus ; car le j er mo- 
ment a précédé une Conjonétion avec Jupi- 
ter, & le 2 d ’en a fuivi une autre. Ce quel- 
-, que chofe de plus eft précifément la duree 
de l’Eclipfe qu’on cherche : il ne faut donc r 
pour la trouver, que retrancher du tems to- 
tal écoulé entre les deux momens, celui qui 
appartient au nombre connu des révolutions. 
Ce moyen fera d’autant plus exaél, que l’Im- 
merfîon & PEmerfîon obfervées auront été 

de Jupiter, 
s entre el- 
les > 


moins éloignées de l’oppofition 
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les , car autrement les inégalités du mouve- 
ment de Jupiter entreroient pour une quanti- 
té trop conlidérable dans les teins d’une Im- 
meriion & d’une Emerfion fort éloignées. 
Par cette même raifon on voit que ce moyen 
ne peut guere être pratiqué qu’une fois pour 
chaque oppolition de Jupiter, & qu’il eft 
d’un ufagerare, puitqu’entre une oppolition 
de Jupiter & la fuivante , il y a 13 mois, 
fans compter les obftacles étrangers qui s’op- 
pofent fi ibuvent aux Oblervations. 

Il en faut venir enfin à trouver la durée 
des Ecliples du Satellite par 1 » même voyc 
que l’on a trouvé celle des Eclipfes de Lu- ■ 
ne , quoique nous fuyons à l’égard du Satel- 
lite dans une fituation infiniment defavanta- 
geufe en comparaifon de celle où nous fora- 
ines à l’égard delà Lune; mais l’art de AI. 
Cafiini a vaincu toutes les difficultés. 

La détermination de la durée de nos Eclip* 
fes de Lune dépend de ces trois principes. 

I». Il faut lavoir quelle eft la grandeur de 
l’ombre de la Terre arrivée à l’Orbe de la 
Lune. Pour cela, il faut lavoir de quelle 
, grandeur feront les diamètres tant du Soleil 
que de laTerre,vûs l’un & l’autre de la Lu- 
ne * , & de plus quelle eft la üiftance de la 
Lune à la Terre; car il eft clair que plus 
cette diftance fera petite, plus fera grande la 
projeélion de l’ombre de la Terre dans l’Or- 
be de la Lune, & au contraire; & quant à 
la grandeur des diamètres du Soleil & de la 
Terre vûs de la Lune, on a vû dans l’en- 
droit 

? V. l’Hift. de 170Î, p. & fuir. 
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droit cité , comment ils déterminent la gran- 
deur de l’ombre. 

2°. Il faut favoir quelle eft la latitude de 
ta Lune, c’eft-à-dire, le plus grand éloigne- 
ment du plan de fonOrbeau plan de l’Eclip- 
tique ; car comme l’axe de l’ombre de la 
Terre eft toûjours dans le plan de l’Hclipti- 
que, la Lune pourroit être li éloignée de cet 
axe , ainfi qu’elle l’eft fouvent , qu’elle ne 
tornberoit point dans l’ombre de la Terre, & 
plus elle approche de cet axe, plus elle s’y 
plonge , & au contraire. 

3°. Il faut favoir quel eft dans l’Eclipti- 
que le lieu des Nœuds de la Lune, ou de 
rititerfeâion de fon Orbe avec l’Ecliptique. 
Il eft vifible que plus elle eft proche de ces ■ 
Nœuds, plus elle le plonge dans l’ombre. 

Tout edu a dû être tranfporté aux Eclip- 
fes du Satellite'* caufées par l’ombre de Ju- 
jpter. x 

i°. Il a fallu avoir le diamètre du Soleil 
tel qu’il eft vû de Jupiter, & non pas de U 
Terre où nous fommes ; ce qu’on a tiré des 
diftances connues de la Terre & de Jupiter 
au Soleil. Enfuite il a fallu avoir de même 
& par les mêmes principes le diamètre de Ju- 
piter vû du Soleil, Quant à la diftance du 
Satellite à Jupiter, ou, ce qui eft à peu près > 
le même , quant au rapport du diamètre de 
Jupiter à celui de l’Orbe du Satellite, c’eft 
une chofe connue immédiatement. 

2°. Il a fallu avoir la latitude de l’Orbe du 
Satellite à l’égard de l’Ecliptique de Jupiter, , 
c’eft-à-dire, du plan tiré par le centre de Ju- 
piter, & par celui du Soleil; & c’eft une re- 
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cherche des plus épineufes. Quand le SateT 
lire , étant dans la partie intérieure de fou 
Orbe, pafi'e devant le difque de Jupiter, s’il 
n’a aucune latitude à l’égard de Jupiter ,c’cii> 
à*dire, s’il eft dans le plan de l’Ecliptîquc 
de Jupiter, il elt certain que du Soleil on le 
verra paffer dans le plus long tems qu’il foit 
pofTible, parce qu’il décrit tout le diamètre 
de Jupiter; mais s’il a de la latitude, il pa- 
roît décrire un arc d’Ellipfe, toûjours d’au- 
tant plus petit que la latitude eft plus grande, 
& il paroît décrire cet arc en un tems tou- 
jours plus court. Ce n’eft pas qu’on voye 
décrire au Satellite ni le diamètre de Jupi- 
ter , ni l’arc Elliptique , il elt alors perdu 
dans la lumière de Jupiter; mais on le voit 
lorfqu’il y entre & lorfqu’il en fort, & l’on 
compte le tems qu’il employé à fon paflage 
en différentes Conjondions inférieures : le 
tems le plus long ert celui du diamètre de 
Jupiter, où il a été fans latitude : le tems 
le plus court eft celui du plus petit arc Ellip- 
tique, où il a eu fa plus grande latituie, qui 
eft la melure de l’inclmaUbn de fon Orbe à 
l’égard de celui de Jupiter, ou de l’Eclipti- 
que de Jupiter. On voit que pour cela il faut 
un très grand nombre d’übfervadons très pré- 
cités de la durée .des Conjonétions inférieu- 
res. Mais quand on a tout ce qu’on peut dé- 
lirer fur ce point, on n’a que la latitude ou 
inclinaifon de l’Orbe du Satellite à l’égard • 
de celui de Jupiter, telle qu’elle eft vûe de 
la Terre, & elle en eft vûe différente ou fous * 
un autre angle qu’elle ne le feroit du Soleil; 
or ce n’eft que la latitude vûe du Soleil, ou 
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la réelle, qui eft à confidérer pour les EclîpfH 
du Satellite: il faut donc réduire l’apparente, 
quia été tirée de longs calculs, à la réelle par 
des calculs encore aufll longs. 

3°. J1 a fallu avoir le lieu où font les Nœuds 
du Satellite avec l’Orbe de Jupiter. Quand on 
a par la plus courte Eclipfe du Satellite fa plus 
grande latitude à l’égard de Jupiter , on fait 
quel eft le lieu du Zodiaque où ctoit Jupiter 
quand cette plus courte Eclipfe eft arrivée, & 
c’eft dans ce même lieu du Zodiaque où eft la 
plus grande latitude du Satellite , c’cft à dire, 
où eft la plus grande élévation de fon Orbe fur 
l’Ecliptique de Jupiter. A 90 degrés de ce point 
du Zodiaque de part & d’acre, font les Nœuds 
de l’Orbe du Satellite avec l’Ecliptique de Ju- 
piter. D’autres méthodes donnent aufïi ces 
Nœuds, & on en employé d’ordinaire pluiîeurs 
dans les matières délicates , pour vérifier les 
nues par les autres, & s’affûrer de leur con- 
cours. 

Il eft à remarquer , que jufqu’à prefent on ne 
s’eft apperçû d’aucun changement dans le lieu 
des Nœuds des quatre Satellites de Jupiter, tel 
que feu M. Cafîïni l’avoîc déterminé. Ces 
Nœuds font donc immobiles, ou n’ont qu’un 
mouvement très-lent. En cela les Satellites 
(ont difiérens «on- feulement de toutes les Pla- 
nètes principales , mais encore plus de notre 
Lune. 

La plus grande durée d’une Eclipfe du i er Sa- 
teîlite peut être environ de 2 h 4, & celle d’une 
Eclipfe de notre Lune eft environ de 4 h . On 
en pourroit être furprîs , iî l’on ne fongeoic 
qu’à la grande vîiellc du Satellite, qui étant 

pref- 
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prefque auiTi éloigne de Jupiter , que la Lune 
l’eft de la Terre, fait fa révolution quinze fois 
plus vite qu’elle; mais tfun autre côté, le dia- 
mètre de Jupiter cft dix fois plus grand que ce- 
lui de la Terre. ' 

Apres l’explication des Tables de feu M. 
Caflini, & des principes de leur conftruétion , 
M. Maraldi vient aux corrections que l’Au- 
icur lui-même s’apperçut qu’il y falloit faire, 
quelque tems après les avoir publiées, & à cel- 
les dont un tems encore plus long a fait décou- 
vrir la nécefïité par rapport à l’extrême préci- 
fion. Elles font toutes li peu confidérables en 
elles-mêmes, qu’il en réfuite le plus grand élo- 
ge qu’on puilïe donner à l’habileté de M.Cafli- 
ni. Cependant il y a lieu de croire, & M. Ma- 
raldi le foupçonne, que les Siècles amèneront 
encore des correâions nouvelles aux Satellites 
de Jupiter; à leurs cercles, par exemple, qui 
paroifTent concentriques à Jupiter, & qui pour- 
roient bien ne l’être pas; à leurs Nœuds, que 
l’on a trouvés jufqu’ici immobiles; aux incli- 
naifons de leurs Orbes fur celui de Jupiter, 
qui peut-être varient, &c. Ces petits ÀOres 
éloignés font fi importans pour nous , qu’on 
lie peut trop les étudier. 
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^ QUEStlON 

Si la Lune tourne autour de la St ’.rre , ou la terre 
autour de la Lune . * 


I L paroîtra d’abord étonnant que cette quef* 
tîon en foie une. Le Syiîême de Copernic, 
/ li généralement reçû aujourd’hui , & li bien 
prouvé, a accoûtumé tout le monde à croire 
fans hélïtcr que la Lune tourne autour de la 
Terre. Tout couvieut à cette idée;, la Terre 
cinquante fois plus grolfe que la Lune,cO plus 
propre à occuper le centre d’un Tourbillon, 6c 
à y être le principe d’un grand mouvement qui 
emportera la Lune; les quatre Satellites de Ju- 
piter, les cinq de Saturne font tous plus petits que 
leurs Planètes principales dont les Tourbillons les 
entraînent ; toutes les Planètes principales elles- 
mêmes,qui par rapport au Soleil fonrdesSatellites 
aflujettis à fuivre ton mouvement, font beaucoup 
plus petites que le Soleil \ & félon cette analo- 
gie générale, qui ne fe dément jamais, la Lu- 
ne ne peut être que Satellite de la Terre, 6c 
ce feroit une choie unique que la Terre le fût 
de la Lune. Cependant il faut convenir que 
cette analogie, quoique li perfualive, n’eft pas 
une démonftration abfolue; & un Auteur, qui 
dans un Ouvrage ingénieux a eû befoin que la 
Terre tournât autour de la Lune, s’eft crû en 
droit de le fuppofer, & en a même donné des 
preuves allés féduifantes , qu’il eût peut-être 

été 
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été autrefois abfolument impoffible de détrui- 
re. 

La nouveauté & la hardiefle de cette penfée 
ont fait naître à M- de Mairan le deiïein de 
l’approfondir. Il a trouvé d’abord qu’eilen’étoit 
pas nouvelle, tant il eft difficile que rien le loir; 
un noble Génois du dernier Siecle, lavant en 
Agronomie r l’avuit déjà penfé. Ce fyftême 
en mérite donc encore plus d’être examiné à 
fond , & c’elt ce que nous allons faire d’après 
M. de Mairan, en dévelopant par rapport à ce 
fujet toute la Théorie des Planètes iubakernes, 
eu fecondaires. 

Si une Plancte fe meut uniformément autour 
du Soleil immobile, & dans un Cercle qui lui 
foit concentrique , il eft certain que comme 
elle attribuera Ion mouvement au Soleil , elle 
le verra fe mouvoir toujours uniformément 
dans un Cercle d’Etoiles fixes, qui tera le Zo- 
diaque, & toujours félon la même dîreétion, 
qui fera d’Occident en Orient, puifque tel eft 
le mouvement général de notre Tourbillon. 
Mais fi cette Planète emporte avec elle une 
Planete fubalterne placée dans la circonféren- 
ce d’un Cercle concentrique à la Planete prin~ 
cipale, il s’agit de lavoir quel mouvement la 
fubalterne attribuera au Soleil r ou, ce qui eft 
le même, comment elle le verra fe mouvoir. 

Si la fubalterne, quoiqu’emportée autour du 
Soleil par la principale, eft immobile lur fou 
Cercle particulier , c’eft-à-dire, qu’elle ne fe 
meuve point autour de la principale, i) eft clair 
que pendant le tour annuel de U principale au- 
tour du Soleil , elle ne décrira comme elle qu’un 
Cercle concentrique au Soleil, & par confé- 
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quent elle verra toujours le Soleil fe mouvo/r 
également , & félon la meme direébon , ou 
d’Occident en Orient. Mais li elle fe meut au- 
tour de la principale, il eft fûr déjà qu’elle ne 
décrira plus un Cercle concentrique au Soleil, 
& ne lui verra plus un mouvement égal , mais 
tantôt plus vîte, tantôt plus lent , félon que 
fon mouvement particulier autour de la Planè- 
te principale lui altérera le mouvement du So- 
leil , tel qu’il feroit vû de cette Planète. 

Puifquc dans le cas où la fubal terne feroit 
immobile à l’égard de la principale , la fubal- 
terne verroit le mouvement du Soleil toûjours 
égal, comme la principale le voit, & que dans 
le cas oppofe la fubalterne voit le mouvement 
du Soleil inégal , il fuit que plus la fubalterne 
s’éloigne du cas de l’immobilité , c’eft-à-dire, 
plus elle a de mouvement par rapport à la prin- 
cipale, ou, ce qui eft le même, plus le tems 
qu’elle employé à tourner autour de la princi- 
pale eft petit par rapport au tems que la princi- 
pale employé à tourner autour du Soleil , plus 
la fubalterne voft le mouvement du Soleil in- 
égal. Et comme le rapport de ces vîteftes des 
deux Planètes peut être fuppofé tel qu’on vou- 
dra, & par conféqucnt aufii l’inégalité de mou- 
vement que la fubalterne verra au Soleil, il fc 
peut que dans certaines rencontres , ou combi- 
nai fon s des mouvemens , la fubalterne voye le 
mouvement du Soleil fi lent que ce ne fera pas 
un mouvement, & que le Soleil lui paroîtra 
ftationnaire. Les mêmes principes pou fie s un 
peu plus loin, feront paroître le Soleil rétrogra- 
de, ou allant d’Orient eu Occident; car li un 
mouvement réellcmenf'igal , peut devenir un 
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mouvement apparent nul , il peut devenir auffi 
un mouvement apparent d’une direétien con- 
traire. 

Et pour le concevoir trèsdiftinclement, il 
ne faut que fe repréfenter le mouvement de la 
Planete fubalterne fur fon Cercle particulier. 
Quoique réellement & à l’égard de la Planete 
principale, elle fe meuve toûjours d’Occident 
en Orient, elle ne fe meut, félon cette direc- 
tion à l’égard du Soleil , que dans la moitié 
fapérieure de fon Cercle, c’eft-à-dirc, dans la 
plus éloignée du Soleil , & dans la moitié in- 
férieure elle fe meut à l’égard du Soleil d’Orient 
en Occident. De*là il fuit que dans la moitié 
fupérieure fon mouvement particulier concourt 
avec le mouvement général du Tourbillon qui 
l’emporte, à lui faire voir le Soleil allant d’Oc- 
cident en Orient; & au contraire dans la moi- 
tié inférieure , l’un des deux mouvemens com- 
bat l’autre par rapport à cet effet. Ainfi dans la 
moitié fupérieure la Planete fubalterne doit voir 
le mouvement du Soleil d’Occident en Orient 
accéléré, ou plus vite que ne le voit la Planete 
principale ; & dans la moite inférieure elle le 
doit voit retardé, ou même nul , ou même ré- 
trograde. Le plus haut degré de l’un ou de 
l’autre des deux effets contraires fe trouve au 
milieu de la moitié foit fupérieure, foit infé- 
rieure. Dans le premier cas, où la Planete 
principale eft entre la fubalterne & le Soleil , <5c 
fur la même ligne, la fubalterne eft en oppoli- 
tion avec la principale ou le Soleil; dans le 
fécond cas elle eft enconjonétion ,parcequ’elle 
eft alors entre la principale & le Soleil. La 
InbaHerncdoU donc dans fes opposions voir le 
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mouvement du Soleil le plus accéléré , & 
daus Tes conjonctions le plus retardé qu’elle 
le puiftevoir, & même rétrograde, fi cela lui 
cil poilibîe. On peut fe rappeller ici ce qui 
a été dit en 1 709 * fur les mouvemens ap- 
parens des Flanetes,& on verra l’accord des 
Théories. 

Quand la Planete fubalterne voit le mou- 
vement du Soleil accéléré , il n’y a point à 
cela de bornes, pour ainfi dire, on peut 
toûjours iuppofer tel rapport de fon mouve- 
ment particulier, au mouvement de la Pla- 
nète principale autour du Soleil , que cette 
accélération apparente croîtra tant qu’on vou- 
dra. IViais il n’eu eft pas de même du mou- 
vement retardé du Soleil , entant qu’il peut 
devenir rétrograde, il ne le peut devenir , que 
quand il eft à un certain degré; au-deffous 
il n’eft que retardé & encore dire# , au-des- 
lus il peut être plus rétrograde à l’infini. Il 
eft aile de déterminer le point de ce pafifage. 
Quand la plus grande accélération apparente 
du mouvement du Soleil eft égale au mou- 
vement du Soleil, tel qu’il eft vû de la Pla- 
nete principale, ce qui arrive dans une oppo- 
fition de la fubalterne, le mouvement du So- 
leil eft douulé pour la fubalterne. Quand el- 
le fera en conjonction , il faudra ôter du 
mouvement du Soleil vû de la principale, la 
même quantité qu’on y avoit ajoûtée; 011 
réduira donc le mouvement apparent du So- 
leil à Zéro, & la Planete fubalterne en con- 
jonction verra le Soleil ftationnaire. Donc 

. ' tant 
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tant que la plus grande accélération, que la 
Planete fubalterne attribuera au mouvement 
du Soleil vû de la principale, fera moindre 
que ce mouvement , elle ne pourra voir le 
Soleil que retardé; paifé cela, elle le verra 
rétrograde. 

On voit par- là que tout confifte à favoir 
quelle eft la grandeur de l’accélération ou 
du retardement que la Planete fubalterne at- 
tribuera au mouvement du Soleil vû de la 
principale* L’accélcraton fufrit, car le re- 
tardement lui eft toûjours égal. Elle fera 
d’autant plus grande que le mouvement de 
la Planete fubalterne autour de la principale 
fera plus grand par rapport au mouvement de 
la principale autour du Soleil, ou, ce qui eft 
le même, que la vîteife de la fubalterne fera 
plus grande par rapport à celle de la princi- 
pale, ou au contraire , puilque c’eft cette 
Inégalité des deux vîteftès qui fait toute l’ap- 
parence de l’accélération , & qu’il n’y en au- 
roit plus ii la Planeie subalterne n’avoit nul 
. mouvement autour de la principale. Il faut 
donc avoir le rapport des vîteiTes. M. de Mai** 
ran en donne une formule générale, qu’il 
forme du diamètre ou de la circonférence de 
l’Orbe de la Planete principale, & du tems 
de fa révolution, toujours connu, & du dia- 
mètre ou de la circonférence de l’Orbe de la 
Planète fubalterne autour de la principale, & 
du tems de fa révolution particulière, tou- 
jours connus pareillement. Il eft clair que ce 
font là les éiémens des deux vîteftes. Dès 
que l’on a déterminé quelque Planete fubal- 
îerne e» particulier , on trouve auflHôt par 
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la formule générale quelle accélération ou 
quelle illégalité elle verra au mouvement du 

Soleil. , . * , ~ a* 

Pour appliquer cctteTheone a laQuettion, 

Si la Lune cft Satellite de la T erre, ou la T erre 
de la Lune ; il eft certain d’abord, que li la T er- 
re eft le Satellite , ou la Planete fubalterne, elle 
voit de l’inégalité dans le mouvement du So- 
leil au lieu qu’elle n’en voit point li elle eft 
la Planete principale, car il faut fe fouvenir 
de la fuppolition que les Planètes principales 
le meuvent uniformément dans ces Cercles 
concentriques au Soleil. Si l’on met dans 
la formule de M. de Mairan 22.000 demi- dia- 
mètres terreftres pour le demi-diametre du 
grand Orbe annuel , ou pour la diftance de la 
Lune devenue Planete principale au Soleil , 

56 demi-diametres terrellres pour la diftance 
de la Terre à la Lune, ou pour le demi dia- 
mètre de l’Orbe de la révolution particulière 
de la Terre amour de la Lune, 1 mois pour 
le terns de cette révolution, 12 mois pour 
le teins de la révolution annuelle de la Lune • 
autour du Soleil, on trouvera que la vîteffe 
de la Terre, Planete fubalterne, fera à celle 
de la Lune, Planete principale, comme 1 
elt à 30. De- là il fuit que ces deux vîtefles 
étant fort éloignées de l’égalité , & celle de 
la Planete fubalcerne de beaucoup la moin- 
dre celle-ci 11e pourra jamais voir le Soleil 
rétrograde, mais feulement accéléré ou re- 
tardé de du mouvement qu’il auroit, vû 
de la Planete principale, c’eft-à-dire, de fon 
mouvement moyen toujours égal & connu. 

Comme ce mouvement eft, f à peu-près de 1 
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degrc par jour, fa 30 me partie cft 2' de degré, 
donc le mouvement moyen du Soleil feroit 
accéléré ou retardé; accéléré quand la Terre 
feroit en oppofition avec la Planète principa- 
le ou le Soleil , auquel cas nous aurions nou- 
velle Lune ; retardé dans la conjonéHoii, 
auquel cas nous aurions pleine Lune, ainli 
qu’il cil aifé de le le repré tenter. Le mou- 
vement apparent du Soleil dans les nouvelles 
Lunes Teroit donc toûjours de 4' de degré 
plus grand que dans les pleines Lunes , puif- 
que dans les nouvelles il feroit de 2' plus 
grand que le moyen ou réel , & dans les plei- 
nes plus petit de 2'. Or quoique 4/ de degré 
puiffent paroître une allés petite quantité, el- 
les ne pourroient pourtant pas échapper à 
l’cxtréme exa&itude de l’Aftronomie moder- 
ne, qui a bien apperçû d’aulîi petites gran- 
deurs , & elles lui échapperoient d’autant 
moins qu’elles reviendroient régulièrement 
de if jours en if jours, & par des retours iî 
fréquens forceroient enfin les Agronomes 
les moins attentifs à les appercevoir. Mais 
on ne les a jamais ni apperçues , ni même 
foupçonnées; donc ce n’elt pas la Terre qui 
tourne autour de la Lune , & il faut que la 
Lune tourne autour de la Terre, & voye 
ces inégalités dans le mouvement du So- 
leil. 

Cette démonftration fuppofe que le mou- 
vement du Soleil, vû de la Planete principa- 
le , foit égal ; & certainement il 11e l’eft pas, 
puifque la Planete principale ne décrit pas 
autour du Soleil un Cercle concentrique, 
mais une EHipfe, & que d’ailleurs l’Aphélie 
Htft. 1717. H de 
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de cette Éllipfe eft un point mobile. On 
croira donc peut-être que les inégalités du. 
mouvement du Soleil, que la Terre verroit, 
x parce qu’elle feroit Planete fubalterne ,pour- 
roient lé confondre de façon avec ces autres 
inégalités néceflaires & inconteftablcs, qu’on, 
ne les en diftingueroit plus. Il eft vrai que 
par la combinaifon des inégalités différentes 
du mouvement du Soleil , il doit arriver des 
cas où celles d’une efpece détruiroient en 
partie celles d’une autre, & par-là rendroient 
infenfibles celles dont on douteroit ; mais 
les cas oppol'és doivent arriver auffi , ceux 
où les ditfêrentes inégalités s’ajoûteroient, & 
feroient une fomme fenfiblement plus forte que 
s’il n’y entroit que des inégalités d’une efpe- 
ce. D’ailleurs comme letems,où cettefom- 
mc plus forte fc trouveroît, ne pourroit être 
que celui de la nouvelle Lune, ce feroit un 
grand indice aux Agronomes que la Terre 
feroit Satellite. Mais depuis le tems qu’on 
obferve les mouvemens du Soleil & de la 
Lune, qui font de tous les mouvemens cé- 
lelles les mieux connus , & les plus ancien- 
nement connus , on n’a rien obfervé de ce 
qui feroit ncceiïaire pour le nouveau Syftê- 
me. 

Voici encore une démonftration plus fen- 
fible, parce qu’elle roule fnr une plus gran- 
de inégalité. Je fuppofe la Lune Satellite 
de la T erre, félon l’opinion générale. Au 
moment de l’Equinoxe du Printems, quand 
la Terre voit le Soleil au I er d’/fr/V/, qu’il y 
ait alors Nouvelle ou Pleine Lune , il eft 
certain que la Terre ayant fait fon tour, & 
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étant revenue à voir le Soleil au I er d ’/fr/Vr, 
fl y aura une année Eqninox\*le révolue, mais 
qu’il n’y aura point alors Nouvelle ni Plei- 
ne Lune, car le mouvement du Soleil ou 
de la Terre, & celui de la Lune , ont une ef- 
pece d’incommenfurabilté qui ne permet pas 
que leurs révolutions entières , ni les moitiés, 
les tiers, les quarts, &c. de ces révolutions, 
fe retrouvent jufte cnfcmble,ii ce n’eft apres 
un grand nombre d’années. La Lune ne fera 
donc pas fur fa ligne menée par les centres 
de la Terre & du Soleil juiqu’au t cr d ' Arles ^ 
mais ou en deçà de cette ligne, ou au delà, 
c’eff-'à-dire , qu’elle n’aura pas encore vû le 
Soleil au I er d' Arles, ou qu’elle l’aura déjà 
vû, qu’elle n’aura pas encore eu cet Equi- 
noxe du Printems, ou l’aura déjà eu. Ain 11 
fou année Equinoxiale, comptée comme cel- 
le de laTerre,lera plus longue ou plus cour- 
te que celle de la Terre. 

On a laiïfé indéterminé le point où la Lu- 
ne pouvoit être fur fon Orbite, quand laTer- 
re a eu fon fécond Equinoxe du Printems; 
cette détermination demanderoit celle d’une 
certaine année , & elle n’eft nullement né- 
ceffaire, il ne s’agit que de lavoir la plus 
grande inégalité polfible des années Equi- 
noxiales de la Lune. On la trouvera, Il on 
fuppofe, comme on le peut, qu’au retour de 
la Terre à fon fécond Equinoxe du Printems, 
la Lune fe trouve dans l’une de fes deux 
Quadratures. M. de Mairan calcule que de* 
là au point où la Lune verra le Soleil au i ec 
à' Anes , il y aura plus de 3 y heures de diffé- 
rence, & par conlequent plus de 7 heures 

H 2, eu- 
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entre les deux années Equinoxiales de la Lu- 
ne, qui différeront le plus; & par les mêmes 
principes de calcul on aura les différences 
moindres ; ce que M. de Mairan trouve en 
effet pour les années 1728 & 1729. 

Si la Terre eft à la place de la Lune fé- 
lon le nouveau S y ftê me, il peut donc y avoir 
plus de 7 heures de différence entre les an- 
nées Equinoxiales de la Terre, qui différe- 
ront le plus. M. de Mairan avoue que ché* 
les Anciens, qui ne pouvoient obferver le 
moment des Equinoxes qu’à 6 heures près, 
cette grande inégalité de nos années Equi- 
noxiales pouvoit être prefque entièrement 
emportée par l’erreur des obfervations, & 
difparoître; mais il foûtient que dans l’état 
où eft aujourd’hui 1* Agronomie, l’erreur ne 
peut aller à une heure, & par conféquent 
il nous refte une marque bien fûre que la 
Terre n’eft pas Satellite de la Lune, car nos 
années Equinoxiales les plus différentes ne 
peuvent jamais l'être de 6 heures, il s’en fau- 
dra beaucoup. 

En général il eft aifé de voir que l’Aftro- 
' nomie , & principalement l’Aftronomie Phy- 
lique, ayant luppofé jufqu’ici que la Terre 
fe meut dans fou Orbe autour du Soleil, & 
la Lune dans un autre Orbe particulier au- 
tour de la Terre, on 11e fauroît tranfporter 
la Terre & la Lune , fans qu’il arrive des 
changemens conlidérables , qui dérangeroient 
des calculs d’Aftronomie , auxquels on a 
tout fujet de fe fier. Par exemple, la Terre 
ne voit les diamètres apparens du Soleil dans 
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-1 Ibn Apogée ou dans fou Périgée diminuer 
* ou augmenter que d’une certaine quantité qui 
dépend uniquement de ce que l’Orbe de la 
a Terre eft excentrique au Soleil. Mais fi la 
Terre tournait autour de la Lune, elle ver- 
roit encore varier ks diamètres du Soleil par 
un principe indépendant de l’excentricité de 
i l’Orbe de la Planète principale, car félon 
qu’elle feroit pofée fur l'on Orbe particulier, 
elle feroit ou plus éloignée ou plus proche, 
du Soleil. Il eft vrai que l’augmentation de 
variation n’iiok qu’à 10 ou n Secondes, 
mais il faut toûjours fe fouvenir quel’Allro- 
: nomie moderne eft devenue extrêmement fub- 

tile, & capable d’appercevoir , du moins à la 
longue, de tiès-petites grandeurs , fur-tout 
; dans les cas où tout s’accumuleroit enfem- 
ble d’un certain côté. Par cette raifon M, 
de Mairan s’eft engagé dans des détails d’Ai- 
tronomie alfés fins , qui autrement ne lui 
auroient pas été nécelfaires. Nous en pafie- 
rons plulieurs, pour venir à une preuve que 
tout le monde peut làifir. 

La Lune nous préfente toûjours la même 
face, & fi la Terre tourne autour de la Lu- 
ne en un mois, il faut néceflàirement que 
la Lune T placée au centre de l’Orbe terreftre,. 
tourne aufli l'ur fon axe en un mois, fans 
quoi elle ne nous préfenteroit pas toûjour* 
j cette même face. Donc la circonférence du 

; globe de la Lune, & la circonférence beau- 

coup plus grande de l’Orbe terreftre, dont 
la Lune occupe le centre, tournent dans un 
5 tems égal. Or cela eft fans exemple dans 

j tous lesmouvemens céleltcs connus, de plus- 
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grands Cercles d’un même Tourbillon font 
toûjours décrits en plus de tems félon la fa- 
meule proportion trouvée par Kepler, & toû- 
jours vérifiée après lui par les nouvelles dé- 
couvertes. A la vérité, cette Règle exacte, 
meut obfervée par tous les Corps céleftes , 
qui tournent autour d’un centre commune 
par les Orbes de toutes les Planètes principa- 
les autour du Soleil , par les Satellites de 
Jupiter autour de Jupiter, par ceux de Sa- 
turne, n’eft pas obfervée de même à l’égard 
de la circonférence d’un Corps qui occupe le 
centre commun du mouvement , & tourne 
fur fon axe. Par la Règle de Kepler , la 
circonférence du Soleil devroit tourner en. 3 
heures, & elle ne tourne qu’en if $ jours; 
Jupiter devroit tourner en moins de 3 heures, 
& il ne tourne qu’en un peu moins de 10; 
pour la révolution de Saturne fur fon axe, 
on ne la connoît point encore. Mais du 
moins le Soleil tourne en moins de tems 
que Mercure, qui ne tourne qu’en 3 mois 
à peu près; Jupiter en moins de tems que 
fon I er Satellite, qui tourne en 42 heures; 
& par conféquent la Lune, quoique difpen- 
fée de fuivre exa&ement dans fa révolution 
fur fon axe la Règle de Kepler, parce qu’el- 
le tiendroit le centre de l’Orbe terreltre, 
devroit pourtant toûjours tourner en un tems 
conlidérablement plus court que celui de la 
révolution de la Terre autour d’elle, ce qui 
nous feroit voir fon Hémifphcrc caché. 

On a fuppofé dans tous ces raifonnemens 
que les Orbes étoient circulaires, & que les 
mouvemens étoient les moyens ; mais pour 
t _ ne 
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11e laifïer aucun lieu de douter, M. de Mai- 
rail a fait voir qu’il mettoit par-là les choies 
Air le plus bas pied, & qu’en prenant des Or- 
bes elliptiques , comme ils le font réelle- 
ment , & les mouvemens vrais , les condu- 
irons étoient encore plus favorables auSyftê- 
ine qu’il foûtient. 

Il reconnoît qu’on pourroit éluder fes dé- 
ni on ftrations d’une maniéré plus raifonnable. 
II s’eft fondé lur le rapport de la vîtelfe de 
la Planete principale autour du Soleil , à la 
■vîtefle de la fubalterne autour de la princi- 
pale. Des deux elpaces ou chemins, & des 
deux tems , qui font les quatre élémens de 
ce rapport, il 11’y a qu’un feul élément qui 
puilfe être douteux, c’elt le chemin que fait 
la Planete principale autour du Soleil, ou, 
ce qui revient au même, fa diftance au So- 
leil. M. de Mairan a pofé cette diftance fé- 
lon feu M. Caflïni. Il eft certain que lî 011 
la pofe plus grande, la Planete principale au- 
ra plus de vîtefle , puifqu’elle décrira un plus 
grand Cercle dans le même tems, qui eft né- 
ceirairement un an ; & par conféquent la vî- 
tefle de la Planete fubalterne étant toujours 
exprimée par 1 , celle de la principale le fera 
par un nombre plus grand que 30, ce qui 
pourra aller à tel point que la vîtelfe de la 
Planete fubalterne deviendra infenlîble par 
rapport à celle de la principale , & que ce qui 
s’enfuivoit de ce que ce rapport étoit fenfible 
& déterminable, n’aura plus aucun lieu. Or 
on a l’autorité de M. de la Hirc, qui fait la 
diftance de la Terre au Soleil beaucoup plus 
H 4 - . gran- 
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grande que M. Cafllni. Elle eft 3 félon l’un, 
& y félon l’autre, prefque double. 

M. de Mairan fait voir que même dans 
rhypothefe de M. de la Hire, le rapport des 
deux vîtefles feroit encore plus lerilîble,& dé- 
terminablcpar les obfervations. Maisilen re- 
vient à l’hypothefe de M. Caflini, comme à la 
plusfûre. On en fait les raifons ; elle cft fondée 
fur la parallaxe de Mars bien obfervée*, & 
vérifiée encore dans la fuite f : au lieu que 
M. de la Hire ne s’elï point expliqué fur les 
raifons qu’il a eûes de s’éloigner de M. Caf- 
fi ni fur ce fujet. Les Agronomes n’ont point 
fu ivi M. de la Hire,& s’ils le font quelque- 
fois un peu écartés de M. Calîini, ç’a été en 
faifant la diltance de la Terre au Soleil plus 
petite, ce qui fortifieroit les démonftrations 
de M. de Mairan. 

Nous avons dit d’abord, que la petîtefle. 
de la Lune par rapport à la Terre avoit pû la 
faire prendre pour Satellite de la Terre, & 
d’autant plus naturellement que tous les Sa- 
tellites iuconteftablement tels font plus petits 
que leurs Planctes principales. Cette preuve 
lî’cll que de pure convenance, mais M. de 
Mairan la change en démonftrative par les' 
réflexions qu’il y ajoûte. 

Si un Corps pefant, un Globe, aune rtnpul- 
fion qui lui falfc décrire un Cercle autour 
d’un Centre où fa pefanteur le fait tendre 
continuellement, c’cit le centre de ce Glo- 
be qui décrit la circonférence du Cercle, en 

cas 

* V. l’Hift. de 1706. p. x 19. & fuit, 
t Et celle de 1722. p. 12s. 5c fuiv. . 
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Cas que le Globe foit d’une matière homoge- 
. ne, & que par conféqucnt fon centre de li- 
gure foie le meme que fon centre de gravité. 
5 i cela n’eft pas, & qu’il y ait une partie de 
ce Globe, par exemple une moitié, plus pe- 
fante que l’autre, le centre de gravité s’éloi- 
gnera du centre de figure, ira dans la moitié 
plus pefante, & s’y enfoncera, pour ainfi di- 
re, d’autant plus que cette moitié plus pefan- 
te fera plus pefante que l’autre. Le diamètre 
du Globe deviendra un Levier partagé parle 
centre de gravité en deux parties inégales, 
qui feront en raifon renverféedes pefanteurs- 
des deux moitiés; En même tems ce ne fera 
plus le centre de figure du Globe qui décrira 
la circonférence du Cercle fuppofé, mais le 
centre de gravité; & comme c’elt une Loi 
inviolable de Méchaniquc que le centre de 
gravité d’un Corps s’approche toûjours le 
plus qu’il eft poiïible du point où il tend par 
là pelanteur, le Globe, dont le centre de' 
gravité déciira une circonférence circulaire,, 
ic tournera de façon que fa moitfé la plus 
pefante fera en dedans de cette circonféren- 
ce, & l’autre en dehors, car autrement le 
centre de gravité du Globe ne feroit pas le 
plus proche qu’il pût être du point central- 
où tend fa pefanteur. 

Maintenant fi au lieu du Globe non ho- 
mogène , 011 imagine un Levier chargé de 
deux poids inégaux, & dont le point d’ap- 
pui, centre de gravité des deux poids pris- 
enfeinble, doive fe mouvoir comme fai toit 
[e Globe , ce fera parfaitement la même- 
riiofe 7 ce poinf d’appui du Levier décrira 

H s une 
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une circonférence circulaire autour du 
point central où tend la pefanteur totale 
du Levier chargé, le plus grand poids fera 
en dedans de cette circonférence, & le plus 
petit au dehors; & fi on ignoroit lequel fe- 
roit en dedans ou en dehors, en connoififant 
feulement leur différente grandeur, on fau- 
roit fûrement que le plus petit feroit en de- 
hors, & l’autre en dedans. 

Il efi confiant aujourd’hui que to*us les 
les Corps céleftes pefent vers le Soleil, ou 
y tendent , comme tous les Corps terreftres 
vers la Terre. Quand la Lune & la Terre 
font emportées par un même Tourbillon qui 
fe meut fur la circonférence de l’Orbe an- 
nuel ,il faut, puifqu’elles ont toutes deux une 
pefanteur vers le Soleil, les concevoir toutes 
deux attachées aux deux extrémités d’un Levier 
divifé en raifon de leurs pefanteurs vers le 
Soleil, & dont le point d’appui , ou le cen- 
tre de gravité Solaire commun de ces deux 
Corps , décrit la circonférence de l’Orbe an- 
nuel, car alors ce n’ert plus la Planète qu’on 
met au centre du Tourbillon qui décrit cet 
Orbe. Mais la pefanteur des deux Planètes 
peut être fi inégale, & par conféquent la dif- 
lance du commun centre de gravité à la Pla- 
nète la plus pelante peut être û petite , que cette 
Planete fera fenfiblement au centre duTourbil- 
lon , ou paroîtra le centre du mouvement de 
l’autre. Mais quand l’inégalité de pefanteur^ 
ne feroit pas fi grande, la Planète la moins 
pefantc ayant un plus long bras de Levier, 
enfermeroit toûjours l’autre dans fon Orbe, 

& tourneroit autour d’elle , quoique ce ne 
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fût pas comme autour d’un point. 

Il nerefte plus qu’à favoir laquelle eft la plus 
pelante vers le Soleil , ou de la Terre ou de 
la Lune. À en juger par les mafles, la cho- 
fe elt bientôt décidée; la Lune eft au moins 
cinquante fois plus petite que la Terre, & 
félon M. Newton, qui outre la malle fait 
entrer dans cette pefanteur la denfité qu’il 
trouve plus grande à la Lune qu’à la Terre, 
la Lune elt encore quarante fois moins pe- 
lante. C’eft donc certainement la Lune qui 
tourne autour de la Terre. 

Par cette conlidération des centres de gra- 
vité des Corps cclcftes mûs autour de quel- 
que centre commun, on trouvera, en la ren- 
dant générale, que les Satellites de Jupiter 
doivent être plus petits que Jupiter, ceux de 
Saturne plus petits que Saturne, toutes les 
Planètes principales plus petites que le Soleil; 

& que quand il s’agit de la qualité de Satel- 
lite , la petitefle de la mafTe en eft une preu- 
ve fûre. On peut remarquer ici en palïant, 
que félon cettq Théorie, le grand Tourbil- 
lon , qui comprend le Soleil & toutes les 
Planètes , ne tourne point autour du centra^ 
du Soleil , mais autour d’un centre de gra- 
vité commun placé fort près du Globe du 
Soleil , à caufe de la grande mafle de ce Glo- 
be par rapport à ceux des Planètes. 

Tandis que M. de Mairan, à l’occafîou 
de la Lune , avoit en main une Théoriegénéra- 
le des inégalités que les Planètes fubalternes 
voyent dans le mouvement du Soleil ,précifé- 
ment parce qu’elles font fubalternes, il en a 
/ou lu jouir, & en faire l’application à tous les 

Hé. Sa* 
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Satellites de- notre Tourbillon folaire: S’il* 

y avoit des Aftronomes dans ces Satellites,, 
ils s’appercevrolent plus ou moins facilement 
• par ces inégalités plus ou moins grandes, 
qu’ils habiteroient des Planètes fubalternes 
& non pas une principale. Nous pouvons 
avec la formule deM.de Mairan nous trans- 
porter à leur place, & favoir fûrement ce. 
_ qu’ils verroient. . 

A mefure que les Satellites de Jupiter font 
plus éloignes de cette P lauete principale , leur 
vîtefie autour d’elle eft moindre par rapport, 
à celle de Jupiter autour du Soleil. Ainfi le 
1 er Satellite eft celui qui a cette vîtelfe rela- 
tive la plus grande, & elle eft telle qu’il voit 
dans fes oppofitions le moyen mouvement, 
du Soleil plus que doublé, & dans fes con- 
jonctions le Soleil ftationnaire & rétrograde* 
Tout cela arrive en un jour i 3 heures» Ex- 
trême facilité pour les Aftronomes de ce 
Satellite , de s’appercevoir qu’ils font fur ua 
Satellite. 

Le 2.d Satellite a encore les mêmes appa- 
rences, mais moindres. 

Le 3 mc ne peut plus voir le Soleil rétrogra- 
dëV& il s’en faut peu qu’il ne le puilfe voir 
ftationnaire un inftant. 

Le 4 mc ne verra pas même le Soleil dation- 
ïiaîre un inftant, J 1 ne le verra quedireâ,, 
mais accéléré ou retardé , comme le voit notre 
Lune, & comme nous le verrions fi nous 
étions à la place. Seulement l’inégalité ap- 
parente du mouvement du Soleil eft dix-huit 
fois plus grande pour ce Satellite, & fes 
Aftronomes 11e peuvent pas encore tomber 
* dans 
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dans l’erreur de fe croire habitaus d’une Pla- 
nète principale. • , 

La vîtefle des cinq Satellites de Saturne 
dans leurs Orbes particuliers par rapport à 
celle de Saturne dans fon Orbe autour du 
Soleil , eft moindre en général que la pareil- 
le vîtefle relative des Satellites de ; Jupiter. 
Ain fi il n’y a que le Satellite de Saturne 
qui voye le Soleil bien fenfiblement rétro- 
grade, & il le voit une fois moins rétrogra- 
de que le i er Satellite de Jupiter ne le voit. 
Le là de Saturne à peine le verra-t-il rétro- 
grade, & par conséquent les trois autres ne 
le peuvent plus voir que direét ,„..mais retar- 
dé dans les conjonélions, & le y me moins re- 
tardé que les deux inférieurs.. 

Cette autre inégalité que nous avons dit 
qui fc trouveroit dans les années Polaires, fi 
la Terre étoit Satellite de la Lune, & qui. 
eft effe&ivement pour la Lune, M. de Mai- 
ran la tranfporte aux Satellites de Jupiter & 
.de Saturne, & la calcule pour eux. Mais 
nous n’entrons point dans ces recherches dé- 
licates , non plus que dans quelques idées 
incidentes de M. de Mairan, telle que celle 
de la mefure du diamètre de Jupiter, & des 
diftances de fes Satellites, qui paroît atten- 
dre une plus ample explication. Nous finir- 
ions par cette elpece d’échantillon que nous 
venons de donner d’Aftronomie comparée , 
c’eft-à-dire , de celle qui ne partant plus de’ 
la Terre pour contempler les mouvemens 
céleftes, part de tel point de l’Univers qu’el- 
le vient, & compare les différais points de 
v.ûe. De tous les points d’où l’on peut par- 
ti. 7 tir, 


Digitized by Google 



jSi Histoire de l’Academie Royale 

tir, ceux d’où le voyage eft le plus difficile 
font les Planètes fubalternes , parce que leurs 
mouvemens plus compliqués rendent aufii 
plus compliquées les -apparences de tous les 
autres mouvemens. Mais cette difficulté n’ar- 
rête pas l’Aftronomie moderne, & elle peut 
hardiment opérer à fon gré dans quelque. 
Monde que ce foit du grand Tourbillon io- 
laire. 

N Ous renvoyons entièrement aux Mé- 
moires i 

■ * Les Recherches du mouvement propre 
des Etoiles fixes , par M. Deliflede la Croye- 
re. 

f Un Ecrit de M. Caifini fur la Théorie 
des Cometes. - :: . 


* v. les m. p. te. 
î Y. les M. p. , , 
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MECHANIQUE. 

SLR LA FORCE DES REFETEMENS 

qu'il faut donner aux Levées de Terres , 
Digues, £gV. * - 

V Oici la fuite de ce que nous avons 
dit en 1726 f,& nous fuppofons qu’on 
fe le rappellera. 

M. Couplet avoit conlïdéré les furfaces 
verticales des Revêtemens oppofées aux Ter- 
res qu’ils empêchoient de s’ébouler, com- 
me parfaitement polies , aulîï-bien que les 
grains fphériques des Terres ou Sables qui 
étoient l'oûtenus; & de-là il fuivoit que ces 
grains ne pouvoient avoir contre ces furfaces 
que des efforts horizontaux, dont la recher- 
che géométrique & le calcul ont été l’objet 
de la Théorie précédente. 

Mais il faut rentrer dans le vrai phyfîque, 
& dans le réel, ou du moins s’en rapprocher 
le plus qu’on pourra. Les grains de terre ou 
de fable font graveleux , les furfaces des Re- 
vêtemens font fort inégales, ces grains s’en- 
grenent dans ces furfaces, & l’effort qu’ils 
exercent contre elles, leur pouffée,n r efl: plus 
horizontale , elle ne peut être que dans la 

direct 

♦ V. les M. p. zoo. f P* 78. 2c frnvr. 
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direâion d’une perpendiculaire tirée du cen- 
tre d’un grain de fable fur la furface d’un, 
grain de Revêtement , où il s’engrene , & 
s’appuye; ce qui apporte de grands change- 
mens à la Théorie de 1726. 

D’abord s il faut prendre ici comme là ua 
Tétraèdre formé de grains, de fable égaux, 
dont les fupérieurs pouffent les inférieurs- 
pour les écarter: mais parce qu’ils s’engre- 
nent préfentement les uns dans les antres, 
les fupérieurs ne pouffent que par des lignes 
perpendiculaires à la furface des inférieurs. 
Ainfi on ne peut imaginer l’effort des fupé* 
rieurs que dirigé fuivant une ligne qui loit 
ou l’arrête du Tétraèdre, ou celle qui par- 
tant de fon fommet en partagera une face en 
deux moitiés égales. Lorfque le Tétraèdre 
„ le tient en état j & ne s’éboule point, c’eft 
parce que fa bafe ctf telle que la demande la 
poulfée des grains , & que leur effort cft en- 
tièrement foûtenu. Alors eri concevant un 
Triangle, qui foit une feâion verticale du 
Tétraèdre, & dont un des côtés en foît une 
arrête , & l’autre la ligne qui coupera en deux 
moitiés égales la fa-ce oppofée, on trouvera 
aifément par les principes établis en 1726, le 
rapport de la pefanteur d’un grain fupérieur à 
l’effort dont il pouffe les inférieurs loit félon 
l’arrête, foit félon la face du Tétraèdre, ces 
deux efforts étant inégaux. 

Ce Triangle , car il fuffi t de le confidérer 
feul dans le Tétraèdre, qui aura ces dimen- 
fions précifes, ou qui fera ramené à les a- 
voir, ainfi qu’il a été expliqué dans l’autre 
Théorie, 11’aura nul befoin de Revêtement. 

pour. 
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pour fe foûtenir ; mais le Triangle renverfé 
égal & femblable qu’il faudroit lui joindre 
pour faire la leélion parallélogrammique d’un 
Terre-plein, ne fe foûdendroit pas lans Re- 
vêtement, & Ton auroit à combattre dans ce 
Triangle les mêmes efforts, qui étoient 
fatîsfaits dans le t er . 

Lorfque le Revêtement étoît parfaitement 
poli, les grains n’agifloient contre lui que 
par une ligne horizontale perpendiculaire à 1» 
lurface;mais ici ils n’agilfcnt que par l’arrê- 
te du Tétraèdre, ou par la ligne qui en cou- 
pe une face en deux , & l’une & l’autre de 
ces lignes ne peuvent être qu’obliques à la 
furfacc verticale du Revêtement, & par con- 
féquent les grains de fable ou le Terre-plein 
n’agiffent contre lui que par une ligne qui 
tend , non plus à le faire tourner fur i’extré- 
mité extérieure de fa bafe en le renverfant, 
mais à le fendre de haut en bas & de biais , 
de forte qu’il lui reliera une partie inférieure 
immobile, & que la fupérieure feulement fe- 
ra renverfée. Cette partie inférieure du Re- 
vêtement devient elle-même la bafe d’une 
partie correfpondante du Terre-plein, êt U 
maire du Terre-plein qui agit contre le Re- 
vêtement en elt diminuée a’autant ; ce qui 
fait que dans l’hypothele purement géomé- 
trique des grains & Revêtemens parfaitement 
polis, l’elfort des Terres contre le Revête- 
ment cil plus grand que dans l’hypothcfè 
phyfique & réelle des Revêtemens grave- 
leux. 

Tout cela pofé , M. Couplet trouve le 
centre de gravité de cette partie des terres , 

qui 
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qui eft feule agiffante, le point d’appui fur le- 
quel elle agit, la diftance de fa dircdion tou- 
jours connue à ce point d’appui, ou , ce qui 
efl le même, fon bras de levier, & par consé- 
quent fon énergie totale. 

. Il faut remarquer que dans cette hypothefe 
phylique, le bras de levier, par lequel agilfcnt 
les terres, fc trouve plus court, ce qui diminue 
encore la force qui eût été néccflaire au Revê- 
tement dans l’autre hypothefe. 

L’énergie du Terre-plein , ou plutôt d’une la- 
me Triangulaire du Terre-plein , étant trouvée, 
celle d’une lame correfpondante du Revête- 
ment lui doit être égale, & cela dépend de la 
figure de cette lame, où l’on prendra fbn cen- 
tre de gravité, & le bras de levier de ce centre 
par rapport au point d’appui , fur lequel le Re- 
vêtement feroic renverfé. La hauteur de cette 
figure eft ordinairement la même que celle du 
Terre-plein, il ne s’agit que de fa bafe, qui 
doit être plus ou moins grande félon la force 
ou l’énergie dont le Revêtement a befoin. Mais 
en laiffant cette bafe inconnue dans l’Equation 
formée des deux énergies du Terre-plein & du 
Revêtement, elle fe détermine bien vite, telle 
qu’elle doit être par rapport à toutes les autres 
circonftanccs ou conditions connues ou fuppo- 
fées. |l ne faut pas oublier que comme le Re- 
vêtement eft ordinairement de pierre, plus pe- 
fante que des terres ou du fable, on doit avoir 
égard à cette différence de pefanteur. 

Lorfque nous avons d’abord établi la figure 
que prennent des grains de terre ou de fable 
qui le foûticnnent d’eux-mêmes & fans Revê- 
tement , nous n’avons confideré qu’un grain 
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pofé fur trois inférieurs, ce qui forme un Té- 
traèdre, ou Piramide régulière ; & de-là nous 
avons tiré d’après M. Couplet les efforts du 
grain fupérieur fur les inférieurs, foit fuivant 
une arrête du Tétraèdre, foit fuivant une fa- 
ce. Mais on peut concevoir aufii un autre ar- 
rangement, qui fera celui d’un grain fur qua- 
tre inférieurs, & de-là réfultera une Piramide 
à bafequarrée, & d’autres efforts du grain fu- 
périeur fur les inférieurs. Dans le Tétraèdre 
le grain fupérieur, qui agit fur trois intérieurs, 
agit fur un d’un côté,& fur deux de l’autre. S’il 
agit fur un, cet un cil néceifairement pofé lur 
l’arrête du Tétraèdre, & le grain fupérieur agit 
donc par cette arrête ; s’il agit fur deux , ces 
deux font une face du Tétraèdre; & des deux 
aétions ou efforts du grain fupérieur, il en ré- • 
fuite un troifïeme total dont la direction parte 
entre les deux grains inférieurs , & par confé- 
quent le fupérieur agit par une ligne qui coupe 
en deux la face du Tétraèdre; & comme dans 
la fuppofition du Tétraèdre le talut qu’on aura 
à foutenir en peut être ou la face ou l’arrête, 
il a fallu diftinguer ces deux cas, & les diffé- 
rens efforts qui s’y trouvent. Mais dans la fup- 
pofition préfente de la Piramide quarrée , il fuit 
du raifonnement que nous venons de faire, 
qu’un grain fupérieur porte fur deux d’un côté 
& fur deux de l’autre, ne peut agir ni de l’un 
ni de l’autre côté, que par la ligne qui coupe 
en deux une face de la Piramide, & jamais par 
une arrête, & par conféquent qu’on aura toû- 
jours le même talut à foûtenir. M. Couplet a 
trouvé que dans le Tétraèdre la pefantcur tota- 
le eft à l’effort qui le fait félon face, comme un 
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peu plus de 7 î\ j ; & celui qui fe fait par une arrête, 
comme un peu moins de y à 2;& que dans la Pira - 
midc quarrée elle eft à l’effort unique félon la 
face , comme un peu moins de y e(t à 3. 

De-là il fuit, que (î l’on fuppofoit la pefan- 
teur totale la même dans tous les cas , les ef- 
forts ou pouffées félon l’arrête du Tétraèdre, 
ou félon la face de la Piramide quarrée, ou 
félon la face du Tétraèdre , feroient à cette pe- 
fanteur à peu près comme 14, ou 21 , ou 2 y 
à ; de forte que la poufféc, félon la facedu 
Tétraèdre, feroît la plus grande de toutes, < 5 c 
celle félon la face de la Piramide quarrée en 
feroit la plus approchante. Mais en luppolant, 
comme il le faut ici, la hauteur du Tétraèdre 
la même que celle de la Piramide quarrée, ce- 
la change , la Piramide quarrée eft évidemment 
plus pelante que le Tétraèdre, & par contë- 
quent la pouffée cft plus grande en elle-même, 
lorfqu’elle cft la même partie d’un plus grand 
tout, il fc trouve entin que les hauteurs étant 
égales , la pouffée par la face de la Piramide 
quarrée eft la plus grande de toutes. 

La Piramide quarrée ne tend, aufli bien que 
le Tétraèdre , qu’à fendre le Revêtement de 
haut en bas & de biais, & cela en s’appuyant 
fur un certain point par rapport auquel clic a 
fon bras de levier, c’elî-là ce qui fait fon éner- 
gie totale; & en lui égalant celle du Revête- 
ment dont 011 laiiï'cra la bafe inconnue, on 
aura une Equation dont on tirera la valeur de 
cette inconnue, qui clt tout ce qu’on cherche. 

La forme de Tétraèdre, ou celle de Pira- 
mide quarrée, étant les deus feuls arrangerions 
qu’on puiffe imaginer pour les gtains de fable 

ou 
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>u de terre qui feront un talut , il auroît pû 
uffire de déterminer le cas de leur Equili* 
>re avec le Revêtement ; mais M. Couplet 
>our 11e rien tailler à délirer dans là Théorie, 
k. de plus pour donner dans la pratique des 
iev&emens bien fûrement inébranlables, fup- 
>ofe qu’à la poulîée des terres il fe joindra 
les accidens qui en augmenteront la force: il 
‘value ces efforts accidentels au poids d’une 
nalfe de terre haute de dix pieds ,dont leTerrc- 
>lcin qu’on veut foûtenir feroit chargé , & qui 
:>ar conséquent augmenteroit d’autant fon éner- 
gie totale. 

Comme les terres ne peuvent prendre que 
trois différens taluts, dont on ait les pouffées 
à foûtenir , ou félon la face d’un Tétraèdre, 
ou félon fon arrére, ou félon la face d’une Pi- 
rnmîde quarrée, M- Couplet ayant calculé fes 
formules générales pour ccs trois cas , en a 
conllruit des Tables, où les hauteurs des Re- 
vêtemens croifîant depuis cinq pieds jufqu*à 
cent, on voit quelle doit être pour chaque hau« 
leur la bafe du Revêtement nécelîaire. Si l’on 
lait par expérience lequel des trois taluts les 
terres prendroient plus naturellement , on fe 
réglera fur celle des trois Tables qui eiï faite 
pour ce talut ; ii ou n’a pas cette connoiüàn- 
ce, on vert a bien du moins quel fera le parti 
le plus fûr. 
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SUR L'IMPULSION OBLIQUE 

DES FLUIDES*. 

D Es hommes ont long-tems broyé des 
Grains , qu’ils auroient pû faire broyer 
en leur place à l’Eau, ou à l’Air; & ces A- 
gens fi puiflans n’ont été employés qu’affés tard, 
autant qu’ils pouvoient l’étre , pour nous fe- 
courir dans nos travaux. L’expérience & l’ufa- 
ge ont produit à la longue diverfes Machines 
où ces Forces ont été mifes en œuvre; & en- 
fin la Géométrie, qui n’avoit eu guere de part 
à ces inventions , & peut-être aucune, eft arri- 
vée, & elle s’applique maintenant à mettre la 
derniere main à tout , & du moins à éclairer 
tour. 

Lorfqu’un fluide , tel que l’Eau ou l’Air, 
frappe perpendiculairement une furface expo- 
fée à fon cours , il eft évident qu’il la frappe 
avec toute la force qui eft en lui. S’il ne la 
frappe qu’obliquement , c’eft à-dire, fi le fil de 
fon courant eft une ligne oblique à cette fur- 
face, il eft évident encore que cette direétion 
oblique du fluide étant décompofée en deux 
partiales , dont l’une eft perpendiculaire à la 
furface , & l’autre parallèle , la furface n’eft 
frappée que par ce qu’il y a de perpendiculaire 
à elle dans la direélion totale oblique, & nul- 
lement par ce qu’il y a de parallèle; qu’elle n’eft 

pouf- 
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poüffée que dans le fens de cette dîreélîon par- 
tiale perpendiculaire i & qu’elle eft d’autant plus 
ou moins pouffée, que cette direâion perpen- 
diculaire eft plus ou moins grande par rapport 
à la parallèle correfpondante. La force d’un 
choc oblique eft donc d’autant plus grande que 
le choc eft moins oblique, ou, ce qui eft le 
même, que l’angle aigu d’incidence, & par 
conléquent fon Sinus, eft plus grand ;& les for- 
ces de deux chocs obliques, qui de ce chef fc- 
■oient comme les Sinus des angles d’incidence, 
7ont comme les quarrés de ces Sinus , parce 
}u’il fe trouve d’ailleurs que moins le choc 
i’un fluide eft oblique, plus il y a de parties de 
:e fluide, & en même rail'on, qui frappent la 
urfacc choquée. 

Si une lurfacc plate, & qui peut fe mouvoir 
ibrement , eft expofée obliquement au cours 
l’une Riviere,il eft donc clair qu’elle ne pour- 
a fe mouvoir que par une ligne qui lui fera 
erpendiculaire, & qui fera l’une des deux qui 
ompofoient l’impullion oblique de l’eau. En 
acmé teins cette ligne fera néceftaircment en- 
ore oblique au fil de l’eau, Quoique d’une au- 
e obliquité , & la furface que la fuivra ira par 
e 2 d mouvement oblique au fil de l’eau vers 
un des deux bords, & s’y arrêtera. Si c’eft là 
e qu’on a prétendu, il n’y a rien de plus à fai- 
nulle autre induftrie à employer. Mais fi 
n vo.uloit que la même furface fe mût per- 
fiidicuiairement au fil de l’eau, & traverfât la 
îviere félon cette direélion , comme font quel- 
îefois.des Bacs, alors il faudroit confldérer 
ie .cette ligne que la furface fuivroit, parce 
l’ellc lui cit perpendiculaire, étant en même 
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tcms oblique au fil de l’eau, eft compofée de 
deux direftions, l’une perpendiculaire, l’autre 
parallèle au fil de l’eau ; qu’il e(t également pof- 
fible de faire en forte que la furface ne fuive 
que l’une ou l’autre 3 en empêchant par quel- 
que induftrie qu’elle ne fuive celle qu’on ne 
voudra pas ; & que dans le cas propofé il n’y a 
qu’à l’empêcher de fuivre celle qui eft parallèle 
au fil de l’eau. Alors la furface qui n’a eu d’au- 
tre principe de mouvement qu’une impulfion 
oblique du fil de Teau , & qui n’auroit pas fui- 
vi cette ligne, mais une autre encore oblique 
au fil de l’eau, viendra enfin à fe mouvoir par 
une ligne perpendiculaire à ce fil. 

On voit qu’il le fait ici deux décompofitions 
de mouvement. Celui du fil de l’eau oblique 
à la furface ell décompofé en deux , l’un per- 
pendiculaire à cette furface , l’autre parallèle.; 
& il n’y a que le perpendiculaire qui la pouffe. 
Ce perpendiculaire à la furface, étant oblique 
au fil de Peau, peut encore être décompofé eu 
deux, l’un perpendiculaire à ce fil, l’autre pa- 
rallèle; & la furface choquée peut fuivre celui 
des deux qu’on voudra, pourvû qu’on l’empê- 
Che de fuivre l’autre. La i« re décompofition le 
fait naturellement, & néceiraîrement ; & il n’y 
a que l’une des deux dîreélions compofantes, 
la perpendiculaire, qui agitfe. Dans la dé- 
compofition, la furface choquée, fi elle ne fuit 
pas la dîreétion totale, qui eft cette i re perpen- 
diculaire , eft, pour aînfi dire, indifférente, 
entre les deux direétions compofantes, & elle 
peut egalement l'uivre l’une ou l’autre, mais il 
faut que Part la détermine à l’une des deux; Il 
eft viliblc que la i de _ décompofition afloiblir la 
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force primitive, qui étoit déjà foible, parce 
qu’elle réfultoit de la décompofition d’u- 
ne impulfîon oblique du fluide; mais ce qui 
relie de force ne laide pas d’être précieux , <5c 
on en tire de grands ufages pour faire tour- 
ner les ailes des Moulins à vent, pour faire 
agir le Gouvernail, ainfî que nous l’avons 
déjà expliqué dans les Hilioires de 1701 * & 
i 7 Ut- 

Comme cette maticre efl fort utile dans la 
Méchanique, & que les Géomètres n’en ont 
examiné que des cas particuliers, & fouvent 
par des méthodes très-compliquées, M. Pi- 
tot a entrepris d’en donner une Théorie gé- 
nérale, & des Formules qui rcnfermallent 
tout. L’impulfîon du fluide étant toûjours ' 
fuppofée oblique fur la furface choquée, 
d ou naît une perpendiculaire primitive qui 
eft toute la foice que l’on a, & l’intention 
étant de faire mouvoir .la furface félon une 
diredion qui uc foit pas cette perpendiculaire 
il s’agit de la décompofer en deux lignes* 
dont l’une fera la direction requife, & l’au- 
tre perpendiculaire à cette dernierc diredion 
& qui n’agira point. M. Pitot appelle laté- 
rales , les deux diredions dans lefquellcs le 
décompofe la perpendiculaire primitive * il 
recherche le rapport de grandeur, & parcon- 
féquent de force qu’elles ont l’une & l’autre 
i cette perpendiculaire, & il calcule algébri- 
quement la grandeur de toutes les deux°, afin 
qu’on les ait toûjours, lorfque toutes deux 
[èront à conlidcrer , ou qu’on ait la leule qui 
éra utile. 

tlift. 1727. I La 
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La force totale , dont on n’aura qu’uni 
partie à employer , dépend entièrement de . 
la perpendiculaire primitive, c'eft-à-dire, du 
rapport de grandeur qu’elle a à ce qu’il y a 
de parellele à la furface choquée dans l’im- 
pulfion oblique du fluide , ou enfin de la 
grandeur de l’angle aigu d’incidence. Mais 
il ne s’enfuit pas que l’angled’incidence étant 
le même, quand on vient à faire la fécondé 
décomposition , cette perpendiculaire primiti- 
ve foit également avantageufe pour faire fui- 
vre à la furface choquée la direction qu’on 
veut qu’elle fuivejcar avec deux angles d’in- 
cidence égaux , cette perpendiculaire elle- 
même aura une direétion qui tiendra plus ou 
moins de la direétion requife, & lui fera plus 
ou moins favorable. Et pour le prouver, il 
fuflit de faire voir que la perpendiculaire dans 
fes deux politions différentes ne fera pas pa- 
rallèle à elle-même, car elle approchera donc 
plus ou moins dans une polition que daus 
l’autre d’être parallèle à la direélion requife. 
Soit la furface conçue comme attachée par 
une de fes extrémités au centre d’un demi- 
cercle, dont elle fera toûjours le rayon. Le 
fluide la peut toûjours frapper fous deux an- 
gles d’incidence égaux, l’un dans le premier 
quart de Cercle , l’autre dans le fécond. 
Dans ces deux politions de la furface, la li- 
gne qui lui fera perpendiculaire fera tangente 
du Cercle; mais il eft évident que ces deux 
tangentes ne feront pas parallèles, elles ne 
pourroient l'être qu’aux deux extrémités d'un 
xnême diamètre. 

M. î’itot ayant voulu donner les formules 
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îérales des forces latérales de la fécondé 
^écoinpofition pour tous les angles d’inci- 
ience poffiblcs, a donc dû donner, comme 
l a fait, ces formules doubles pour chaque 
mgle, puifquc pour chaque angle la perpen- 
diculaire étant la même, aura deux diredions 
différentes plus ou moins favorables à la di- 
edion requife, félon que cet angle fera dans 
an quart de Cercle , ou dans l’autre. .La 
rurface étant choquée fous les deux angles 
Sgaux , il fe trouve que quand elle eft plus 
tournée vers le point d’où part le fluide, 1 a * 
diredion de la perpendiculaire primitive eft 
plus favorable dans ce cas que dans l’autre à 
la diredion requife. Les diredions plus fa- 
vorables de cette perpendiculaire tiennent 
donc un quart de Cercle, & les moins favo- 
rables tiennent l’autre. 

Dans lequel que ce foit de ces deux Quarts, 
la force que l’on aura lelon la diredion re- 
}uife dépend de deux priéipes , i°. de la for- 
:e ou de la grandeur de la perpendiculaire 
primitive, d’autant plus grande que l’angle 
d’incidence du fluide fur la furface aura été 
:>lus grand, 2 ®. de la diredion de la perpen- 
diculaire primitive. Ces deux principes fe 
combinant enfemble , il peut arriver , & il 
arrive en effet que la diredion la plus favo- 
rable de la perpendiculaire primitive deman- 
deroit un trop petit angle d’incidence, & que 
par là la force de cette perpendiculaire feroit 
trop petite; ou qu’au contraire un affés grand 
angle d’incidence donneroit à la perpendicu- 
laire primitive une diredion trop peu favora- 
ble. Il y a donc néceflairemcnt un certain 

I a point 


iç 6 Histoire de l’Academie Royale 

point où les deux principes s’ajuftent de -fa- 
çon qu’il en réfûlte l’effet le plus avantage»*, 
& c’elt un plus grand que l’on détermine par 
les règles connues des Géomètres , & ce plus 
grand donne l’angle, fous lequel la furface 
pofée dans l’un ou l’autre quart de Cercle 
doit être frappée pour fuivre après cela, avec 
la plus grande force pofïïblc, la dire&ion 
qu’on veut qu’elle fuivc. On trouve par-là 
l’angle le plus avantageux de l’inclinaifon 
des ailes d’un Moulin fur fon axe, celui du 
Gouvernail par rapport à la Quille pour fai- 
re tourner le Vaifleau, &c. » 

Il n’eft pas furprenant que la furface cho- 
quée puilfe recevoir du fil de l’eau une iin- 
pulfion qui la faffe aller contre le fil de l’eau 
même; car la perpendiculaire primitive , toû- 
jours oblique à ce fil, étant décompofée de 
façon qu’une de fes dire&ions compofantes 
foit parallèle au fil de l’eau, la furface qui 
ne pourra fuivre que cette direâion la fuivra, 
ou en defeendant avec le fil de l’eau, ou en 
remontant félon que l’angle aigu de La per- 
pendiculaire primitive avec le fil de l’eau fera 
tourné d’un côté ou de l’autre, ce qui dé- 
pend uniquement de la maniéré dont cette 
perpendiculaire eft pofée ou dirigée.. Le cas 
où la furface choquée doit aller contre le fil 
de l’eau , arrive dans le quart de Cercle où 
la furface cft plus loin de l’origine du cou- 
rant. Il en va de même dans la Navigation 
du cas de gagner au vent , que nous avons ex- 
plique en 1714 *. Enfin toutes les Queftions 

qui 
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qui appartiennent à cette matière fe réfou- 
dront aifément par les formules générales de 
M. Fitot, & il paroît que la Géométrie en a 
fait déformais fon devoir. 

ssc 

MACHINES OU INTENTIONS 
APPROUVÉES PAR L'ACADEMIE 
EN M. D C C X XV I L 


U N Infiniment de M. Clairaut, par le 
moyen duquel on peut prendre les An- 
gles, faire les Calculs arithmétiques , tels 
que la multiplication , la divilion , l’extrac- 
tion des Racines, & réfoudre les Triangles 
re&angies. C’eft un Cercle de Carton gra- 
dué de 21 pouces de diamètre, dans lequel 
M. Clairaut à décrit- un grand nombre de 
circonférences concentriques pour exprimer 
par les longueurs de ces circonférences, les 
.Logarithmes des Nombres, & ceux des Si- 
nus. L’Inftrument a paru ingénieux , & allés 
exact ; la pratique fera connoîtrc quelle fera 
la facilité de s’en fervir. 

• II. 

Un Clavefîîn de M. Thevenard de Bor- 
deaux , à un feul rang de cordes , où les Sau- 
tereaux font garnis d’une petite pièce decui- 
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vre ou de leton, qui tient lieu de la Lan- 
guette ordinaire, & de toutes fes appartenan- 
ces. Cette invention a paru ingenieul'e, & 
mile en ce qu’elle difpenfe pour toujours de 
l’entretien des Plumes & des Soyes,qui font 
communément fujettes au Vcr,.& fuient 
promptement. 


I I I. 

Un Pont de Bateaux de M. du Bois In- 
génieur. Il peut le féparer en deux , ou s’ou- 
vrir dans le tems des grandes Eaux ou des 
Glaces, qui pourroient l’endommager. On 
le referme & on l’ouvre , par le moyeu de deux 
Cabeftans, difpofés chacun fur le rivage op- 
pofé. Lorfqu’il eft fermé, ou dans fon état 
ordinaire, on l’arrête par des Boulons de fer, 
qui étant attachés à des Pilotis , entrent per- 
pendiculairement dans des Anneaux fixés à 
l’extrémité des deux Bateaux du milieu du 
Pont. Ces Anneaux s’élèvent & s’abbailfent 
avec les Bateaux limant la hauteur de la Ri- 
vière, & le Pont eft également retenu. La 
partie par laquelle le Pont eft arrêté à la Cu- 
lée , eft une efpcce de Charnière formée par 
des Anneaux de fer roulans fur un long Pi- 
vot, & qui permet au Pont de fuivre aufii de 
ce côte-là la hauteur des Eaux. Quand il 
s’ouvre , chaque moitié va fe placer le long 
du rivage, où elle eft à l’abri par les Culées 
qui font de chaque côté. Ce Pont a paru 
ingénieufement imaginé, & folidement conf- 
truit; & fi dans l’exécution l’on a l’attention 
nécelfaire pour laforcc des Pivots & Anneaux* 

fut 
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fur lesquels le Pont fait un effort confidéra- 
ble quand il s’ouvre, & que l’on ait foin de 
déterminer la vîteffe du Courant, en forte 
qu’elle diminue en approchant du rivage, il 
y a lieu de croire qu’on le ferviru utilement 
de cette invention. 

I V. 

Un Globe célefte mouvant dcM-Outhiert 
Prêtre du Diocefe de Befançon, qui repré- 
fente le mouvement diurne Ai le mouvement 
annuel du Soleil, leur différence, ou celle 
du Tems vrai & du moyen, tous les mouve- 
mens de la Lune, fes Phafcs, les Ecliples, 
le palPage des Etoiles fixes parle Méridien , leur 
mouvement particulier, &c. tout cela par la 
conftruôion intérieure du Globe , qui contient 
deux mouvemens féparés , dont l’un fe lait fur 
l’axe de l’Equateur , & l’autre fur celui de l’E- 
cliptique. Il contient auffi une Horloge fon- 
nante. Quoiqu’il y ait déjà plufieurs Ouvrages 
dans ce goût-là, on a trouvé que celui-ci é* 
toit tres-ingénieufement imaginé , que quel- 
ques diipolttions nouvelles , celle , par exem- 
ple, qui regarde les Phafes de la Lune & fes 
latitudes, le rendoient fimple, & donnoient 
une idée avantageufe de l’intelligence & de 
l’habilité de l’Inventeur, 

V. 

Une Horloge à Sable de M. le Comte 
Profper, Capitaine dans le Régiment de Mi- 
lan , Infanterie Italienne, au lervice du Roi 
Catholique. Ce font deux Vafes parfaitement 
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égaux , pleins du même Sable, au ba's de 
chacun defquels ell adapté un tuyau de verre 
où le Sable doit couler, les deux tuyaux é- 
tant auITi parfaitement égaux , & le tout pofé 
verticalement. Les deux Vafes & les deux 
Tuyaux font fort proches, & une plaque de 
cuivre percée à fes deux extrémités de deux 
ouvertures égales à celles des tuyaux de ver- 
re, etl ûil'poiée de façon que tournant fur un 
Pivot qui ell entre les deux tuyaux , elle fer- 
me l’un tandis qu’elle lailfe l’autre entière- 
ment ouvert. On fait par expérience en quel 
tems un tuyau fe remplit du Sable tombé du 
Vafe, & en graduant ce tuyau par des divi- 
sons égales , on a des parties égales de ce 
tems, ou, ce qui peut être encore plus exaâ:, 
à un moment quelconque de la chûte du Sa- 
ble dans un des tuyaux, on ferme ce tuyau 
parle moyen de la Plaque, on le détache, ce 
qui eft très-facile, & on pcfe le Sable tombé; 
& comme on connoît le poids dé tout le Sa- 
ble qu’un Vafe contient, il a la môme pro- 
portion à celui du Sable tombé , que le tems 
total pendant lequel le Tuyau fe feroit rem- 
pli, au tems pendant lequel il n’a reçû qu’u- 
ne partie du Sable. Par la difpoiition de la 
Machine , à l’inftant qu’on a fermé ce 
tuyau , l’autre s’ell ouvert, & le Sable du 
Vafe correfpondant y a coulé, ainli il n’y a 
point de tems perdu, à peler le Sable d’un 
tuyau , & la Machine mefure toûjours le 
tems. Elle a paru alfés ingénieufe, quoique 
fujette aux inconvéniens ordinaires des Sa- 
bliers, tels que la différente ténacité du Sable, 
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ELOGE 

DE M. DE MALEZIEU. 

N Icolas de Malezieu naquit à 
Paris en i6yo,dc Nicolas de’Malézieu 
ücuyer Seigneur de Bray, & de Marie des 
Forges, originaire de Champagne. Il étoit 
encore au berceau , lorfqu’il perdit fon Perc, 
& il demeura entre les mains d’une Mere 
qui avoit beaucoup d’efprit. Elle ne fut pas 
long-tems à s’appercevoir que cet Enfant mé- 
rîtoit une bonne éducation. Il laprévenoit 
même, & dès l’âge de quatre ans il avoit ap- 
pris _à lire & à écrire, prelque fans avoir eu 
befoin de Maître. Il n’ avoit que douze ans, 
quand il finit fa Philolophie au College des 
Jéfuites à Paris. De là il voulut aller plus 
loin, parce qu’il entendoit parler d’une Phi- 
lofophie nouvelle , qui faifoit beaucoup de 
bruit. Il s’y appliqua fous M. Rohaut, & en 
même tems aux Mathématiques, dont elle 
emprunte perpétuellement le lècours , qu’elle 
fe glorifie d’emprunter. 

Ces Mathématiques, qui fou firent fi peu 
qu’on fe partage entre elles & d’autres Scien- 
ces, lui permettoient cependant les Belles- 
Lettres , l’Hiftoire, le Grec , l’Hébreu, & 
même la Pocfie, plus incompatible encore 
' I y . avec 
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avec elles que tout le reûe. Toutes les for- 
tes de Sciences fepréfentent à un jeune Hom- 
me né avec de Telprit, mille hazards les font 
paffer en revûe fous fes yeux , & c’eft quel- 
que inclination particulière, ou plutôt quel- 
que talent naturel, fource de l’inclination,, 
qui le détermine à un choix ; on préféré ce 
que l’on fent qui promet plus de fuccès. M. 
de Malézieu ne fit point de choix , & il em- 
braffa tout; tout l’attiroit également, tout 
lui promettoit un fuccès égal. 

Feu M. l’Evéque de Meaux le connut, 1 
peine âgé de vingt ans,& il n’eut pas befoin 
de fa pénétration pour fentir fon mérite. Ce 
n’étoit point un mérite envelopé , qui perçât 
difficilement au travers d’un extérieur trifte 
& fombre; fa facilité à entendre & à retenir 
lui avoit épargné ces efforts , & cette péni- 
ble contention , dont l’habitude produit la 
mélancolie : les Sciences étoient entrées dans 
fon Efprit comme dans leur féjour naturel y 
& n’y avoient rien gâté; au contraire, elles 
s’étoient parées elles-mêmes de la gayeté & 
de la vivacité qu’elles y avoient trouvées. M. 
de Meaux piit dès-lors du goût pour facon- 
verfation , & pour fon caraâere. 

Des affaires domeftiques l’appel lerent. eût 
Champagne. Comme il étoit deffiné à plaire- 
aux gens de mérite, il entra dans une liaifon 
étroite avec M. de Vialart, Evêque de Châ- 
lons , auffi connu par la beauté de fon efprîf, 
que par la pureté de fes mœurs , & il fe for- 
tifia par ce commerce dans des fentimens de 
Religion & de piété, qu’il a confervés toute 
l'a vie. Il fe mvia à vingt- trois ans. avec De- 
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itioifelle Françoife Faudelle de Favereïïe, & 
quoiqu’amoureux , il- fit un bon mariage. Il 
pair* dix ans en Champagne dans une douce 
lolitude, uniquement ocupé de deux pallions 
heureufes , car 011 juge bien que les Livres 
en étoient une. C’clt un bonheur pour les 
Savans que leur réputation doit amener à 
Paris , d’avoir eu le loilïr de fe faire un bon 
fonds dans le repos d’une Province ; le tu- 
multe de Paris ne permet pas ailes qu’on fafiè 
de nouvelles acquilitions, ii ce u’eft celle de 
la maniéré de favoir. 

Le feu Roi ayant chargé M. le Duc de 
Montaufier & M. l’Evéque de Meaux, de 
lui chercher des gens de Lettres ,’ propres à 
être mis auprès de M. le Duc du Maine, qui 
avoit déjà le favant M. Chevreau pour Pré- 
cepteur, ils jetterait les yeux lur M. de Ma- 
léïieu & M. de Court. Tous deux furent-' 
nommés par le Roi, & une fécondé fois en 
quelque forte par le Public, lorfqu’il les con-- 
nut alfés. Il fe trouvoit entre leurs caractè- 
res toute la refiemblancc , & déplus toute 
la différence, qui peuvent fervir à former 
ane grande liaifon; car on fe convient aufîi' 
aar ne fe pas relfembler. L’un vif ec ardent , 
l’autre plus tranquille & toûjours égal, ils 
fe réunifiaient dans le même goût pour les 
Sciences, & dans les memes principes d’hon- 
leur, & leur amitié n’en faifoit qu’un feul 
iomme,en qui tout fe trouvoit dans un ;ultc 
legré. Ils rencontrerait dans le jeune Prin- 
:e des dilpofitions & d’cfprir & de cœur fî- 
îeureufes & fi lingulieres , qu’on 11e peut 
ilfûrer qu’ils lui ayent été fort utiles, prin- 

16 cipa- 
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cipalement à l’égard des qualités de Pâme, 
qu’ils n’eurent guere que l’avantage devoir 
de plus près, & avec plus d’admiration. Le 
Roi les admettoit fouvent dans fon particu- 
lier à la fuite de M. le Duc du Maine, lors- 
qu’il n’étoit queftion que d’amufemens, & 
ces occalions fi flateufes étoient extrêmement 
favorables pour faire briller la vivacité , le 
génie, & les reflburces de génie de M. de 
Malézieu. 

La Cour rafTembloit alors un allés grand 
nombre de gens illuttres par l’efprit , M rs Ra- 
cine, Dclpréaux , delà Bruyere, de Malc- 
ïieu, de Court; M- de Meaux étoit à latê- 
te. Ils formoient une efpece de Société par- 
ticulière, d’autant plus unie qu’elle étoit plus 
féparée de celle des Illuftres de Paris, qui 
ne prétendoient pas devoir reconnoître un 
Tribunal fupérieur , ni fe foûmettre aveuglé- 
ment à des jugemens, quoique revêtus de ce 
nom fi impol'ant de jugemens de la Cour. 
Du moins avoient-ils une autorité Souverai- 
ne à VerSailles, & Paris même ne Secroyoit 
pas toujours afifés fort pour en appeller. 

M. le Prince, M. le Duc, M. le Prince 
de Conti, qui brilloient beaucoup aulfi par 
l’efprit , mais qui ne doivent être comptés 
qu’à part , honoroient M. de Malézieu de 
leureltime, & de leur affeâion. Il devenoit 
l’ami de quiconque arrivoit à la Cour avec 
un mérite éclatant. Il le fut, & très parti- 
culièrement, de M. l’Abbé de Fénélon, de- 
puis Archevêque de Cambrai, & il n’en con- 
lerva pas moins l’amitié de M. de Meaux , 
lorfquc ces deux grands Prélats furent brouit- 
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lés par une Queftion fubtile & délicate, qui 
ne pouvoit guère être une queftion que pour 
d’habiles Théologiens. On dit -même que 
ces deux refpe&abies Adverfaires le prirent 
fouvent pour Arbitre de plulieurs articles de 
leurs dittérends. Soit qu’il s’agît des procé- 
dés, ou du fonds, quelle .idée n’avoietit-ils 
pas ou de fes lumières, ou de fa droiture? 

Quand M. le Duc du Maine fe maria, M- 
de Malézieu entra dans une nouvelle carriè- 
re. Une jeune Princefle, avide de favoir, & 
propre à lavoir tout, trouva d’abord dans fa 
maifon celui qu’il lui falloit pour apprendre 
tout, & elle ne manqua pas de fe l’attacher 
particulièrement par ce moyen infaillible que 
les Princes ont toûjours en leur difpofition, 
par l’eftime qu’elle lui- fit fentir. Souvent 
pour lui faire connoître les bons Auteurs de 
l’Antiquité, que tant de gens aiment mieux 
admirer que lire, il lui a traduit fur le champ, 
en préfence de toute fa Cour, Virgile, Té- 
rence , Sophocle , Euripide ; & depuis ce 
tems-là les tradu&ions n’ont plus été nécef- 
faires que pour une partie de ces Auteurs. 
Il feroit fort du goût de cette Académie que 
nous parlafiïons aufli des Sciences plus éle- 
vées , où elle voulut être conduite par le 
même guide; mais nous craindrions de ré- 
véler les fecrets d’une fi grande PrincelTe. 
11 eft vrai qu’on devinera bien les noms de 
ce% Sciences, mais on ne devinera pas juf- 
qu’où elle y a pénétré. 

M, de Malézieu eut encore auprès d’elle 
une fouâion très^différente , & qu; ne lui 
réufiillQit pas moins. La P rincette aimoit à 
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donner chés elle des Fêtes, des DivertiîTe- 
mens,des Speâacles; mais elle vouloit qu’il 
y entrât ded’idée, de l’invention, & que la 
joye eût de î’efprit. M. de Malézieu occu- 
poit fes talens moins férieux à imaginer, ou 
à ordonner une fête , & lui-même y étoit 
fbuvent A&eur. Les Vers font néceffaires 
dans les plaiiîrs ingénieux ; il en fournifloit 
qui avoient toûjours du feu , du bon goût v 
& même de la jufteffe, quoiqu’il n’y don- 
nât que fort peu de tems , & ne les traitât , 
s’il le faut dire, que félon leur mérite. Les 
Impromptu lui étoient affés familiers, & il 
a beaucoup contribué à établir cette langue 
à Seaux , où le génie & la gayeté produifent 
allés fouvcnt ces petits enthoufiafmes fou- 
dains. En même tems il éfoit Chef des 
Confeils de M. le Duc du Maine, à la pla- 
ce de M*» Daguefleau & de Ficubet Confeil- 
lers d’Etat, qui étoient morts ; il étoit Chan- 
celier de Dombes , premier Magiftrat de cette 
Souveraineté. L’efprit même d’affaires ne 
s’étoit pas refufé à lui. 

En 1696 feu M. le Duc de Bourgogne 
étant venu en âge d’apprendre les Mathéma- 
tiques , Mad c de Maintenon porta le Roi à 
confier cette partie ue fon éducation à M.de 
Malézieu, tandis qu’il denneroit à M. Sau- 
veur les deux autres Enfans de France. M. 
de Malézieu, affés délicat pour craindre qu’un 
fi grand honneur ne s’accordât pas parfjitc~ 
meut avec l’attachement inviolable qu’il de- 
voir à M. & à Mad e du Maine, & raffûré' 
par eux-mêmes fur ce fcrupule, demanda du. 
moins en grâce , quc-pour mieux marquer qu’il 
. ne. 
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ne fortoit point de Ton ancien engagement, il 
lui fût permis de ne point recevoir d’appointe- 
mens du Roi. 

Parmi tous les Elémens de Géométrie, qui 
avoient paru jufque-là , il choifit ceux de M. 
Arnaud , comme les plus clairs , & les mieux 
digérés , pour en faire le fond des leçons qü’il 
donneroit à M. le Duc’de Bourgogne. Seule- 
ment il fit à cet Ouvrage quelques additions, 
& quelques retranchemens. 11 remarqua bien- 
tôt que le jeune Prince, qui furmontoit avec 
une extrême vivacité les difficultés d’une étude 
fi épîneafc, tomboit aujfi quelquefois dans V incon- 
vénient de vouloir pajjcr à côté , quand il ne les 
emportoit pas d'abord. Pour le fixer davantage,, 
il lui propofa d'écrire de fa main au commence- 
ment d'une leçon ce qui avoit été enfeigné U veil- 
le. Toutes ces leçons écrites par le Prince 
pendant le cours de quatre ans, & précicufe- 
ment raflemblées , ont fait un Corps , que M. 
Boiffiere, Bibliothécaire de M. le Duc du Mai- 
ne, fit imprimer en 1715* fous le titre d'Elé- 
mens de Géométrie de M gr le Duc de Bourgogne.- 
L’Editeur les dédie au Prince même qui en 
eft l’Auteur, & n’oublie pas tout ce qui eft dû 
au favant Maître de Géométrie. Il y a à la fin 
du Livre quelques Problèmes, qui ^appartien- 
nent point à des Elémens, réfolus par la mé- 
thode Analitiquc qui, félon toutes les ap- 
parences , r font de M. de Malézieu. II eft dit- 
fur ce fujec, qu’Àrchimede,& les grands Géo- 
mètres anciens, ont dû avoir notre Anslyfe , car 
quelque méthode équivalente , parce qu'il e ft mora- 
lement impojfible qu'ils eujfent fuivi , fans s'égarer ^ 
des routes aujfi compofées que celles qu'ils proposent. ■ 
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Mais par-là on leur ôte la force merveilleufe, 
qui a été nécelTaire pour fuivre, fans s’égarer, 
des routes fi tortueufes, fi longues & fi embar- 
raffécs, & cette force compenfe le mérite mo- 
derne d’ayoir découvert des chemins fanscom- 
paraifon plus courts & plus faciles. On veut 
que pour caufer plus d’admiration , ils ayent ca- 
ché leur Secret , quoiqu’en le révélant ils euf- 
fcnt caufé une admiration , du moins égale, 

& qu’ils euflTent en meme tems infiniment avan- 
cé des Sciences utiles ; on veut qu’ils ayent été 
tous également fideles à garder ce fecret , éga- 
lement jaloux d’une gloire qu’ils pouvoient 
changer contre une autre, également inditférens 
pour le bien-public. 

Au renouvellement de l’Académie en 1699, 
M. de Maléaieu fut un des Honoraires, & en 
1701 il entra à l’Académie Françoife. Oh ne 
fera pas étonné qu’il fût Citoyen de deux Etats 
fi dift'érens. 

11 faifoit dans fa maifon de Châtenai près 
de Seaux, des Obfcrvations aftronomiques fé- 
lon la même méthode qu’elles le font à l’Ob- 
fervatoire, où il les avoit apprifes de M rs Caf- 
fini & M. Maraldi, fes amis particuliers, & il 
les communiquoit à l’Académie. Une perfon- 
11e du plus haut rang avoit part à ces Obferva- . 
lions, aufiî bien qu’a celles qu’il faifoit avec le 
Microfcope, dont nous avons rapporté la plus 
linguliere en 1718 *. S’il n’eût pas été allés 
favant,il eût été obligé de le devenir toûjours 
de plus en plus pour faire fa cour ,&pour fuivre 
les progrès de qui prenoit fes inftrudions. 

Son 
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Son tempérament robufte & de feu, joint à 
ne vie réglée, lui a valu une longue fanté, 
ui ne s’eft démentie que vers les 76 ans, en- 
ore n’a- ce été que par un dépérilTcment lent, 

* prefque fans douleur. Il mourut d’Apoplexie - 
e 4 Mars 1727 dans la 77 me année de fonâge, 
k la 54 me d’un mariage toujours heureux , où 
’eftime & la tendrelle mutuelles n’avoient point 
f té altérées. La double louange qui en réfulte 
fera toûjours très-rare , même dans d’autres 
biecles que celui-ci. 

Il a lai lié cinq Enfans vivans: trois Garçons, 
dont l’aîné eft Evêque de Lavaur; le 2 d , Bri- 
gadier des Armées du Roi & Lieutenant-géné- 
ral d’Artillerie; & le 3 me , Capitaine de Cara- 
biniers : & deux filles , dont l’une eft mariée 
à M. de Mefiimy, premier Préfident du Parle- 
ment de Dombes, & l’autre à M. le Comte de 
Guiry , Lieutenant-général du Païs d’Aunis , & 
Mettre de Camp de Cavalerie. 


ELOGE 

DE M. N E JV T O N. , 

I Saac N ïvton naquit le jour de Noël 
V.S de l’an 1642, à Volflrope dans la Pro- 
vince de Lincoln. Il fortoit de la Branche aî- 
née de Jean Newton, Chevalier Baroimct Sei- 
gneur de Volflrope. Cette Seigneurie étoitdans 
la famille depuis près de 200 ans. M r * Newton * 
s’y étoient tranfportés de Weflby danslamênie 
. Pro- 
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Province de Lincoln, mais ils étoient originai- 
res de Newton dans celle de Lancadre. La 
mere de M. Newton , nommée Anne Afcougb, 
étoit auflj d’une ancienne famille. Elle fe re- 
maria après la mort de Ion premier mari , perc 
de M* Newton. 

_ Elle mit fon fils âgé de 12 ans à la grande 
Ecole de Grantham, & l’en rerira au bout de 
quelques années , afin qu’il s’accoûtumât de bon- 
ne heure à prendre connoiffance de lès affaires, 
& à les gouverner lui-même. Mais elle le 
trouva fi peu occupé de ce foin . fi diff raie par 
les Livres, qu’elle le renvoya à Grantham pour 
y fuivre fon goût en liberté. Il le latisfit en- 
core mieux en pafiant de là au College de la 
Trinité dans l’Univerfité de Cambridge, où il 
fût reçû en 1660 à l’âge de iS aus. * 

Pour apprendre les Mathématiques, il n’étudia 
point Euclide, qui lui parut trop clair, trop 
fimple, indigne de lui prendre du tems; il le 
favoit prefque avant que de l’avoir iû, & un 
coup d’œil fur l’énoncé des Théorèmes les lui 
démontroit. Il fauta tout d’un coup à des Li- 
vres tels que la Géométrie de Dcfcartes , & 
les Optiques de Kepler. On lui pourroit ap- 
pliquer ce que Lucain a dit du Nil, dont les 
Anciens ne connoiffoient point la fource , Qu'il 
n'a pas été permis aux hommes de voir le Ntl foi - 
hle & naijfant. Il y a des preuves que M. 
Newton avoir fait à 24 ans fes grandes décou- 

, vertes en Géométrie, & pofé les fondements 
de fes deux célébrés Ouvrages, les Principes , 
ôr Y Optique. Si des Intelligences fupéricures à 
l’Homme ont auffi un progrès de conuoififan- 

ces, elles volent tandis que nous rampons, eW 
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les fupprîment des milieux que nous ce parcou- 
rons qu'en nous traînant lentement, & avec 
effort , d’une Vérité à une autre qui y touche. 

Nicolas Mercator né dans leHolfteîn, mais 
qui a paffé fa vie en Angleterre , publia en 
1668 fa Logarithmotechnie , où il donnoît par une 
Suite ou Série. infinie la Quadrature de l’Hyper- 
bole. Alors il parut pour la première fois dans 
le monde favant une Suite de cette efpcce, ti- 
rée de la nature particulière d’une Courbe, avec 
un art tout nouveau, & très délié. L’illullrc 
M. Barrow , qui étoit à Cambridge où étoit 
M. Newton âgé de 26 ans, fe fouvint aufli- 
tôt d’avoir vû la même Théorie dans des E- 
crits du jeune Homme, non pas bornée à l’Hy- 
perbole , mais étendue par des formules générales 
à toutes fortes de Courbes , même méchaniques, 
à leurs Quadratures , à leurs Rétifications , à 
leurs Centres de gravité, aux Solides formés 
par leurs révolutions , aux Surfaces de ces So- 
lides, de forte que quand les déterminations 
étoient poffibles, les Suites s’arrêtoient à un 
certain|point,ou fi elles ne s’arrêtoient pas, on 
en avoit les fommes par Règle ; que éi les dé- 
terminations précifes étoient impofijbles, on 
en pouvoir toujours approcher i l’Infini, fup- 
plément le plus heureux & le plus fubtil que 
l’Efprit humain pût trouver à l’imperfetion de 
fes connoiffances. C’étoir une grande rirheffe 
pour un Géomètre de polféder une Théorie 11 
féconde & fi générale, c’étoir une gloireencorc 
plus grande d’avoir inventé une Théorie fi fur- 
prenante &fi ingénieufej & M. Newton averti 
par le Livre de Mercator que cet habile homme 
étoit fur la voye x & que d’autres s’y pourroient 

met 
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mettre en le fuivant, devoit naturellement fe 
prefler d’étaler fes tréfors, pour s’en affûrer la 
véritable propriété, qui conliîte dans la décou- 
verte. Mais il fe contenta de la richefle, & 
lie fe picqua point de la gloire. Il dit lui- mê- 
me dans une Lettre du Commercium EpiJlolicum y 
qu'il avoit crû que fou Secret étoit entièrement 
trouvé par Mercator , ou le feroit par cC autres , avant 
qu'il fût d'un âge ajj'ez mûr pour compofer. Il fe 
laiflbit enlever fans regret ce qui avoit dû lui 
promettre beaucoup de gloire, & le flater des 
plus douces efpérances de cette efpece , & il 
attendoit à l’àge convenable pour compofer 
ou pour fe donner au Public , n’ayant pas at- 
tendu celui de faire les plus grandes chofes. 
Son Manufcrit fur les Suites infinies fut fim- 
plement communiqué à M. Collins, - & à Mi- 
lord Brounker, habiles eu ces matières, & en- 
core ne le fut-il que par M. Barrow, qui ne 
lui permettoit pas d’être tout-à-fait aufli mo- 
defte qu’il l’eût voulu. 

y Ce Manufcrit, tiré en 1669 du Cabinet de 
l’Auteur, porte pour titre: Méthode que f avais 
trouvée autrefois , &c. Et quand cet autrefois ne 
feroit que trois ans , il auroit donc trouvé à 24 
ans toute la belle Théorie des Suites. Mais il 
y a plus. Ce même Manufcrit contient , 
l’invention & le Calcul des Fluxions , ou Infi- 
niment petits, qui ont caul'é une lî grande con- 
teftation entre M. Leibnits & lui, ou plûtôt 
entre l’Allemagne & l’Angleterre. Nous en 
avons-fait PHilloire en 1716 * dans l’Eloge de 
M. Leibnits, & quoique ce fût l’Eloge deM. 

Leib- 
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Leibnîts , nous y avons fi exa&ement gardé la 
neutralité d’Hiftorien , que nous n’avons pré* 
fentement rien de nouveau à dire pour M. 
Newton. Nous avons margué expre/Tement , 
que M» Newton et oit certainement Inventeur , que 
fa gloire était en fureté , C5 5 qu'il n'e'toit quejhon 
que de f avoir fi M. Leibnits avoit pris de lui cette 
idée. Toute l’Angleterre en eft convaincue , 
quoique la Société Royale ne l’ait pas pronon- 
cé dans fon Jugement, & l’ait tout au plus in- 
finué. M. Newton efi conftamment le pre- 
mier Inventeur, & de plufieurs années le pre- 
mier. M. Leibnits de fort côté cft le premier 
qui ait publié ce Calcul , & s’il l’avoît pris 
de M. Newton, il reflembleroit du moins au 
Prométhée de la Fable, qui déroba le feu aux 
Dieux, pour en faire part aux hommes. 

En 1687 M. Newton fe réfolut enfin à fe 
dévoiler, & à révéler ce qu’il étoit; les Prin- 
cipes Mathématiques de la Pbilofophic Naturelle pa- 
rurent. Ce Livre , où la plus profonde Géométrie 
fert de bafe aune Phyfique toute nouvelle, n’eut 
pas d’abord tout l’éclat qu’il méritoit, & qu’il 
devoit avoir un jour. Comme il eft écrit très- 
favamtnent, que les paroles y font fort épar- 
gnées , qu’allés louvent les conféquences y 
nailfent Rapidement des principes, &*qu’on elt 
obligé à fuppléer de foi-même tout l’entre-deux, 
il falloit que le Public eût leloifirde l’entendre. 
Les grands Géomètres 11’y parvinrent qu’en l’é- 
tudiant avec loin , les médiocres ne s’y embar- 
querait qu’excités par le témoignage des grands; 
mais enfin quand le Livre fut fuffifamment con- 
nu , tous ces fuffrages, qu’il avoit gagnés fi , 
lentement, éclatèrent de toutes parts , & ne 

for- 
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formèrent qu’un cri d’admiration. Tout le mon- 
de fut frappé de l’efprit original qui brille dans 
l’Ouvrage, de cetefprit créateur, qui dans tou- 
te l’étendue du Siecle le plus heureux ne tom- 
be guère en partage qu’à trois ou quatre hom- 
mes pris dans toute l’étendue des Pays fa- 
vants. 

Deux Théories principales dominent dans les 
Principes Mathématiques , celle des Forces Cen- 
trales, & celle de la Réfiftance des Milieux au 
Mouvement, toutes deux prefque entièrement 
neuves , & traitées félon la fublime Géométrie 
de l’Auteur. On ne peut plus toucher ni à l’u- 
ne ni à l’autre de ces matières , fans avoir M. 
Newton devant les yeux, fans le répéter , ou 
fans le fuivre; & fi on veut le déguifer, quel- 
le adreffe pourra empêcher qu’il ne foit re- 
connu ? 

Le rapport trouvé par Kepler, entre les ré- 
volutions des Corps céleftes, & leurs diftances 
à un centre commun de ces révolutious, régné 
conftamment, dans tout le Ciel. Si l’on imagi- 
ne , ainli qu’il eft néceffaire, qu’une certaine 
force empêche ces grands Corps de fuivre pen- 
dant plus d’un inftant leur mouvement naturel 
en ligne droite d’Occident en Orient, & les 
retire continuellement vers un centre, il fuit de 
la Règle de Kepler, que cette force, qui fera 
centrale, ou plus particulièrement centripète , 
aura fur un même corps une aélion variable fé- 
lon fes différentes diftances à ce centre, & ce- 
la dans la raifon renverfée des quarrés de ces 
dtftances; c’eft-à-dire, par exemple, fi ce corps 
étoit deux fois plus éloigné du centre de fa ré- 
volution, l’aélion de la force centrale fur lut 

en 
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i feroit quatre fois plus foible. Il paroît qu® 
î. Newton eft parti de là pour toute fa Phy" 
que du Monde pris en grand. Nous pouvons 
ippofçr aùffi ou feindre qu’il a d’abord confi- 
né la Lune, parce qu’elle a la Terre pour 
:ntre de fon mouvement- 
Si la Lune perdoit toute l’impulfion , toute 
i tendance qu’elle a pour "aller d’Occidcnt en 
Ment en ligne droite , & qu’il ne lui reliât que la 
îrce centrale qui la porte vers le centre de la 
"erre , elle obéiroit donc uniquement à celte for- 
e,en fuivroit uniquement la direction , & vien- 
roit en ligne droite vers le centre de la Terre, 
on mouvement de révolution étant connu , 
L Newton démontre par ce mouvement que 
ans la i re Minute de fa defeente elle décriroic 
y pieds de Paris. Sa diftance à la Terre eft 
e 60 demi-diametres de la Terre, donc fi la 
^une étoit à la furfa<|b de la Terre, fa force 
!roit augmentée félon lç quarré de 60, c’eft- 
-dire, qu’elle feroit 36 <jo fois plus puiffante t 
: que la Lune dans uue Minute décriroic 3600 
j b pieds. 

Maintenant fi l’on fuppofe que la force qut 
gUfoitfur la Lune foit la même que celle que 
ous appelions Pefanteur dans les Corps terref- 
es , il s’enfuivra du Syftême de Galilée, que 
i Lune, qui à la furface de la Terre parcou- 
rir 3600 fois iy pieds en 1 Minute, devroit 
arconriraufîi ty pieds dans la i re 6o me partie, 
iu dans la i rc Seconde de cette Miuute. Or 
m fait par toutes les expériences, & on n’a 
û les faire qu’à de très-petite diftances de la 
drface de la Terre, que les Corps pefanstom- 
ent de 1 y pieds dans la Seconde de leur 

chû- 


Digitized by Google 


lié HfSTOIRE DE L’ACADEMIE ROYALE 

chute. Ils font donc, quand nous éprou- 
vons la durée de leurs chûtes, dans le même 
cas précifément, que fi ayant fait autour de 
la Terre, avec la même force centrale que 
la Lune, la même révolution ,& à la même 
diftance, ils le trouvoient enfuite tout près 
de la furface de la Terre; & s’ils font dans 
le même cas où feroit la Lune, la Lune eft 
dans le cas où ils font, & n’eft retirée à 
chaque inftaut vers la Terre que par la mê- 
me Fefanteur. Une conformité fi exaéle d’ef- 
fets , ou plutôt cette parfaite identité , ne peut 
venir que de celle des caufes. 

Il eft vrai que dans le Syftême de Galilée, 
qu’on a fuivi ici, la Pcfantcur eft confiante, 

& que la force centrale de la Lune ne l’eft 
pas dans la déinonllration même qu’on vient 
de donner. Mais la Fefanteur peut bien ne 
paroître confiante, ou L pour mieux dire, el- 
le ne le paroît dans toftes nos expériences, > 
qu’à caufe que la plvTS grande hauteur d’où 
nous puilTions voir tomber des Corps, n’efl 
rien par rapport à la diftance de iyoo Lieues, 
où ils font tous du centre de la Terre. Il eft 
démontré qu’un Boulet de Canon tiré hori- 
ïontalement décrit dans l’hypothefc de laPe- 
fanteur confiante une Parabole terminée à 
un certain point par la rencontre de la Terre; 
mais que s’il étoit tiré d’une hauteur qui pût 
rendre fenfible l’inégalité d’aêlîon de la Pc- 
fanteur, il décriroit au lieu de la Parabole 
une Ellipfe, dont le centre de la Terre fe- 
roît un des Foyers, c’eft-à-dire, qu’il feroit 
exa&ement ce que fait la Lune. 

Si la Lune eft pelante à la maniéré des 
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Corps terreftres,fi elleeft portée vers la Ter- 
re par la -même force qui les y porte, li, fé- 
lon l’exprèlîion de M. -Newton, elle pefe fur 
la Terre, la même caufe agit dans tout ce 
merveilleux allemblage de Corps célelies; 
car toute la Nature eit une, c’eft par-tout la 
même difpolitiôn , par- tout des Ellipfcs dé- 
crites par des Corps dont le mouvement fe 
rapporte à un Corps placé dans un des Foyers. 
Les Satellites de Jupiter pefent fur Jupiter, 
comme la Lune fur la Terre , les Satellites 
de Saturne lur Saturne, toutes les Planètes 
cnfemble lur le Soleil. 

On ne fait point en quoi conlîlte la Pefan- 
teur, & M. Newton lui-même l’a ignoré. 
Si la Pefanteur agit par impulfion , on con- 
çoit qu’un bloc de Marbre qui tombe, peut 
être poulie vers la Terre, fans que la l'er- 
re foit aucunement pouifée vers lui; & en 
un mot tous les centres , auxquels fe rappor- 
tent les mouvemens caulés par la Pelanteur, 
pourront être immobiles. Mais li elle agit 
par attra&ion, la Terre ne peut attirer le bloc 
de Marbre , fans que ce bloc n’attire aulïi 
la Terre; pourquoi cette vertu attra&tvefé- 
roit elle plutôt dans certains Corps que dans 
d’autres? M. Newton poiè toûjours l'adion 
de la Pefanteur réciproque dans tous les 
Corps , & proportionnelle feulement à leurs 
malles , & par-là il femble déterminer la Pe- 
fanteur à être réellement une a.tra&ion. 11 
n’employe à chaque moment que ce mot 
pour exprimer la force aCtive des Corps, for- 
ce, à la vérité, inconnue, & qu’il ne pié- 
tend pas définir: mais li elle pouvoit agir 
Hift, 1727. - K ) aulfi 
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auiïi par impulfion, pourquoi ce terme plus 
clair n’auroit-il pas été préféré? car on con- 
viendra qu’il n’étoit guere pofiîble de les em- 
ployer tous deux indifféremment , ils font 
trop oppofés. L’ufage perpétuel du mot 
d’aitra&ion , foûtenn d’une grande autorité, 
& peut-être auffi de l’inclination qu’on croit 
fentir à M. Newton pour la chofe même, 
familiarité du moins les Le&eurs avec une 
idée proferite par les Cartclîens, & donr tous 
les autres Philolophes avoient ratifié la con- 
damnation : il faut être préfentement fur fes 
gardes, pour ne lui pas imaginer quelque réa- 
lité ; on eft expofé au péril de croire qu’on 
l’entend. 

Quoi qu’il en foit, tous les Corps, félon 
M- Newton, pefent les uns fur les autres, 
ou* s’attirent en raifon de leurs maffes , & 
quand ils tournent autour d’un centre com- 
mun dont par conséquent ils font artirés, 6c 
qu’ils attirent, leurs forces attra&ives varient 
dans la raifon renverfée des quarrés de leurs 
diftances à ce centre ; & fi tous enfemble a- 
vec leur centre commun tournent autour 
d’un autre centre commun à eux & à d’au- 
tres , ce font encore de nouveaux rapports , 
quiVont une étrange complication. Ainli 
chacun des cinq Satellites de Saturne pefe 
fur les quatre autres, & les quatre autres fur 
lui; tous les cinq pefent fur Saturne, & Sa- 
turne fur eux ; le tout enfembie pefe lur le 
Soleil , & le Soleil fur ce tout. Quelle Géo- 
métrie a été ncceffaire pour débrouiller ce 
Cahos de rapports! Il paroît téméraire de 

l’avoir entrepris, & ou lie peut voir fans é- 
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tonnement que d’une Théorie fi abftraite, 
formée de plufieurs Théories particulières, 
toutes très- difficiles à manier, il naifle né- 
ceffairement des conclufions toûjours con- 
formes aux faits établis par l’Aftronomie. 

Quelquefois meme ces conclulïons fem- 
blcnt deviner des faits, auxquels les Allro- 
nomes ne fe feroient pas attendus. On prétend 
depuis un tems ,' & fur-tout en Angleterre, 
que quand Jupiter & Saturne font entre eux 
dans leur plus grande proximité, qui eft de 
165- millions de Lieues, leurs mouvemens 
ne font plus de la même régularité que dans 
le relie de leur cours ; & le Syllême de M. 
Newton en donne tout d’un coup la caufe, 
qu’aucun autre Syllême ne donneroit. Jupiter 
& Saturne s’attirent plus fortement l’un l’au- 
tre, parce qu’ils l’ont plus proches, & par-.là 
la régularité du relie de leur cours eft fen- 
lïblement troublée. On peut aller jufqti’à 
déterminer la quantité & les bornes de ce dé- 
règlement. 

La Lune eft la moins régulière des Planètes, 
elle échappe allés fou vent aux Tables les plus 
exaétes, de fait des écarts dont on ne con- 
noît point les principes. M. Halley, que Ion 
profond fa/oir en Mathématique n’empêche 
pas d’être bon Poète, dit dans des Vers La- 
tins qu’il a mis au devant des Principes deM. 
Newton, que la Lune jujifue-là ne s'étoit point - 
iaijje' ajjfijetttr au frein des Calculs , & n'a'ooit 
été dompté e par aucun Aftronome , mais qu’elle 
Te/? enfin dans le nouveau Syllême. Toutes 
les bizarreries de fon cours y deviennent d’u- 
Kc ucceâité les fait prédire, & il eft diffi- 
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cile qu’un Syftême , où elles prennent cette 
forme, ne l’oit qu’un Syftême heureux, fur- 
tout fi on ne les regarde que comme une pe- 
tite partie d’un Tout, qui embrafle avec le 
même fuccès une infinité d’autres explica- 
tions. Celle du Flux & du Reflux s’offre fi 
naturellement par l’adion de la Lune fur 
les Mers , combinée avec celle du Soleil , 
que ce merveilleux phénomène femble en être 
dégradé. 

La fécondé des deux grandes Théories fur 
lefquelles roule le Livre des Principes , eft cel- 
le la Réliftance des Milieux au Mouvement, 
qui doit entrer dans les principaux phéno- 
mènes de la Nature , tels que les Mouve- 
mens des Corps célelles , la Lumière , le 
Son. M. Newton établit à fon ordinaire fur 
une très profonde Géométrie, ce qui doit ré- 
fiilter de cette Réliftance, félon toutes les 
caufes qu’elle peut avoir, la Denfité du Mi- 
lieu, la Vîtelfe du Corps mû, la grandeur 
de fa Surface, & il arrive enfin à des con- 
clurions qui détruifent les Tourbillons de 
Defcartes , & renverlent ce grand Edifice cé- 
lefte, qu’on auroit crû inébranlable. Si les 
Planètes fe meuvent autour du Soleil dans 
un Milieu, quel qu’il foit, dans une matiè- 
re Ethérée, qui remplit tout, & qui, quel- 
que fubtile qu’elle foit , n’en réliftera pas 
moins, ainli qu’il eft démontré; comment 
les mouvemens des Planètes n’eu font-ils pas 
perpétuellement, & même promptement af- 
foiblis? fur-tout, comment les Cometes tra- 
verfent- elles les Tourbillons librement en tous 
fens , quelquefois avec des dire&ions de mou- 
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vement contraires aux leurs , fans en rece- 
voir nulle altération fentibledans leurs mou* 
vemens,de quelque longue durée qu’ils puif- 
fent être ? Comment ces Torrens immenfes, 
& d’une rapidité prefqu’incroyable n’abfor- 
bent-ils pas en peu d’inftans tout le mouve- 
ment particulier d’un Corps , qui n’eft qu’un 
atome par rapport à eux, & ne le forcent-ils 
pas à fuivie leur cours ? 

Les Corps céleftes fe meuvent donc dans 
un grand Vuide,fi ce n’eft que leurs exhalai- 
fons, & les rayons de Lumière, qui forment 
enlemble mille entrelaftemcns diftérens , mê- 
lent un peu de matière à des Efpaces imma- 
tériels preiqu’infinis. L’Attraétion & leVui- 
de , bannis ue la Phyfique par Defcartes, & 
bannis pour jamais félon les apparences , y 
reviennent ramenés par M. Newton, armés 
d’une force toute nouvelle dont on ne les 
croyoit pas capables, & feulement peut-être 
un peu déguifés. 

Les deux grands Hommes , qui fe trouvent 
dans une li grande oppofition , ont eû de 
grands rappors. Tous deux ont été des gé- 
nies du premier. ordre , nés pour dominer fur 
les autres efprits , & pour fonder des Empires. 
Tous deux Géomètres excellens ont vû la 
néceftité de tranfportej: la Géométrie dans la 
Phylique. Tous deux ont fondé leur Phyfi- 
que iur une Géométrie, qu’ils ne tenoierit 
prefque que de leurs propres lumières. Mais 
l’un , prenant un vol hardi , a voulu fe placer à 
la fource de tout , fe rendre maître des premiers ' 
principes par quelques idées claires & fon- 
damentales , pour n’avoir plus qu’à defeendre 
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aux phénomènes de la Nature , comme à des- * 
conféquenccs nécelluircs. L’autre , plus timi- . 
v de , ou plus modelte, a commencé la mar- 
,che par s’appuyer fur les phénomènes pour 
remonter aux principes inconnus , rcfolu de' 
les admettre quels que les put donner l’en- 
chaînement des coniéquences. L’un part de 
ce qu’il entend nettement, pour trouver la 
caul'e de ce qu’il \oit. L’autre part de ce 
qu’il ,voit pour en trouver la caul'e, l'oit c.ai- 
re foit, obicurc. Les principes évidens de 
l’un ne le conduifent pas toûjours aux phé- 
nomènes tels qu’ils font ; les phénomènes ne 
xonduilént pas toûjours l’autre à des principes 
allés évidens. Les bornes-, qui dans ces deux 
routes contraires ont pû arrêter deux hommes 
de cette efpece, ce ne font pas les bornes de 
leur Efprit, mais celles de l’Efprit humain. 

‘ En même tems que M* Newton travail-» 
loit à fon grand Ouvrage des Principes, il en 
a. oit un autre entre les mains, auffi original* 
aufii neuf, moins général par fon. titre, mais 
aulîi étendu par la maniéré dont il dev.oit 
traiter un lujet particulier. C’cft; V Optique , ou. 
'Iraité de la Lumière & des Couleurs , qui parut 
pour la première fois en 1704. Il avoir fait 
pendant le cours de 30 années les expériences 
qui lui étoient néceflaires. 

- L’Art de faire des Expériences porté à - 
nn certain degré, n’elt nullement commun. 

Le moindre fait qui s’otf're à nos yeux , elt 
compliqué de tant d’autres faits, qui le com- 
pofent ou le modifient, qu’on 11e peut fans 
une extrême adrefi'e démêler tout ce qui y 
entre, ni même fans une fugacité extrême 
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foupçonner tout ce qui peut y entrer. Il fau c 
décompoler le fait dont il s’agit en d’autres 
qui ont eux-mêmes leur compolition ; & quel- 
quefois , fi l’on n’avoit bien choifi fa route , 
on s’engageroit dans des Labyrinthes d’où 
l’on ne lortiroît pas. Les faits primitifs & 
élémentaires lembleut nous avoir été cachés 
par la Nature avec autant de foin que des 
Caufes, & quand on parvient à les voir, 
c’elt un fptétacle tout nouveau , & entière- 
ment imprévu. 

L’Objet perpétuel de V Optique de M. New- 
ton , e(t 1’ \natomie de la Lumière. L’ex- 
prelnon n’eft point trop hardie, ce n’eft que 
la chofe même. Un très petit Rayon de Lu- 
mière, qu’on 1 aille entrer dans une chambre 
parfaitement obfcure, mais qui ne peut être 
ii petit qu’il 11e foit encore un faifeeau d’une 
innnité de rayons, eit divii'é , diffequé , de 
façon que l’on a les rayons élémentaires qui 
le compofoient féparés les uns des autres , 
& teints chacun d’une couleur particulière, 
qui après cette réparation ne peut plus être 
altérée. Le Blanc dont étoit le rayon total 
avant la diffedion, réfultoit du mélange de 
toutes les couleurs particulières des rayons 
primitifs. La léparation de ces rayons étoit 
ii difficile, que quand M. Mariotte l’entre- 
prit fur les premiers bruits des expériences 
de M. Newton , il la manqua, lui qui avoit 
tant de génie pour les -expénences, & qui a 
fi bien réufli fur tant d’autres fujets. 

On ne fépareroit jamais les Rayons primi- 
tifs & coloras, s’ils n’étoient de leur nature 
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tels qu’en palfant par le même Milieu } par 
le même Prifme de verre , ils fe rompent fous 
différais angles, & par-là fe démêlent quand 
ils font reçûs à ües diftances convenables. - 
Cette différente réfrangibilité des Rayons rou- 
ges , jaunes, verts, bleus , violets & de tou- 
tes les couleurs intermédiaires en nombre in- 
fini , propriété qu’on n’avoit jamais foupçon- 
née, & à laquelle on ne pouvoir guère être 
conduit par aucune conjecture, eft la décou- 
verte fondamentale du Traité de M. New- 
ton. La différente réfrangibilité amené la 
différente réflexibilité. Il y a plus. Les 
Rayons qui tombent fous le même angle fur 
une furface , s’y.rompent & réfiéchiffent alter- 
nativement, efpece de jeu qui n’a pû être 
apperçû qu’avec des yeux extrêmement fins, 

& bien aidés par l’Efprit. Enfin, & fur ce 
point feul, la première idée n’appartient pas 
à M. Newton, les Rayons qui pafient près 
des extrémités d’un Corps fans le toucher,' 
ne laiffent pas de s’y détourner de la ligne 
droite, ce qu’on appelle inflexion. Tout ce- 
' la enfemble forme un Corps di Optique fi neuf, 
qu’on pourra déformais regarder cette Scien- 
ce comme prefque entièrement dûe à l’Au- 
teur. 

Pour ne pas fe borner à des fpéculations, 
qu’on traite quelquefois injuffement d’oifi- 
ves , il a donné dans cet Ouvrage l’inven- 
tion & le deffein d’un Telefcopc par ré- 
flexion, qui n’a étc bien exécuté que Iong- 
tems apiès. On a vû ici que ce Telefcope 
n’ayant que 2 pieds y de longueur, faifoit au- 
tant 
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tant d'effet qu’tm .bon Telefcope ordinaire 
de 8 ou 9 pieds , avantage très conlidérable , 

& dont apparemment on connoîtra mieux en" 
core à l’avenir toute l’ctendue. 

Une utilité de ce Livre, auffi grande peut- 
être que celle qu’on tire du grand nombre 
de connoiffances nouvelles dont il eil plein, 
eft qu’il fournit un excellent modèle de l’Art 
de fe conduiredans la Philofophie Expéri- 
mentale. Quand on voudra interroger la 
Nature par les expériences & les obferva- 
tions , il la faudra interroger comme M. 
Newton , d’une maniéré aulîi adroite , & 
aulîi preffante. Des chofes qui fe dérobent 
prefque à la recherche par être trop déliées, 
il les fait réduire à fotfftfir le Calcul ,qui ne 
demande pas feulement le lavoir des bons 
Géomètres , mais encore plus une dextérité 
particulière. L’application qu’il fait de fa 
Géométrie a autant de tinette, que fa Géo- 
métrie a de fublimité. 

Il n’a pas achevé fon Optique, parce que 
des expériences, dont il avoir encore befoin, 
furent interrompues , & qu’il n’a pû les re- 
prendre.' Les Pierres d’attente qu’il a biffées 
à cet Edifice imparfait , ne pourront guere 
t être employées que par des mains aulîi ha- 
biles que celles du premier Archîte&c. U a 
du moins mis fur la voye, autant qu’il a pû, ' . 
ceux qui voudront continuer fon ouvrage, 

& meme il leur trace un chemin pour paffer 
de J’Optique à une Phylïque entière; fous la 
forme de Doutes ou de (Méfiions à éclaircir . il 
propofe un grand nombre de vûes , qui aide- 
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ront les Philofophes à Tenir',, ou du moir 
feront l’hiftoire, toûjours curieufe , des peu 
fées d’un' grand Philofophc. 

L’ Attraction domine dans cc Plan abrégé 
de Phylïque. La force qu’on appelle dureu 
des Corps, eft l’Attraélion mutuclle' fc de leurs 
parties, qui les ferre les unes contre les au- 
tres; & fi elles font de figure à fe pouvoir 
toucher par toutes leurs faces fans laitier 
d’interftices , les Côrps font parfaitement 
durs. Il n’y a de cptte cfpece que de petits 
Corps primordiaux & inaltérables , Elémens 
de tous les autres. Les fermentations, ou 
elfcrvefcences Chimiques, dont le mouve- 
ment eft fi violent qu’on les pourroit quel- 
quefois comparer à des -Tempêtes , font des 
effets de cette puifiante Attraction .qui n’agit 
entre les petits corps qu’à de petites diftan- 
ces. 

En général, il conçoit que l’ Attraction cft 
le principe agifTant de toute la Nature, & la 
caufe de tous les mouvemens. Car fi une 
certaine quantité de mouvement une fois im- 
primée par les mains de Dieu , ne faifoit en- 
fuite que fc dîftribucr différemment félon les 
Loîx du Choc , il paroît qu’il périroit tou- 
jours du mouvement par les chocs contraires 
fans qu’il en pût renaître, & que i’Univers 
tomberoit allés promptement dans un repos, 
qui feroît la mort générale de tout. La 
vertu de l’Attraétion* toûjours fubfiftante, & 
qui ne s’affoiblit point en s’exerçant, cft une 
rcffource perpétuelle d’aétion & de vie. i n- 
ccrc peut-il arriver que les effets de cette vertu 
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viennent enfin à fe combiner de façon que le 
Syftê 11e de l’Univers fe dérègleroit, & qu'il 
demanderait , félon M- Newton , une main 
qui y retouchât . 

Il déclare bien nettement, qu’il ne donne 
cette Attraélion que pour une caufe qu’if ne 
counoît point, & dont feulement il coniidé- 
re , compare & calcule les effets ; & pour fe 
fauver du reproche de rappel 1 er les Qualités 
occultes des Scholaftiques , il dit qu’il n’éta- 
blit que des qualités mantfefies & très-fenfiblcs- 
par les phénomènes : mais qu’à la vérité les 
caufes de ces qualités font occultes , & qu’il 
en lailie la recherche à d’autres Philofophcs. 
Mais ce que les Scholaftiques appel loient * 
Qualités occultes, 11’étoient ce pas des Cau- 
fes ? ils vovoient bien auffi les hftets. D’ail- 
leurs ces Caufes occultes, que M. Newton 
n’a pas trouvées, croyoit-il que d'autres les 
trûuvaffent > s’eugagera-t- on avec beaucoup’ 
d’efperance à les chercher ? 

Il mit à la fin de l’ Optique deux Traités, de 
pure Géométrie, l’un de la Quadrature des 
Courbes , l’autre un Dénombrement des Lignes 
qu’il appelle du 3 me ordre. Il les en a retran- 
chés depuis, parce que le fujet en étoit trop 
différent de celui de l’Optique, & on lésa 
imprimés à part en 1711 ,avec une /Inalyfe par 
les Equations infinies , & la Méthode Différen- 
tielle. Ce ne feroit plus rien dit e , qued’ajoûter 
ici qu’il brille dans tous' ces Ouvrages une’ 
haute & fine Géométrie , qui lui appartenoit 
entièrement- 

Abforbé dans fes fpéculations , il devoit 
naturellement être & indifférent pour les- 
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affaires, & incapable de les traiter. Cepen- 
dant lors qu’en 1687, année de la publica- 
tion de fes Principes, les privilèges de l’Uni- 
verfité de Cambridge, où il écoit Profefleur 
en Mathématique dès l’an 1669, par la dé- 
miflïon de M. Barrow en la faveur, furent 
attaqués par le Roi Jacques II, il fut un des 
plus ïèlés à les ioûtenir , & fon Université 
le nomma pour être un de fes Délégués par- 
devant la Cour de Haute-CommiJJion. Il en 
fut aufli le Membre repréfentant dans le 
Parlement de Convention en 1688, & il y tint 
féance jufqu’à ce qu’il fût difl'ous. 

En 1696 le Comte de Halifax, Chancelier 
de l’Echiquier, & grand Proteâeur des Sa- 
vans , car les Seigneurs Anglois ne fe pic- 
quent pas de l’honneur d’en faire peu de cas, 
&.fouvent le font eux-mêmes , obtint du Roi 
Guillaume de créer M. Newton Garde des 
Monnayes , & dans cette charge il rendit des 
fervices important à l’occaiion de la grande 
Refonte qui fe fit en ce rems-là. Trois ans 
après il fut Maître de la Monnoye , emploi d’un 
revenu très confidérable, & qu’il a poffedé 
jufq u’à la mort. 

On pourroit croire que fa Charge de la 
Monnoye ne lui convenoit que parce qu’il 
étoit excellent Géomètre & Phylîcien; & en 
effet cette matière demande fouvent des Cal- 
culs difficiles, & quantité d’expériences Chi- 
miques, & il adonné des preuves de cequ’il 
pouvoir en ce genre par fa Table des Epis des 
Monnoyes étrangères , imprimée à la fin du Li- 
vre du Doâeur Arbuthnott. Mais il falloit 
' que 
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que fan génie s’étendît jufqu’aux affaires pu- 
rement politiques, & où il 11’entroii nul mé- 
lange des Sciences fpéculatives. A Ja con- 
vocation du Parlement de 1701 , il fut choili 
de nouveau Membre de cette Affembléepour 
l’Univerfité de Cambridge. Après tout, c’cfî 
peut-être une erreur de regarder les Sciences 
& les affaires comme fi incompatibles, prin- ' 
cipalement pour les hommes d’une certaine 
trempe. Les affaires politiques bien enten- 
dues fe réduifent elles-mêmes à des Calculs 
très-fins , & à des combinations délicates, 
que les Efprits accoutumés aux hautes ipécu- 
lations faillirent plus facilement & plus Mûre- 
ment, dès qu’ils font inllruits des faits, & 
fournis des matériaux nécelfaires. 

M. Newton a eû ]ç bonheur fîngulier de 
jouir pendant fa vie de tout ce qu’il mérîtoit; 
bien différent de Defcartes , qui n’areçûque 
des honneurs pofihumes. Les Anglois n’en 
honorent pas moinsjcs grands talens, pour 
être nés chés eux; loin de chercher à les 
rabailfer par des Critiques injurieufes, loin 
d’applaudir à l’Envie qui les attaque , ils 
fout tous de concert à les élever, & cette 
grande Liberté, qui les divife fur les points 
les plus importans, ne les empêche point de 
fe réunir fur celui-là. Us fentent tous com- 
bien la gloire de l’Efprit doit être précieule à 
un Etat; & qui peut la procurer à leur Pa- 
trie , leur devient infiniment cher. Tous les 
Savans d’un Païs,‘quien produit tant, mi- 
rent M. Newton à leur tête par une efpe- 
ce d’acclamation unanime, ils le reconnurent 
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pour Chef,& pour Maître; un Rebelle n’eût 
ofé s’élever, on n’eût pas foufFert même un 
médiocre admirateur. Sa Philofophie a été 
adoptée par toute l’Angleterre, elle domine 
dans la Société Royale, & dans tous les 
exceilens ouvrages qui en font fortis, com- 
me fi elle étoit déjà confacrée par le refpeéi 
d’une longue fuite de Siècles. Enfin il a été 
révéré au point, que la mort ne pouvoit plus 
lui produire de nouveaux honneurs , il avû 
fon Apothéofe. Tacite, qui a reproché aux 
Romains leur extrême indifférence pour les 
grands Hommes de leur nation, eût donné 
aux Anglois la louange tout oppofée. En- 
vain les Romains fe leroient-ils excufés fur 
ce que le grand mérite leur étoit devenu fa- 
milier ; Tacite leur eût répondu que le grand 
mérite n’étoit jamais commun, ou que mê- 
me il faudroit , s’il étoit pofiîble, le rendre 
commun par la globe qui y feroit attachée. 

En 1703 M. Newton fut élu Préfident de 
la Société Royale, & l’a été fans interruption 
jufqu’à fa mort pendant 23 ans ; exémple 
unique , & dont on n’a pas crû devoir craiu- 
dre les couféquences. 

La Reine Anne le fit Chevalier en 170?,. 
titre d’honneur, qu : marque du moins que 
fon nom étoit allé juiqu’au Trône, où les 
noms les plus illuftres en ce genre ne parvien- 
nent pas toûjüurs. 

Il fut plus connu t^ue jamais à la Cour 
fous le Roi George. La 'Princeife de Galles, 
aujourd’hui Reine d’Angleterre, avoit ailés 
de lumières & de connoiliances pour interro- 
ger un homme tel que lui , & pour ne pou- 
voir 
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voir être iatisfaite que par lui. Elle a fou- 
vent dit publiquement , qu’elle fe tenoit heu- 
reufe de vivre de fon tems , & de le con- 
noître. Dans combien d’autres Siècles & 
dans combien d’autres Nations auroit-il’pû 
être placé fans y retrouver une Princelfe de 
Galles ! 

Il avoit cempofé un ouvrage de Chrono- 
logie ancienne, qu’il ne fongeoit point à pu- 
blier ; mais cette Princefle, à qui il en confia 
les vûes principales, les trouva fi neuv es & 
fi ingénieufes, qu’elle voulut avoir un pré- 
cis de tout l’ouvrage, qui ne fortiroir jamais 
de fes mains , & qu’elle pofïederoît feule. 
Elle le garde encore aujourd’hui avec tout 
ce qu’elle a 'de plus précieux. Il s’en échap- 
pa cependant une Copie ; il étoit difficile- 
que la curiolïté , excitée par un morceau 
fïnguîier de JVJ. Newton , n’ufât de toute 
fon adreffe pour pénétrer jufqu’à ce Tréfor 
& il eft vrai qu’il faudroit être bien févére 
pour la condamner. Cette Copie fut appor- 
tée en France par celui qui étoit allés heu- 
reux pour l’avoir, & l’eftime qu’il en fai fo if 
l’empêcha de la garder avec le dernier foin 
Elle fut vûe , traduite , & enfin imprimée. 

Le point principal du Syftéme Chronolo- 
gique de M. Newton, tel qu’il paroît dans* 
cet Extrait qu’on a de lui, eft de rechercher 
en fuivant avec beaucoup de fubtiiité quel- 
ques traces allés toibles de la plus ancienne 
Altronomic Grecque, quelle étoit au tems 
de Chiron le Centaure la politîon du Colu- 
re des Equinoxes par rapport aux Etoiles' 

I ' fixes,. 
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fixes. Comme on fait aujourdhui que ces 
Etoiles ont un mouvement en longitude d’un 
degré en 72 ans , il on fait une fois qu’au 
tems de Chiron le Colure paflfolt par certai- 
nes Fixes, on faura, en prenant leur difian- 
ce à celles par où il pafife aujourd’hui , com- 
bien de tems s’efi écoulé depuis Chiron juf- 
qu’à nous. Chiron étoit du fameux voyage 
des Argonautes, ce qui en fixera l’Epoque, 

& nécelfairement enfuite celle de la Guerre 
de Troye, deux grands évenemens d’où dé- 
pend toute l’ancienne Chronologie. M. New- 
ton les met de yoo ans plus proche de l’Ere 
Chrétienne, que ne font ordinairement les 
.autres Chronologiftes. Le Syfiême a été at- 
taqué par deux Savans françoîs. On leur 
reproche en Angleterre de n’avoir pas atten- 
du l’ouvrage entier , & de s’être preffés de 
critiquer. Mais cet emprefiement même ne 
fait il pas honneur à M. Newton ? Ils fe font 
faifis le plus promptement qu’ils ont pû de 
la gloire d’avoir un pareil Adverfaire. Ils en_ 
vont trouver d’autres en fa place. Le célé- 
bré M. Halley, premier Aftronome du Roi 
de la Grande Bretagne, a déjà écrit pourfoû- 
tenir tout l’ Agronomique du Syfiême : fon 
amitié pour l’illultre Mort , & fes grandes 
connoiifances d ns la matière, doivent le ren- 
dre redoutable. Mais enfin la contefiation n’eft 
pas terminée; le Public, peu nombreux, qui 
elt en état déjuger, ne l’a pas encore fait; 

& quand il arriveroic que les plus fortes rai- 
fons fulîent d’un côté, & de l’autre le nom ' 
de M. Newton, peut-être ce Public leroit- 
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il quelque*tems en fufpens, & peut-être fe- 
roit-il excufable. 

Dès que l’Académie des Sciences par le 
Règlement de 1699 put choifir des Alfociés 
Etrangers, elle ne manqua pas de fe donner 
M. Newton. Il entretint toujours commer- 
ce avec elle, en lui envoyant tout ce qui 
paroilfoit de lui. C’étoient fes anciens tra- 
vaux , ou qu’il faifoit .réimprimer, ou qu’il 
donnoit pour la première fois. Depuis qu’il 
fut employé à la Monnoye, ce qui étoit ar- 
rivé déjà quelque tems auparavant , il ne s’en- 
gagea plus dans aucune eutreprife conlidéra- 
ble de Mathématique , ni de Philofophie. 
Car quoique l’on pût compter pour une en- 
treprife coniidérable la Solution du fameux 
Problème des TrajeHotres , propofé aux An- 
glois comme un défi par M. Leibnits pen- 
dant fa conteftation avec eux , & recherché 
bien foigneufement pour l’embarras & la dif- 
ficulté, ce ne fut prefque qu’un jeu pour 
M. Newton. On affûre qu’il reçut ce Pro- 
blème à quatre heures du foir, revenant de 
la Monnoye fort fatigué, & 11e fe coucha 
point qu’il n’en fût venu à bout. Après avoir 
iervi li utilement dans les connoiffances lpé- 
culatives toute l’Europe favante, il fervit u« 
niquement fa Patrie dans des affaires dont 
l’utilité étoit plus fenfible & plus direèle, 
plailîr touchant pour tout bon Citoyen; mais 
tout le tems qu’il avoit libre, il le donnoit à 
la curiofité de fon Efprit, qui ne fe faifoit 
point une gloire de dédaigner aucune forte 
de coiwoiü ance, & favoit fe nourrir de tout. 
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Ou a trouvé de lui après fa moït quantii 
d’Ecrits lur l’Antiquité, fur l’Hiftoire, Il 
la Théologie même, li éloignée des Scier 
ces par où il elt connu- Il 11e le permetto 
ni de palier des momeîis oifîfs fans s’occu 
per , ni de s’occuper légèrement , & avec un 
foible attention. 

Sa lamé fut toujours ferme & égale, j ui 
qu’à l’âge de So ans , tirconüance très-elfen 
tielle du rare bonheur dont il a jouï. Alo; 
il commença à être incommodé d’une incor 
tinence d’ijrine .'encore dans les cinq anné. 
fuivantes , qui précédèrent fa mort , eut- 
de grands intervalles de fanté, ou d’un ét 
fort tolérable, qu’il fe procuroit par le régi 
nie, & par des attentions dont il 11’avoit p.; 
cû befoin jufque-là. Il fut obligé de fe repe 
fer de les fonâions à la Monnoye fur IV1 
Conduitt, qui avoit époufé une de fes Nie 
ces: il ne s’y rélolut que parce qu’il éto 
bien fur de remettre en bonnes mains un dé 
pôt fi important & fi délicat; Son jugeme; 
a été confirmé depuis fa mort par le choi 
du Roi, qui a donné cette place à M- Con 
duitt. M. Newton ne fouftrit beaucoup qu 
dans les derniers vingt jours de fa vie. O 
jugea fûrement qu’il avoit la Pierre, & qu’i 
n’en pouvoit revenir. Dans des accès dedou 
leur fi violcns que les gouttes de lueur lui e 
couloient fur le vifage, il ne pouffa jamai 
uu cri, ni ne donna aucun ligne d’impatier: 
ce ; & dès qu’il avoit quelques momens d 
relâche , il fourioit, & parloit avec fa gayet 
ordinaire, Jufque-la il avoit toûjours lû, o 
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écrit plufietsrs heures par jour. Il lut les Ga- 
lettes le Samedi 18 Mars V. S. au matin, 
& parla longtems avec le Do&eur Mead, 
Médecin célébré; il poilcdoit parfaitement 
tous Tes fens & tout fon elprit : mais le foir 
il perdit abfolument la connoiflance , & ne 
la reprit plus, comme li les facultés de fui 
amc n’avoient été fujettesqu’à s’éteindre to- 
talement, & non pas à s’affoiblir. Il mou- 
rut le Lundi fuivant 20 Mars , âgé de qua- 
tre vingt-cinq ans. 

Son Corps fut expofé fur un Lit de para- 
de dans la Chambre de Jcrufalem , endroit 
d’où l’on porte au lieu de leur fépulture les 
perfonnes du plus haut rang, & quelquefois 
les Têtes couronnées. On le porta dans 
l’Abbaye de Weftminfter , le Foile étant l'ou- 
tenu par Mylord Grand-Chancelier , par les 
Ducs de Montrofe & Roiburgh, & par les 
Comtes de Pcmbrocke, de Sulfçx & deMa- 
clesfield. Ces fix Pairs d’Angleterre qui fr- 
rent cette fonction folemnclle ,font allés ju- 
ger quel nombre de perfonnes de dîftinélion 
grofiirent la Pompe funebre. L’Evêque de 
Rochefter fit le Service , accompagné de tout 
le Clergé de l’Eglife. Le Corps fût enterré 
près de l’entrée du Choeur. Il faudroit pref- 
que remonter chés les anciens Grecs, fi l’on 
vouloir trouver des exemples d’une aulîî 
grande vénération pour le Savoir. La famille 
de M. Newton imite encore la Grece de 
plus près par un Monument qu’elle lui fait 
élever, & auquel elle employé une fomme 
conlidérable» Le Doyen & le Chapitre de 

; Weft- 
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Weftminfter ont permis qu’on le conllruilè 
dans un endroit de l’Abbaye, qui a fouveni 
été refufé à la plus haute Noblefle. JLa pa- 
trie & la famille ont fait éclater pour lui la 
même rcconnoiûance , que s’il les avoitchoi- 
fies. 

Il avoît la taille médiocre , avec un peu 
d’embonpoint dans fes dernieres années , l’œil 
fort vif & fort perçant, la phylionomie agréa- 
ble & vénérable en même tems, principale- 
ment quand il ôtoit fa perruque, & laifloît 
voir une chevelure toute blanche, épailTe & 
bien fournie. Il ne fe fervit jamais de Lunet- 
tes , & ne perdit qu’une feule dent pendant 
toute fa vie. Son nom doit juftifier ces pe- 
tits details. 

Il étoit né fort doux , & avec un grand a- 
mour pour la tranquillité. Il auroit mieux 
aimé être inconnu, que de voir le calme de 
fa vie troublé par ces orages littéraires, que 
l’Efprit & la Science attirent à ceux qui s’é- 
lèvent trop. On voit par un» de fes Lettres 
du Commercium Epiftolicunt , que fon Traité 
d’Optique étant prêt à imprimer, des Objec- 
tions prématurées qui s’élevèrent, lui firent 
abandonner alors ce deflein. Je me reprochas , 
dit- il , mon imprudence de perdre une cbtfe aujji 
réelle que le repos , pour courir après une Ombre, 
Mâis cette Ombre ne lui a pas échappé dans 
la fuite, il ne lui en a pas coûté fon repos 
qu’il eftimoit tant , & elle a eû pour lui au- 
tant de réalité que ce repos même. 

Un caraéterc doux promet naturellement 
de la modellie , & on attelle que la lienne 

s’eft 
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s’eft toûj ours cotifcrvée fans altération , quoi- 
que tout le monde fût conjuré contre elle* 

Il ne parloir jamais ou de lui, ou des au- 
tres , il n’agifToit jamais, d’une maniéré à 
faire foupçonner aux Obfervateurs les plus 
malins le moindre fentiment de vanité. Il eft 
vrai qu’on lui éparguoit allés le foin de fe 
faire valoir : mais combien d’autres n’auroient 
pas lailTé de prendre encore un foin dont on 
fe charge li volontiers , & dont il eft (1 diffi- 
cile de 1e repofer fur perfonne ? combien de 
grands hommes généralement applaudis ont 
gâté le concert de leurs louanges en y mê- 
lant leurs voix ! 

11 étoit fïmple , affable , toûjours de niveau 
avec tout le monde. Les génies du premier 
ordre ne méprifent point ce qui eft au-def- 
fous d’eux, tandis que les autres méprifent* 
même ce qui eft au-delfus. Il ne fe croyait 
dipenle ni par fon mérite, ni par fa réputa- 
tion, dLucun des devoirs du commerce or- 
dinaire de la vie; nulle fingularité ni naturel- 
le, ni affedée: il lavoit n’être, dès qu’il le 
falloit, qu’un homme du commun* 

Quoiqu’il lût attaché à l’Eglife Anglica- 
ne, il n’eût pas perfécuré les Non-Confor- 
iniites pour les y ramener. Il jugeoit les 
hommes pas les mœurs , & les vrais Non» 
Conformiftes étoient pour lui les Vicieux & 
les Médians. Ce n’eft pas cependant qu’il 
s’en tînt à la Religion naturelle, il étoit per- 
fuadé de la Révélation ; & parmi les Livres 
de toute efpeçe, qu’il avoit fans celfe entre 

les 
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les mains, celui qu’il lifoit le plus alïlduc* 
meut étoit la Bible. 

L’abondance où il fe trouvoît & par un 
grand Patrimoine, & par Ton Emploi, aug- 
mentée encore par la fage fîmplicité de fa vie, 
ne lui offroit pas inutilement les moyens de 
faire du bien. Il lie croyoit pas que donner 
par fon Teftament, ce fût donner; auffi n’a- 
t-il point lai (Té de Teftament, & il s’eft: dé- 
pouillé toutes les fois qu’il a fait des libéra- 
lités ou à fes Parens , ou à ceux qu’il favoit 
dans "quelque befoin. Les bonnes aélions 
qu'il a faites dans l’une & l’autre efpece, 
n’ont été ni rares , ni peu considérables. 
Quand la bienféance exigeoit de lui en cer- 
taines occalions de la dépenfe & de l'appa- 
reil, il étoit magnifique fans aucun regret, 

& de très bonne grâce. Hors dedà tout ce 
fafte, qui ne paroît quelque chofe de grand 
qu’aux petits caraéleres , étoit févérement 
retranché, & les fonds refervés à des ufages 
plus lolides. Ce feroit eftéftivement un pro- 
dige^u’un efprit accoutumé aux réflexions, 
nourri de raifonnemens , & en même tems a- 
moureux de cette vaine magnificence. 

Il ne s’eft point marié, & peut-être n’a-t- 
îl pas eu le loifir d’y penfer jamais; abîmé 
d’abord dans des études profondes & conti- 
- ruelles pendant la force de l’âge, occupé 
en fuite d’une Charge importante, & même 
de fa grande eonfidération , qui ne lui laiiToitj 
femir ni vuide dans fa vie, ni befoin d’une 
fociété domeftique. 

Il a laiiié en biens meubles environ 3*000 

li- 
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livres Sterlin, c’efl- à-dire , fept cens mîll e 
livres de notre IVlonnoye. M. Leibnits* 
fon Concurrent, mourut riche aufli , quoi- 
que beaucoup moins & avec une fomme de 
referve allés conüdérablc *. Ces exemples 
rares , & tous deux étrangers , femblent mériter 
qu’on ne les oublie pas. v 

* V. l’Hift. de i 7 x«* P* **«• 
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De l’Année M. DCCXXVII. 


MEMOIRE 

dans lequel il ejl démontre que les Nerfs Intercos- 
taux fournirent des rameaux qui portent des 
efprits dans les Jeux. 


_Par - M. P e t i t , Médecin. 

.i . 

’Ai lû au -mois de Décembre der- 
nier un Mémoire dans lequel je dé- 
termine l’endroit où l’on doit pi- 
quer l’œil pour bien abbattre la 
Catara&e : j’y remarque une chofc 
qui m’a engagé de mettre celui-ci au nombre 
de mes Mémoires fur les Yeux. 

Je dis, qu’à quelque diltance de’la Cornée 
Mem. *727. ’ ■ ' : ^ ■ que 
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que l’on perce l’œil pour faire l’operation de 
la Cataracte, l’on peut piquer & même cou- 
per entièrement un de ces Nerfs , auquel 
Ruifch a donné le nom de Ciliaires. Je vais 
démontrer que ces Nerfs reçoivent desefprits 
animaux fournis en partie par l’Intercoftal. 

L’on a toûjours crû que les Nerfs Inter- 
coftaux prenoient leur origine du cerveau , & 
qu’ils étoient formés par quelques rameaux 
de la s e & de la 6« paire 4 es Nerfs de la moel- 
le allongée. Willis &Vieuffens qui ont don- 
né de très belles Neurologies, ont été de cc 
fentiment. Willis * dit que les Nerfs inter- 
coftaux font formés par deux rameaux de la 
je & un rameau de la 6 e paire; & dans la 
defeription qu’il donne de la 6 e , il dît qu’el- 
le fournit un ou deux rameaux qui fc joignent 
à ceux de la pour former le principe des 
Intercoftaux. 11 l’a reprefentée dans fa 9e 
Planche , ma s principalement dans la pre* 
miere & fécondé figure de la distribution de 
la & de la 6eq?aire, comme on va le voir 
dans la preinire figure de ce Mémoire. 

À G eft le Nerf de la s* paire, A cft fon 
origine, B H le Nerf de la 6 e . parre, B fon 
origine, CC l’Intercoltal , D le rameau qui 
lui vient, félon Willis, de la 6« paire, &qui 
n’eft point reprefenté récurrent comme les 
deux rameaux £/que la 5 e paire fournit à 
l’Intercoflal. 

Vicuifens f diffère de Willis feulement en 
ce qu’il ne fait pas recurrens les rameaux de 
la s c P a,re qui font fournis , félon , lui à l’In- 

. ter- 

* Neretr. iefeript. e. 2 $. 
î De Nervis, lit. 3. (*/>. 3. />. 170 & 17 $. 
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tercoftal , & font dans leur état naturel dans 
fa 23c Planche, aulfi-bien que dans fa 22 e où 
il donne la dütribution de la y e & de la 6 e 
paire , & tels qu’on les voit dans cette fé- 
condé figure en EL 

Ridlei, JBianchi * font de même fentimenu 
les Nerfs Iutercoftaux dans les figures d’Eu* 
ftachius paroilfent i\e tirer leur origine que de 
la 6 e paire, & cela fe trouve quelquefois. 

Morgagni f qui a examiné ces Nerfs , dit 
qu’il a fouvent vû fortir pluiieurs fibres dix 
côté interne de la 6e paire, quelquefois une 
fibre feulement & allés grolfe; il l’a une fois 
vûe formé plutôt comme une petite binde, 
que comme une fibre : Enfin il en a vû for- 
tir pluiieurs fibres qui s’introduifoient dans 
le canal oifeux qui donne partage à l’artere 
Carotide. Il dit qu’il n’a jamais bien vû les 
fibres qui font fournies par la $ e paire. 

La feule infpeélion de la 22e planche de 
Vicu liens m’avoit déjà donné quelque doute 
en 1705- fur l’origine des Intercollaux. J’é- 
tois pour-lors Médecin des Hôpitaux du- Roi 
à Namur ; la facilité que j’avois d’avoir des 
fujets, me donna occaiion de faire pluiieurs 
découvertes fur le cerveau & le genre ner-, 
veux: je trouvai en travaillant fur les Inter- 
coftaux , que la difpolitiop des rameaux Je 
ces Nerfs étoit de la partie portérieurc à la 
partie antérieure, en fe joignant à ia 5 e & à 
la 6 e paire , de la maniéré dont il cil jrçpre- 
fcuté dans cette 3e figure. 

J2 

* Theatr. Anatom. t. i. p. 319 Çj* 34;. 

t Aivtr, /. Anat. 6. p. 30. 

A 2 


Dlgitized by Google 



4 Mémoires de l’Academie Royale 

Je vais prendre aujourd’hui ces Nerfs à Jeu 
entrée dans le Crâne , & donner leur di/lribu 
tion dans cette partie. ' . 

Le Nerf Iutercollal AA (fig. 3 , ) entre 
dans le Crâne avec l’artere Carotide B B , 
•perce d’abord la capfule dont cette artere e/l 
enveloppée dans le conduit offeux & tortueux 
qu’elle parcourt ; ce Nerf jette quantité de 
filets ï 't i qui environnent l’artere , fur laquelle 
ils fe divifent & fe réuniffent fouvent les uns 
aux 'autres. Ils arrivent enfemble dans la 
folle ou réceptacle de la Selle Sphénoïde ; 
j’ai coupé l’ artere Carotide en cet endroit , pour 
1 ai/Ter voir le plexus FF que ce Nerf forme 
par ces divilions & réunions dans ce récep- 
tacle: il conferve pourtant preique toûjours 
fa branche principale. On trouve fouvent dans 
ce plexus plulieurs Ganglions très petits. 
Willis, & d’autres 'Anatomiltes ont pris ce 
plexus pour un petit ret admirable. Il elt 
très beau dans le Chien & dans le Loup. Il 
fournit des rameaux plus ou moins déliés à 
•la dure-merc, à la glande pituitaire, à I’ar- 
tere Carotide avec laquelle ces rameaux Ce 
difiribuent: mais les plus conlîdérables EE 
, ië joignent au cordon anterieur de la 5 e paire 
■CK. Ils font pour l’ordinaire deux, comme 
•on le voit dans cette figure. : Il y en a un 
troilieme D qui fe joint à la 6e paire GH ; il 
s’en trouve quelquefois trois, & quelquefois 
on ne s’apperçoit point qu’il eu aille à la ye 
paire. 

On doit obferver ici deux chofes; la i er e,- 
c’elt que fi on examine bien l’Intercoilal à 
fou entrée dans le Crâne, ou le trouved’une 

. .. cer- 
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certaine groiTeur qui eft beaucoup diminuée 
lorfqu’il s’unît à la 5 e & à la Ce paire: la 2 e , 
c’eft qu’il eft aifé de s’apperccvoir dans l’Hoin- ’ 
me, & dans les Animaux à quatre pieds, que 
la 6 e paire G //eft plus menue à Ion origine 
G,& qu’elle eft plus grotte en DH du côté des 
Yeux apres avoir reçu le rameau de l’Iruercoftal 
ü , ce que l’on peut remarquer dans les plan- 
ches de Willis & de Vieuttens, quoiqu’un peu 
obfcurément. On ne peut faire ceuc obier va- 
tion fur le. Nerf de la 5 e paire, à caul'e de fa 
groifeur coniïdérable & de fou adhérence avec 
la dure- mer c. 

Il n’eft pas pofftbîe de conduire l’Intercoftal 
plus loin fur l’Homme & les Animaux à qua- 
tre pieds, il fe perd dans la 5 e & la 6 e paire: 
ainii tout ce que je viens d’avancer peut tout au 
plus patter pour une fimple probabilité : j’ai pour- 
tant vû avec allés d’évidence dans un Loup, que 
les rameaux de flntercoftal qui font fournis à 
la j c paire, le partagent dans les trois rameaux 
de la branche ophthalmique: toutes ces chofcs 
me perluadoient ailes que les Intcrcoftaux ne 
prenoient point leur origine de la & de la 
d e paire , mais cela ne me paroifïbit pas une 
l'uffilante démor.ftration pour les autres Anato- c 
miftes. Je m’imaginai que li je coupois l’inter- 
coftal à un Chieu vivant , il pôurroit arrivée 
quelque changement dans les Yeux, par lequel 
on pourroit teconnoître que ce Nerf leur four- 
nit des efprits animaux ; je 11e me fuis point 
trompé dans ma conjt&ure , comme on va le 
voir par les expériences fuivantes. 

L’on fait que dans les Chiens, & dans les 
autres Animaux à quatre pieds , le Nerf ln- 

A 3 ter* 
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tercoflal e(t enfermé dans une meme gaine avec 
la 8 e paire de Nerfs , on ne peut couper l’un 
fans l’autre ; * mais nous fournies bien fûis 
eue la 8e .paire ne fournît aucune Nerf aux 
Yeux, cela ne peut produire aucune équivoque 
dans l’expcrience. On pourroit la faire fur le 
Singe où Plntercoftal n’ell point enfermé dans 
la même gaine avec la 8 e paire, & quoi qu’ils 
foient joints l’un à l’autre, on peut les defunir 
& les féparer très facilement , comme je l’ai 
oblèrvé dans deux Singes, fur lefquels j’ai dil- 
lequé ce Nerf. 

Les expériences que je vais rapporter , ont 
été faites à Namur en 1712, & je les ai réité- 
rées à Paris en 172 f- 

• I. Exper . Le premier Février 1712, j’ai coupé 
le Cordon de l’Intercoftal & de la 8e paire des 
deux côtés à un. Chien vivant, vis-à-vis la 3 ou 
4e vertèbre du Col , ce que j’ai obfervé dans 
toutes les expériences fuivantes : il a d’abord 
perdu la voix , & une heure après on s’eft ap- 
perçû que fes yeux le font ternis. Il faifoit de 
grandes infpirations avec bruit & lîfflemenr, 
comme un althmaiique : il eft mort 7 heures 
après. 

II. Exper. Le 12 Février 171 2, j’ai coupé les 
cordons de l’ijuercoftal & de la 8e paire des deux 
côtés à un chien vivant; il a d’abord perdu la voix, 
fes yeux lé font ternis quelques heures après , il 
n’a pas eû de grandes difficultés de refpirer r 
mais il étoit fort inquiet , le mouvement du 
cœur étoit tremblotant , il a toujours vomi ce 

qu’il 

* Wïliit , 1. z. iah 10, 
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qu’il a bû. & mange , fes yeux fout devenus 
chafiieux & plus petits qu’ils n’étoiont , il eft 
mort le 19 Février. /. 

L’on voit déjà par ces deux expériences le 
changement qui eft arrivé aux yeux ; mais com- 
me ce changement peut être équivoque par 
rapport à la douleur que ces Chiens ont fouf- 
fert , je refolus de faire l’experience d’un feul 
côté. • ' !.. 

III, Exper. Le 23 Février, j’ai coupé à un 
Chien le cordon de TInrcrcoftal'& de la S« paire 
du côté droit feulement : il a d’abord perdu la voix, 
demi-heure après j’ai remarqué que l’œil droit 
avoir perdu beaucoup de fou brillant , il a eft 
les mêmes accidens rapportés dans la première 
expérience, ce qui me fit croire qu’il mourroit 
delà même maniéré; neanmoins dans la fuite 
ces memes accidens font devenus moins vio- 
lens , mais iis le reprenoient un peu fort lorf- 
qu’il avoir bû & mangé , ou lorfqu’il fe met- 
toit en colere contre quelque Chien qui entroit 
dans la cuifine où il éroit: il avoit prefquc toft- 
jours des envies de vomir , vomilfant même 
quelquefois fes alimens avec de très grands eff* 
forts , puis il recommcnçoit à manger & ronger 
des os avec beaucoup d’avidité. Son œil droit 
a commencé à devenir chafiieux , trois jours 
après l’operation il a jetté beaucoup de matiè- 
re*, & eft devenu très enfoncé & plus petit: (a 
playe s’eft trouvée guerie au commencement 
du mois de Mars; il eft mort le 15- du même 
mois après avoir mangé extraordinairement. J’ai 
difièqué les deux yeux de cç Chien » il y avoir 

, ■ ' . tm 
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tin peu d’inflammation à l’œil droit, mais it 
n’y avoit rien autre chofe, finon que l’œil écoit 
plus petit, parce que les humeurs écoient en 
plus petites quantités. 

IV. Exfer. Le 2Q de Mars 1 712 , j’ai coupé à 
un Chien le cordon de l’intercolial & de la b’ c pai- 
re du cô:é gauche : il n’a point perdu la voij , 
elle étoit feulement plus claire & plus foible, 
fon œil gauche s’eit trouvé" moins vif, la mem- 
brane particulière du grand coin de l’œil . s’eft 
avancée fur la cornée , il a larmoyé pendant 
quelque teins, il avoit des envies de vomir 
lorfqu’il avoir mangé , la refpirarion étoit. bon- 
ne. Il ell enfin guéri, & s’eft trouvé très gai, 
l'on œil gauche avoit repris tout fon brillant à 
peu de chofe près. 

V. Exfer. Le 9 e d’Avril 1712, j’ai fait la 
même experiencg du meme côté fur un au- 
tre Chien, & qui a réufli de la même maniè- 
re. . 

VI. Exfer. 'hz 10 d’Avril , j’ai fait cette 
expérience du côté droit à un autre Chien : 
il n’a point perdu la voix comme celui de la 
3c expérience, il n’a cû aucune envie de vomir 
ni difficulté de refpirer , la membrane parti- 
culière du grand coin de l’œil s’elt avancée fur 
la cornée, l’œil parodient feulement un peu ter- 
ne ôt larmoyant, & deux mois après il avoit 
repris petit à petit prefque tout fon brillant,, il 
n’étoit pas tout à fait fi vif que celui du côté 
gauche. „ , , .. ,, .... 

VIL Exfer. Le 17 Avrii 1712 , j’ai coupe à un 
aqtre Çhicu le même cordon de l’intercofial & de 
la S e paire, premièrement du côte droit : le Chien 
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a perdu la voix. Un quart d’heure après je l’ai 
coupé au côté gauche, il n’a voulu ni boire ni 
manger, il n’a point do tout vomi, fes yeux 
ont perdu leur brillant, & font devenus fi chas- 
fieux & fi enfoncés , qu’il n’en voyoit prcfque 
plus lorfqu’il eft mort le 1 1 Avril. 

11 n’y a point d’équivoque dans ces expérien- 
ces, il n’y en a pas une où l’on ne voye les 
yeux mornes, abbattus, larmoyans , chaflicux ; 
la membrane particulière s’avance fur la Cor- 
née, tout y marque l’abfence des efprits ani** 
maux fournis par l’Intercortal. 

Galien qui a fait cette expérience, a re* 
marqué que l’animal perd la voix. 

Willis b a fait la même remarque, en rappor- 
tant les accidens qui regardent le cœur & la 
relpiration. 

Lower c & Vieufiens d qui ont fait la mê* 
me expérience, ne parlent point de la perte de 
la voix r quoiqu’ils rapportent les autres acci- 
dens qui regardent îe cœur & la refpiration ; 
mais ni les uns ni les autres n’ont pris garda 
aux yeux : leur penfée n’étoit pas tournée de 
ce côté- là, iis n’ont fait ces expériences quepaa 
rapport à la 8 e paire, & je n’ai eû en vûe quo 
Uintercoftal : j’ai neanmoins rapporté tous les 
accidens qui l'ont arrivés dans ces.experiencesr, 
parce que j’en parlerai dans un autre Me- 
moire. 

Quoi* que ces expériences paroiilcnt fuffira 

pour 

a De Anatom. adm'niftr. lib, «. p. 8 J. au rever?, 
b Nervor. defeript. cap. 24, p. 86. mihu 
c T raS. de corde , cap. 
d Nturglofr. \ib. î. cap, 4. p. 179* 

A y. 
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pour prouver que l’intercoftal fournit des efprits 
animaux aux yeux, je me propofai en 1715- à 
Paris d’en faire encore quelquelques-unes ou j’ai 
remarqué des accidens dans les Yeux , qui 
jn’étoîent échappés dans les expériences faites à 
î<Iamur. M r *. Winflow, Senac &Hunaut,de 
cette Academie, ont été témoins de ces expé- 
riences. 

/. Exper. Le 18 Septembre 1715", j’ai coupé 
]e cordon de l’Intercoflal & de la 8* paire à un 
Chien, du côté droit : il n’a point perdu la voix , il 
D’eft d’abord arrivé aucun changement à l’œil 
<jrok , mais un quart d’heure après il a para 
moins brillant que le gauche, la membrane car- 
tilagineule du grand coin de l’œil s’eft un peu 
avancée fur la cornée. 

Le 19 il n’avoit aucune envie de vomir, il 
11’avoit point de palpitation , mais il refpiroitavec 
peine : j’ai remarqué 4 chofes à l’œil droit , que 
Pon ne voynit point à l’œil gauche. 

La i ere , la membrane cartilagineufe que 
ces animaux ont au grand coin de l’œil , 
comme je viens de le dire , s’avançoit fur la 
Cornée, & couvroit environ le quart de fon 
difque. 

La 2 dc , il y avoit de la chaffie au grand coin 
de l’œil fur cette membrane cartilagineufe. 

La 3 me » la Cornée étoit moins convexe. 

La4 me , la prunelle moins dilatée que celle 
de l’œil gauche. Tous ces accidens rendoient 
J’œil morne & abbattu. 

Le 21 & le 22 il n’a po'nt voulu manger. 

Le 23 il a mangé : il étoit allés vif & fans 
beaucoup de difficulté de tefpirer , mais dans 

l’œil 
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l’oeil tout étoit dans le même état , hors 
qu’il n’ avoir plus dechaffie, ce qui eft relié 
de même jufqu’au 30 que j’ai remarqué que 
la Cornée avoir repris fa convexité l’œil 
étoit brillant, mais la membrane cartilaginea- 
fe eft reliée fur la Cornée dans le même état 
où elle étoit; la prunelle s’étoit élargie : le 
Chien étoit engraidé depuis cette operation, 
fa playe étoit prefque gucrie. 

IL Exprr. Le y O&obre voyant que la 
cicatrice étoit fermée à peu de choie près, 
je lui ai coupé du côté gauche le cordon 
de l’Intercoftal & de la S e pair? : un, quart 
d’heure après la membrane cartilagineufe s’eft: 
avancée fur la Cornée , il a vomi 7 il ve* 
noit de manger lorfqu’on lui a fait l’expe- 
rience; l’oeil gauche s’eft terni & eft devenu 
chafîieux, la Cornée s’eft un peu aprplatie,& 
la prunelle s’eft retrecie : le Chien 11’a plus 
voulu manger depuis cette operation , il eft 
mort le , c’eft-à-dirc , trois jours après l’o- 
peration. . * 

J’ai diffequé les deux yeux : la membrane 
Cartilagineufe couvroit te diamètre de la Cor' 
née à l’oeil gauche de la longueur d’une ligne 
trois quarts, mais à l’œil droit il y avoit feu- 
lement une ligne & demie. 

Toute la conjon&ive de l’œil gauche croit 
enflammée , & il n’y avoir aucune inflamma- 
tion à l’œil droit. 

La prunelle de l’œil gauche avoir 2 lignes- 
de diamètre , & celle de l’œil droit avoit deux 
i/gnes & demie. 


Iî 
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Il n’y avoit rien de particulier dans tout le 
relie des yeux. 

Le i8 Oétobrc j’ai fait trois expériences fur 
trois Chiens. 

III. IF. F. Exver . J’ai coupé, au premier,, 
l’Intercoftal du côté droit. 

J’ai coupé le gauche au fécond, & je l’ai- 
coupé des deux côtés au '-f ; trois ou 4 mi- 
nutes après l’operation, la membrane Cartila- 
gineufe s’eft avancée fur la Cornée de l’œil 
droit au premier Chien, elle s’eft. avancée 
fur le gauche au;fecond Chien, & fur les- 
deux au 5e Chien ; celle du côté droit étoit. 
plus avancée que l’autre: la prunelle s’eft. 
trouvée une heure après plus petite aux deux, 
premiers Chiens, aux yeux du même côté de 
l’operation jamais ce qu’il y a de particulier ,, 
c’eft que Us deux prunelles étoieut fort dila- 
tées au 3 e Chien, elle étoit plus dilatée à 
l’oeil droit qu’à l’œil gauche. Ce .Chien n’a 
vécu que 12 heures , avec de grandes difficul- 
tés de^efpirer, & des palpitations de cœur.. 

• Les deux autres Chiens n’ont eu aucune 
difficulté de rcfpirer , & n’ont point \ orrai/ s 

La Cornée eft devenue un peu moins con- 
vexe du côté de;l’open>tipn, ( lcursy;eux avoient 
pourtant beaucoup de brillant, mais pas tout 
à fait faut que ceux du côté opppfé ; celui 
auquel on avoit. fait l’operation du côté droit 
avoit perdu la voix, l’autre Chien abboyoit 
bien. , , ‘ 

Le 20 , ces deux Chiens n’àvoièrt' pa-s la 
membrane fi avancée fur la Cornée, & la 
prunelle étoit plus petite du côté de-Fdpéra- 

tion ; 
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tion ; il n’y avoit point de chaflie ; les cou- 
leurs de l’Iris étoient moins brillantes. 

Ces deux Chiens font guéris : la prunelle 
s’elî toûjours trouvée plus petite du cô.c de 
- l’operation , au Chien auquel on avoit coupé 
rjntercoftal du côré droit: les yeux, quia- 
voient été un peu mornes , ont repris leur bril- 
lant : je me fuis apperçû que la Cornée e(l 
devenue plus convexe petit à petit. 

J’ai fait encore d’autr.es operations du cô- 
té droit & du côté gauche, qui m’ont donné 1 
les mêmes phénomènes , qui démontrent très 
évidemment que l’œil reçoit des efprits par 
le Nerf Intercoftal. Il, n’y a point d’acciden9 
plus conllans que ceux qui ront arrivés aux 
yeux, tous les autres ont varié; le voinille- 
ment & les envies de vomir n’ont pas paru fi 
eonfiamment dans toutes les expériences, i :■ 

Il paroit donc par nos expériences , que 
l’Intercoftal fournit des efprits animaux aux . 
fibres mufculeulès qui ramènent & qui re- 
tiennent la membrane cartiiagincufe. des ani- 
maux à 4. pieds-, dans le grand coin de. l’œil, 
lorsqu'elle eft retirée par quelque caufe. 

Il en fournit à la conjonctive , aux glan- 
des de l’œil ,. & aux librcs.de l’ U vée qui di-? 
ktent la prunelle; 

La branche fuperîèure du cordon 1 ophthal- 
mique de la cinquième paire dans l’Homme;, 
fournit un rameau qui traverfe le releveur de 
l’œil; il fort xm< filet de nerf de ce rameau 
qui fe joint à un rameau de la 3e; paire de 
nerfs ou moteur des-yeux,& forment enfem- 
ble dans l’Homme un petit ganglion d’où il 
part quantité de. filets de. nerfs qui s’attachent 

. , si 7. - au 
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au Nerf optique avec plufieurs v.ailfeaux fati- 
guins, parmi Iefquels il fc mêle des fibres- 
de nerfs de la Ce paire, & de tous ces nerfs 
& de ces vaiifeaux il fc forme des paqueis ou 
cordons plus gros les uns que les autres, les 
plus gros n’ont pas plus d’un Cmc de ligue 
de diamètre. Les uns percent la Sclérotique 
à une ligne & demie du Nerf Optique, les 
. autres à dcui lignes & demie , les autres à 3 
lignes: ils ne traverfent pas d’abord la Scle.- 
Totique entièrement.; mais après l’avoir un 
peu pénétrée , ils rampent dans l’épaiffeur de 
cette membrane de la longueur de 2 ou 3. 
lignes, après quoi ils achèvent de la traver- 
fer, & fe coulent entre cette membrane & 
la Choroïde jufqu’à la Cornée. 

La plûpart de ces cordons ne fouffïent au- 
cune divilïon qu’ils ne fioient à une ligne ou 
une ligne & demie de l’U.vée, dans laquelle 
leurs rameaux vont fe rendre & fc diftribuer. 

On ne trouve quelquefois que trois de ces 
cordons, & quelquefois quatre, & pour-lors 
ils partaient la Cuoroïdc en quatre parties 
à peu près égales, & fc trouvent au-deflous 
& vis-à-vis le milieu des mufcles droits: mais 
. ils font fouvent en plus grand nombre; j’en 
ai trouvé jufqu’à 9 , & pour- lors il y en a non, 
feulement fous les mufcles, mais encore en- 
tre les efpaces des mufcles. Ceux qui font 
fitués delious & vis-à-vis les mulclcs t font 
ordinairement plus gros que les autres. Le 
paquet qui eft vis à-vis l’Indignateur eft quel- 
quefois le plus gros : on ne le trouve pas 
toujours dans la même fituation , par rapport 
à cc mufclc:il eîl quelquefois vers ierebord- 
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fbperîeur du mufcle, rarement vers le rebord 
intérieur ) mais le plus fouvent vis-à-vis le 
milieu du mufcle. 

Ce qu’il y a de particulier, c’eft qu’on rie 
s’apperçoit pas toujours que ces cordons 
foient p:us gros lorfqu’ils font -en petit nom- 
bre, que lorfqu’ils font en plus grand nom- 
bre; je les ai trouvés très petits dans certains 
fujets, quoi-qu’il n’y en eût que quatre; je 
les ai trouvés fort gros dans d’autres, cfuoi- 
qu’il y en eût 6, 7 ou 8. Voilà les nerfs ci- 
liaires de Ruifch *. J r ai été étonné de voir 
que cet habile Anatomiiie dit que ces nerfs' 
n’ont pas été connus par les autres Anato- 
miftcs ; ils font ti bien décrits dans Willis f 
& dans Vîeuflens que l’on ne peut s’y mé- 
prendre. 

Willis dit que le fécond rameau ophthal- 
mique de la ye paire donne deux petites bran- 
ches qui percent la Sclérotique , & fe ren- 
dent dans l’Uvée;maîs il ne dit point que ces 
branches forment le petit ganglion dont j’ai 
parlé , quoi-qu’il falTe mention de ce ganglion 
en décrivant la 5e paire, où il dît j: qu’elle 
fournit quatre rameaux, & qu’elle forme un 
plexus petit & rond , dont il part des fibres 
de nerfs qui vont percer la Sclérotique pour 
fe rendre à l^Uvée. 

Vieulfens dit que des rameaux de la 3e & 
de la ye paire forment ce plexus , d’où il part 
plufieurs fibres qui vont fe diilribuer au nerf 
optique & à la partie pofterieure de l’œil , 

dont 

. • i v . * . • r 

* The four. Anut, t, h f» t Nervor, defeript, c. iz, 
f Ibid, 
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dont quelques-uns percent la Sclérotique, é 
vont le rendre à l’Üvée. 

* On voit par ce que je viens de dire , que 
îes nerfs ciliaires de Ruifch ont été décviis 
par Willis & par Vieu/iens : ils ont fait plus , 
car ils en ont déterminé les origines , ce que 
Ruifch n’a pas fait: il eft vrai qu’ils ne leur 
ont pas donné le nom de Ctiatres. 

L’on auroit peut-être mieux fait de les ap- 
pell e*r Nerfs Pupillaires. 

Willis ni Vicuifens n’ont pas pris garde 
qu’il y a des fibies de la 6e p.dre, qui vont 
fejoindre aux fibres de nerfs qui fortent du 
ganglion, & qui tous enfcmble forment les 
nerfs ciliaires ; ainfi les nerfs ciliaires reçoi- 
vent les efprits de la 3 e } de la je , de la Ce 
& de rintercoltal. 

- Dans les Animaux* à 4 pieds le nerf de la 
-yc paire ne produit point de ganglion avec la 
3e j il produit feulement un plexus d’où il 
fort quantité de nerfs qui forment un très 
grand nombre de nerfs ciliaires, les uns plus 
gros que les autres, qui percent la Scléroti- 
que de même que dans l’Homme , & font la 
même diftribiuion dans l’Uvée. 

On m’a objedté qu’il eft douteux que les 
nerfs de la 5e & de la 6e fournilRait des ef- 
prits aux nerfs ciliaires ,puifqu’ou peut foup- 
çonner qu’il n’y a que les rameaux de l’in- 
tercofial qui fe féparent de la ye & de la 6* 
pour fournir ces efprits avec, les rameaux de 

; la 

* Ils avoient été connus fous le nom de fibres ner- 
veufes dés le commencement d» XViL fieçle. Yo'jtz. 
Morgagni, Advtrf. <5. p. 107, 
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la 3e paire; mais (î l’on prend garde que les 
rameaux de l’intercoftal qui le joignent à la 
5e & à la 6e font très fins, & qu’ils fournif- 
lent des elprits à plufteurs parties externes de 
l’œil, & peut-être au nés & au vifage, outre 
ceux qu’ils fournirent aux nerfs ciliaires qui 
font un allés gros volume , on fera forcé de 
croire qu’il fe joint nectflairement des ra- 
meaux des nerfs de la je & de la 6e avec les 
rameaux de l’intercoftal , pour former les 
nerfs ciliaires. 

Voilà l’intercoftal conduit jufque dans les 
yeux ; il fournit , comme j’ai dit , des efprits 
aux fibres charnues qui retirent la membrane 
particulière & eartilagineufe des Animaux à 
4 pieds , & qui la retiennent dans le grand 
coin de l’oeil. Si l’on examine cette mem- 
brane dans ces animaux vivans, on trouve 
que fa partie externe & aiguifée eft fur le 
bord interne de la Cornée; mais lorfque ces 
animaux font morts, on s’apperçoit que cet- 
te membrane s’eft avancée fur la Cornée plus 
ou moins dans les uns que dans les autres* 
J’ai trouvé des Chiens morts dans Icfquels 
elle couvroit entièrement la Cornée, mais 
pour l’ordinaire elle fe trouve avancée fur le 
difque de la Cornée de la longueur d’une li- 
gne & démie*jufqu’à deux lignes ; & c’eft ce 
qui arrive aux Chiens vivans auxquels on a 
coupé l’Intercoftal, comme je l’ai dit dans 
les expériences que j’ai rapportées. 

Je l’ai trouvé de même avancée fur la Cor- 
née dans des Chats morts: j’ai été étonné de 
voir qu’elle ne l’étoit prèl'que pas dans laplu- 
part des Moutons & dans les Bœufs tués aux 

Bou- 
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Boucheries : je l’ai pourtant trouvé quelque- 
fois avancée de y quarts de ligues dans quel- 
ques Moutons, c'ell peu en comparaifon de 
la grofïcur de leurs yeux ; mais comme ces 
animaux meurent prefque tout d’un coup\ 
parce qu’en les égorgeant le fang fc vuide 
d’abord, le mouvement & l’impulfion des 
efprits animaux çeflent également dans tous 
les nerfs : il n’y a donc pas plus deraifouquc 
les fibres charnues qui fervent à avancer \a 
membrane fur la Cornée , foient dans une 
plus grande contraction, que celles qui fer- 
vent à la retenir dans le coin de l’œil. Il 
faudra obferver fi cela fc trouve de même 
dans ces animaux loriqu’ils meurent de ma- 
ladie. 

L’Intercoftal fournit des efprits à la Con- 
jonctive, aux Glandes & aux vailfeaux qui fe 
trouvent dans ces parties ; c’elt par cette raifon 
que les yeux deviennent chalfieux à ceux aux* 
quels ou a coupé ce nerf, parce que pour-lors 
on retranche les efprits qui l'ont fournis à la 
Conjonélivc , aux Glandes & aux vailfeaux qui 
perdent leur relfort; le fang n’y peut circu- 
ler avec autant de facilité, il fournit davan- 
tage de cette liqueur qui fc répand fur les 
yeux , & même plus vifqueufe qui relte au 
coin de l’œil & fur le bord des paupières , 
parce qu’elle ne peut palfer par les points la- 
crymaux , qui de leur côté font relâchés ; cet- 
te liqueur s’épailfit par l’évaporation de cc 
qu’ejle a de plus fubtil ; & lorfqu’elle elt moins 
vifqueufe & plus delayée, elle produit feule- 
ment un larmoyemeut. • . 

Le relâchement de ces parties eû fi évident, 

qu’il 
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qu’il arrive prefque toujours une legere in- 
flammation dans la Conjonâive, par le gon- 
flement de les vaiffcaui ; mais pendant que 
ces vaiifeaux fe gonflent de fang à l’exterieur 
de l’œil , & qu’ils fourniifent une grande 
quantité de liqueur, l’épaifliflfement que ce - 
même fang acquiert dans fes vailfeaux relâ- 
chés, & qui ont la liberté de fe dilater, l’em- 
pêche de penctrer avec facilité dans l’intérieur 
de l’œil où les vailfeaux font très prelfés & 
reiferrés parla Sclérotique quia un fort grand 
rcli'ort,& par les autres membranes de l’œil. 

Ce fang y fournit moins d’humeur aqueufe , 
ce qui produit l’affaiflement de la Cornée & 
le moins de brillant que l’on remarque à l’œil. 
L’expcrience fait voir que fi l’on ouvre la 
Cornée à un animal , & que l’on falfc éva- 
cuer plus ou moins d’humeur aqueufe, la 
Cornée fe flétrit & s’affaiffe à proportion de 
la quantité d’humeur aqueufe qui eft fortic 
de l’œil. 

Quelquefois l’humeur vitrée n’eft pas rem- 
placée & n’eft/ pas fournie à proportion de ce 
qu’elle diminue, ce qui eft prouvé par l’a- 
maigrilfement de l’œil entier qui eft devenu 
plus petit dans quelques-unes de nos expé- 
riences. 

Cet accident peut dépendre d’une caufe 
toute particulière : pour la bien entendre, il 
faut d’abord prendre garde que la Sclérotique 
a un fort grand relfort, qui tend toûjours à 
la relfe'rrcr ; que les yeux font continuelle- 
ment comprimés par les mufcles droits & o- 
bliqucs qui tendent toûjours à les reflerrer r 
& qui diminueroient continuellement leur vo- 
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lume , s’il n’y avoit une force qui tend à les 
dilater, & qui falfe équilibre avec celle qui 
les reflèrre; cette force n’ell autre chofe que 
le Sang qui ell pou lié par le cœur dans les 
yeux. Le cœur doit avoir moins de force a- 
près qu’on a coupé le cordon de la 8 e paire, 
parce que les el'prits qu’elle fournilfoit au 
coeur font retranchés ; ainfi l’impulfion du 
Sang n’ayant plus tant de force pour faire é- 
quilibre avec le relTort de la Sclérotique & la 
contraétion des mufcles des Yeux, cetteder- 
niere force doit remporter & reflerrer les 
Yeux, & empêcher ainli que les humeurs qui 
diminuent, ne puillènt être reparées, ce qui 
rend les Yeux plus petits, comme on le voit 
dans la a c & 5 e expeiience faîtes à Namur. 
Cet accident auroit fins doute paru à tous 
les Chiens auxquels ou a coupé le cordon 
des deux côtés, s’ils euifent vécu aulîi long- 
tems que celui de la 2c expérience faite à Na- 
mur. 

La prunelle qui s’eft trouvée moins dilatée, 
fait encore voir que l’Intercolial fournit des 
efprirs aux fibres de TUvée, qui doivent di- 
later la prunelle : je rapporte pourtant une 
expérience qui femble prouver le contraire , 
puifque les prunelles le font trouvées très 
dilatées dans les deux yeux d’un Chien auquel 
on a coupé l’Intcrcoftal des deux côtés. Cet- 
te obfervation n’elt point du tout contraire à 
ce que je viens de dire; elle démontre que 
l’Intercoftal n’eft pas le fui nerf qui fournit 
des efprits à l’Uvée, qui en reçoit de la 3 e , 
de la yc & de la 6e paire; & comme ces ef- 
prits peuvent être déterminés en plus grande 

quan.- 
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quantité , de même que ceux qui fervent aux 
mouvemens volontaires, ils peuvent feuls di- 
later la prunelle fins le fecours d.cs ef r ritsde 
l’intercoftal : & voici comment cela fc fait. 

Nous venons de voir que la Cornée le 
trouve moins convexe, parce qu’il fe filtre 
moins d’humeur aqueufe, ce qui n’arrive pas 
fans que l’étendue de la Cornée ne devienne 
plus petite; ainfi les fibres de la Cornée fe 
froncent & deviennent crêpées : cela doit ne- 
ceffairerrîent arrêter une partie des rayons de 
lumière; & c’eft le premier effet qu’il pro- 
duit. 

D’ailleurs ce froncement ne peut fe faire, 
qu’il ne fe forme fur la fuperficie de la Cor- 
née des inégalités qui produifent des éleva- ' 
tions & des enfoncemens, qui, tout imper- 
ceptibles qu’ils font , ne laiffent pas d’être 
réels; c’eft ce qui rend laCornée moins bril- 
lante. Pour peu que l’on connoiffe l’effet des 
refraéHons , on concevra parfaitement quel 
trouble cela doit apporter dans la vifion;car 
fuivant que les rayons tomberont dans les 
enfoncemens & fur les différais endroits de 
ces éminences , ils feront plus ou moinsrom- 
pus , les uns ironrd’un côté & les autres de l’au- 
tre, ils fe- confondront les uns avec les au- 
tres, & ne feront aucune perception, ou du 
moins fort imparfaite : en ce cas l’animal ne 
peut donc pas voir les objets contrrfe' il les 
voyoit avant d’avoir coupé l’Intercoftal. 

Lorfque l’experience ne le fait que d’un 
côté, il n’y a qu’un œil maleficié ; l’animal 
ne s’apperçoit pas de cet accident , pareequ’il 
peut voir les objets avec l’autre. œrt, ainlï il 
• - • • ‘ -• : J- 3 V ne 
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ne détermine pas une plus grande quantité 
d’efprits animaux dans l’Uvée: mais lorfque 
l’Intercoftal eft coupc des deux côtés, l’ani- 
mal qui ne voit plus fi bien les objets, fait 
fes efforts pour les voir, & détermine une 
plus grande quantité d’elprits animaux dans 
l’Uvée qui dilatent la prunelle. 

Il pourra pourtant fe faire que cela n’arri- 
vera pas à tous les Chiens auxquels on fera 
la même expérience, par rapport à la variété 
qui fe trouve dans la diftribution des nerfs. 

J’ai remarqué que lorfqu’une perfonne eft 
attaquée d’une Catarade ou d’une goutte Se- 
raine d’un feul côté , & qu’elle voit bien de 
l’autre oeil, la prunelle ne fe trouve pas plus 
dilatée à l’œil cataradé qu’à l’autre, à moins 
qu’elle ne foît elle-même affedée, ce qui ar- 
rive lorlqu’il s’y joint des douleurs de tête ; 
mais lorfque les deux Yeux fout attaqués de 
Catarade ou de goutte Seraine,il arrive fou- 
vent que les prunelles font très dilatées ; je 
dis fouvent, parce que cela n’arrive pas toû- 
jours. Car fi l’opacité ne fe trouve que dans 
une petite étendue du Criftallin, la prunelle 
ne fe dilatera que jufqu’à cette étendue où ' < 

elle recevra des rayons de lumière. J’ai vû 
des gens âgés qui avoient les prunelles très 
dilatées , parce que l’opaciré occupoit beau- 
coup d’efpace dans le Criftallin; j'en ai vû 
d’autres qui l’avoient très petite, & fuivant 
leur âge , parce que cette opacité avoit peu 
d’étendue. Ou bien fi avec la goutte Seraine 
l’Uvée eft paralytique, il ne fe fait aucuuc 
dilatation Ces obfcrvations font voir que 
lorfqu’il n’y a qu’un des deux yeux où la 

vûe 
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vûeeftlefce, il n’arrive aucun changement • 
à la prunelle ; & quoi-que l’intercoltal foit • 
coupé des deux côtés dans la fécondé, de mes 
expériences faite à Paris , la prunelle a dû fc 
rétrécir dans l’œil gauche comme elle a fait, 
"parce que le Chien éro : t guéri de la première 
expérience au côté droit , la Cornée avoit re- 
pris fa convexité naturelle, la prunelle s’é- 
toit élargie; ainli tout étant rétabli dans l’œil, 
il étoit en état de voir les objets comme il 
les voyoit avant qu’on lui eût fait l’experien- 
ce , à peu de chofe près , & de même qu’un 
autre Chien auquel 011 n’en auroit point 


fait. 

Ce rétabliftement de la Cornée & de 1 



vée dans leur état naturel, prouve évidem- 
ment qu’il leur eft furvenu de nouveaux ef- 
prits d’ailleurs que de t’Intercoftal , qui ne 
peut plus leur en fournir. ’ : 1. > . . 

Voici, jecroi, comment cela peut ! f& fai- 
re: j’ai dit que des rameaux de la 3e paire de 
nerfs , de la ye & de l’intercoftal produifent 
le ganglion ophthaîmique dans l’Homme, & 
le plexus ophthalmique dans les Animaux à 
4 pieds; il faut regarder ce plexus comme 
un endroit où les eiprits animaux qui vien- 
nent des nerfs qui les forment , fe mêlent 
enlêinble; ce que je prouverai en general de 
tous les plexus & les ganglions dans un au* 
tre Mémoire. 


Àinfî lorfque l’intercoftal eft coupé , & 
qu’il ne fournit plus d’efprits , les nerfs qui 
forment le plexus fe trouvent moins remplis, 
aufïï-bi'en que les nerfs qui en partent pour 
fc' ditlribncr dans l’œil; les efprits qui vien- 

v nent 


Digitized by Google 



24 Mémoires de l'Academie Royale 

lient de la 3 e & de la y e qui vont fe rendre 
dans ce plexus, doivent y couler mcchanique- 
ment en plus grande abondance , parce qu’ils 
trouvent moins de relüiance-à leur paflage 
qu’ils n’en trouvoient auparavant : il femble 
que la membrane du grand coin de l’œil l'oit 
une preuve de ce que je viens de dire, elle 
ne le rétablit point dans le même état où elle * 
croit , quoi-qu’elle reçoive des nerfs de la 
je paire, ou du moins le rétablit très peu, 
comme il paroi t par une feule de nos expé- 
riences , parce que les efprits qui vont à la 
membrane ne viennent point du plexus r & 
que les efprits qui coulent par les rameaux 
de la je paire qui vont à la membrane, ne 
peuvent avoir de communication enfemble 
que par les membranes nerveufes , & c’elt 
apparemment par ces membranes nerveufes 
que le nerf de la je four aie un peu plus d’es- 
pric fûrlque la membrane cartilagineufe le re- 
tire un peu dans le coin ; c’elt aulïi au moyen 
de ces membranes nerveufes que laConjonc- 
tivc reprend fon rcilort & q .e l’inflammation 
le palfe. Quelqu’un dira que dans l’explica- 
tion de ce phenomene je pourrois me fervir 
de la détermination des efprits animaux , co n- 
me je m’en luis fervi ci-delfas, p. 22, pour 
expliquer la dilatation des deux prauel les dans 
une de nos expériences : miais il faut prendre 
garde que ces animaux n’ont aucun lùjet de 
déterminer les elprits en plus grande quanti- 
té dans le cas dont il s'agit, ils ne s’apperçoi- 
vent point du défaut de leur vûe dans un feul 
œil , & comment s’en appercevroient-ils , 
puifquc les hommes ne s’eu apperçoivent fou- 
, vent 
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vent que par haïard? Entre les perfonnes qui 
font venues me confulter pour des Catarac- 
tes furvenues à un feul de leurs yeux, quel- 
ques-uns m’ont alluré qu’ils ne s’etoient ap- 
perçûs que fortuitement du défaut de leur 
vue dans cet œil catara&é 1 , ils croyoient tou- 
jours voir des deux yeux; ce qui prouve qu’il 
n’y a aucun lieu à la détermination des es- 
prits ; il faut donc que les efprits animaux 
de la je paire remplacent peu à peu ceux de 
l’Intercolïal dans le cas dont il s’agit; une 
marque de cela, c’eft que les parties fe ré- 
tablilfent dans leur état naturel prefque in- 
fenfiblement. 

Il n’en cil pas de même de la membrane 
du grand coin de l’œil qui ne fe rétablit point, 
ou très peu, pour les raifons que j’ai dites; 
mais il eft bon de prendre garde que cet ac- 
cident eft fi confiant dans toutes nos expérien- 
ces, qu’il fert de preuve inconteftable que la 
je paire reçoit toujours des rameaux de l’In- 
tercoftal dans les Chiens, & très probable- 
ment dans l’Homme ; & fi l’on ne trouve 
que rarement l’union de l’Intercoftafavec la 
je r cela vient de ce qu’il fe joint fouvent au 
tronc même de la je , où il clt très difficile 
de le démêler àde lacaufedure-mere qui s’y 
attache. 

Il nous refte à expliquer comment le vo- 
miflement ariive à un Chien après lui avoir 
coupé les Cordons de l’intercoftal, & pour- 
quoi cet accident arrive à quelques perlonnes 
auxquelles on a fait l’operation de la Cata- 
ra<fie. I/explication de ces phénomènes dé- 
pend de la connoilfance de l’origine de l’In- 
Mtm. 17*7- B ter- 
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tercoftal , &dela manière dont le mouvement 
des efprits qui coulent de ce nerf, fe com- 
munique d’une partie dans une autre: c’eft 
ce que j’expliquerai dans un autre Mémoire. 
Il me i'uffit d’avoir démontré , comme j’ai 
fait dans celui-ci, que le nerf Intercoftal 
fournit des efprits dans l’œil. 



R E C H E R C H E S 


DU MO UVEME NT PROPRE 

DES 

ETOILES FIXES 

PAR DES OBSERVATIONS D'ARCTURUS , 

9 



Faites far M. Picard , Çff comparées avec de pa * 
retlles Observations faites an Luxembourg. 

Par M. Delisle de la Oroyere. 

D E' S le commencement de l’Académie , 
M. Picard, pour établir les pofîtionsdes 
Etoiles fixes, s’eff appliqué à obfervcr leurs 
différences de paflages entre elles & avec le 
Soleil, lorfqu’elles fe font trouvées dans le 
même parallèle que le Soleil. Comme il y a 
déjà SS ans que les plus anciennes de ces Ob- 
fervations ont été faites , j’ai crû qu’en les 
réitérant à prefent , on pourroit par leur com- 
* pa- 
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paraifon avec celles de M. Picard, en dé- 
duire avec quelque forte de précifion la vî- 
tefle du mouvement propre des Etoiles F ixes, 
qu’il eft extrêmement difficile de déterminer 
par la comparaifon des obfervations ancien- 
nes avec les nôtres, à caufc du peu de préci- 
fion des plus anciennes Obfervations. 

J’ai choifi pour cette recherche l’Etoile 
d’Aréhrus, qui ayant une grande déclinai- 
fon Septentrionale, a l’avantage de pouvoir 
être comparée plufieurs jours de fuite avec le 
Soleil , parce que le Soleil ne change pas fort 
promptement de déclinaifon quand il cil ar- 
rivé au parallèle de cette Etoile. Pour faire mes 
Obfervations avec plus d’exaéfcitude, j’aiicéllé 
dans le Méridien une Lunette, au foyer de la- 
quelle j’avois mis plufieurs fils parallèles , afin 
de.multiplier mes Obfervations. Voici les diffé- 
rences de paffages que j’ai pû obferver rail- 
née 1724, enrre le Soleil & Arâurus. Ces 
intervalles font réduits en teins vrai, pour en 
pouvoir conclure les différences d’afcenlion 
droite entre Arâurus & le Soleil, par la Métho- 
de que donne M. de la Hire au precepte 18 
de fes Tables Aftronomiques , page 94. 

• 1 

Différences de paflages entre le Soleil Arâurus 
depuis Midi j au Luxembourg. 


C 23 — -roh o' 1 


1724 Mai. 


I 25 - 
? 16 — 

l* 7 - 


9 5* 
9 48 

9 44 


9 
6 

1 1 


> Tems vrais. : 

ï), 


B 1 
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Longitudes vrayes & Afcenfions droites du Soleil , 
tirées des Tables de M. de la Hire t pour Midi . 


Longitudes du Soleil. 


(11—1*16' 7" 
1 23—2 23 42 

*, 2 4 — 3 21 *7 

l724Mai. << 25 — 4 18 50 

1 * 16 — y i <5 22 
27— 13 y 3 
^28 — 7 h 23 


f 57 3? 
J 57 3? 

Différences. < JJ 

1 57 3* 

I 57 3 1 

^57 JO 


Afc enfions droites du Soleil. 


'il — 59° 18' 27'" 

*■„ 23 — 60 18 42 

24—61 1* 9 

l724Mai. e, 2 5 — ^2 19 40 Différ. 
*j 2<r — 83 20 19 
j 27 — 64 21 6 

^28 — 65 22 1 

% * . 


r 60 ' 1 ‘ 


60 

60 

60 

5o 

60 


27 

3 A 

39 

47 

55 


4 

8 

8 

8 


Ayant converti en parties de l'Equateur les 
différences de paffages rapportés ci-devant, & 
leur ayant ajoûté le mouvement du Soleil en 
Alcenlion droite pendant ces mêmes inter- 
valles de tems , j’ai eu en degrés , minutes 
& fécondés, les différences d’Afcenlion droi- 
• te du Soleil & d’Aréturus , comme il fuit 
pour Midi. 
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fioA droite entre le Soleil C5* 
Arclurus. 


erences 


C 23 — ifo z8 17. 

1724 Mai. < »»-'♦* ^ *+ 
n | 2<> — 147 26 26. 

L 2 7 — i4<5 l $ 17 . 

. J’ai enfuite ajoûté ccs différences d’Afcen- 
fïon droite entre le Soleil & ArSturus à l’As- 
cenfîon droite du Soleil pour Midi des mê- 
mes jours ; ce qui m’a donne l’ Afcenfion 
droite d’Aréturus, comme il fuit. 


A fc enflons droites à' Arélurn s 


( 13 210 46 5p. • ; ; 

,724 Mai. 4 1,0 4 * U- 

' | 26 — 210 4^ 45. 

• ^27 210 I\6 23. 

Il ne devroit poiut y avoir de différence 
fenfîble dans cette Afcenfion droite , calcu- 
lée aiiilî pour ces diffcrens jours, puilque 
le mouvement propre de cette Etoile en Âf- 
cenlion droite, n’eft que de 3" 1 par mdis. 
Les différences que l’on trouve ici , vien- 
nent principalement du defaut des obferva- 
tions dans lefquelles une Seconde d’erreur 
produit, comme l’on fait, une erreur de iy r 
dans l’ Afcenfion droite; & l’on fait combien 
il eft difficile de s’affûrer d’un intervalle de 
près de io h de durée fans s’y tromper d’une 
feule Seconde. 11 peut y avoir auffi quel- 

B 3 que 
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que erreur de la part des Tables , lorfqu’elles 
.jie rcprefentent pas le mouvement en Afcen- 
Eondioite pendant plulïeurs jours de fuite tel 
qu’il eft effectivement; ce qui peut venir de 
ce que l'Equation du centre du Soleil ne fe- 
roit pas bien diltribuce : car on conçoit bien 
qu’une erreur dans la dilïribution de l’Equa- 
tion du Soleil en doit caufer dans le mouve- 
ment diurne en longitude, & par conléqucnt 
aufii dans le mouvement en Alcenliou droite. 

De mes quatre Übfervations , je rejette la 
derniere comme fautive, étant trop éloignée 
des autres. Suppofant enfuite les Àfcenfions 
droites d’ Ardurus comme je les viens de trou- 
ver dans les 3 autres Obfervations , & pre- 
nant la déclinaifon de cette Etoile dans les 
Tables de M. de la Hire où l’on la trouve 
de 2C d 39* 17" pour ce même tems-ci , j’ai 
calculé luivarit ces Afcenfions droites & cet- 
te déclinaifon, la longitude d’Aréhirus , que 
j’ai trouvée telle. 

Longitude cPArflurns, 

• 1724 Mai. < 25 — 20 22 48. 

I26 — 20 22 40. 

Enfin prenant un milieu entre ces 3 diffe- 
rentes déterminations de la longitude d’Arc- 
turus , elle le conclud de 20-* 22' 47' '«n» pour 
le tems de mes Obfervations, & cela en em- 
ployant , comme j’ai fait , le lieu du Soleil , 
tiré des Tables de M. de la Hire. Si je n\’é- 
tois fervi d’autres Tables du Soleil, j’aurois 

pu 
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pu trouver cette longitude différente : mais 
cette diverlité dans les Tables du S )leil ne 
m’empêchera pas de déduire de la com- 
paraison de mes Obfervations, avec ce les de 
M. Picard , le mouvement de cette Etoile 
en longitude auffi exaéfement qu’il fe pourra 
déduire des obfanaiions , ians que l’erreur 
des Tables du Soleil / puiile nuire fenlible- 
ment; parce-que me fervant des mêmes Ta- 
bles dans tous mes calculs, l’erreur du cal- 
cul du Soleil fe trouvera la même par-tout; 
& par cohlcquent ics différences de longitude 
( qui eft tout ce que je chercnc ) en refulte- 
ront feniiblement les mêmes, que li je m’e- 
toîs feividsf autres Tables du Soleil, & que 
je les cufle employées de même dans tous 
mes cai ;uis. 

Le:» pms anciennes Obfervations de M, 
Picard que je puiffe comparer avec les mien- 
nes , font de l’année 1609. M. Picard a ré- 
duit en tems moyen les différences de pafla* 
ges qu’il a obl'ervé entre Arélurus & le So- 
leil ; ce qui fait que pour en conclure les dif- 
férences d’Afceniion droite qui leur repon- 
dent , il faut après les avoir converti en de- 
gré , y ajoûter le moyen mouvement du So- 
leil en longitude , pendant la durée de ces 
mêmes intervalles. 

Voici ces intervalles qu’a obfervés M. Pi- 
card près de la porte de Montmartre, où fe 
font faiies les premières Obfervations de l’A* 
cadémic. 
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Différence! de pajfages entre le Soleil & ArÛurus, 
pour Midi. 

Pli — io* 4 33"^ 

| 22 — 10 O 35 « | 

\66q Mai. J 9 52 \\ sTemsmoyens. 

' ] 16 — 9 44 i <5 f 

27 — 9 40 28 

* L 28— <> 3* 25 j 

Longitudes vrayes du Soleil , /ô ées des 'Tables de 
M. de la litre , pour Midi . 


22 — 1 43 17. 

23 — 2 40 S 1 


57 34 

| 23 2 40 51 j 17 33 

i 3 * Différences. < 57 3 » 

I M~î H f I ” 3 * 


26 — 5 33 27 

27 — * 3 ° 57 
a 8 — 7 28 25 


57 31 

.57 3 ° 
I 57 28 


Afc en fions droites du Soleil , tirées des mêmes labiés. 

( 21— 5 8=36' 14" ^6o’ 10" o" 

1 22—59 36 24 <!ûi8 J 

23—60 3<5 4» 60 26 ^ ■ 

21*69 Mai. \l 41 Différ ‘ 1 ^ 8 . 

i6 __63 38 22 6o 4? * 

27—^4 3 £ J? I 60 57 

^28—^5 40 3 . . 

Ayant converti les différences de paffages 
rapportés ci-deflus, en Degrés, Minutes^ & 
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Sccondes,& leur ayant ajouté le mouvement 
moyen du Sdleil en Longitude pendant ces 
mêmes intervalles de tems, j’ai eû les diffé- 
rences d’Alcenüon droite entre le Soleil & 
Aréturus , comme il fuit; 


Différences d'Afcenfion droite entre le Soleil & 
Ardurus . pour Midi* 


J’ai enfurte ajouté ces différences d’Afceti- 
fion droite, à I’Alcenffon droite du Soleil, 
pour les mêmes tems, ce qui m’a donné l’Af- 
cenfion droite d’Aréhirus, comme.il luit. 


Afcenfion droite à' Ar dur us. 

( 11 — z to 9 18 
- i — 1 1 o / •: 

2.4 MO 9 41. 

1669. Mai. *< 2< 5 — 2IQ g 5I 
) *7— zio 9 59 

J’ai crû devoir rejetter de ces 6 Obfêrva^ 
tïons la i erc & la 4 mc , comme trop éloignées* 
des autres 4; j’ai pris enfuite dans les Ta- 
bles de M- de la Hire la déclinaifon d’xArc- 
turus pour ce tems - là , que j’ai trouve de io cli 






y .4 *'•+ '"Za IjI > ■ 
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X fLa 

jy' 33" > & avec cette déclinaifon & les 4 dît- . 
férentes Afcenfions droites que* j’ai confer- 
vées,j’ai calculé la Longitude d’Ajrclurus de 




cette manière. 

Longitude d'Arfturus 


■ 


m P». 

f 12^19° 38' 17 ' 

16^ Mai. < 1 ‘*— '» 3* 3 

^ ! 27 1>> 38 20 

^28 19 38 20 


En prenant un milieu entre ces 4 détermi- 
nations , il vient 19* 38' 1 5" £* pour la Lon- 
gitude d’Arélurus au tems des Observations, 
de M. Picard ;& comme je l’av ois conclue par 
mes Observations de 20* 22' 47" * il luit 


que le mouvement de cette Etoile en Lon- V 

- été de 44' 32'' en 5-5- ans, c’elt 48''' 1 


gitude a 
35"' par an. 

Pour m*alfûrer davantage de ce mouve- 
ment, j’ai comparé d’autres Obfervations de 
M. Picard avec les miennes j en voici la 
Comparaison. 

En 167 j & 167 6 M. Picard étant à l’Ob- 
fervatoire Royal , y obServa les différences de 
pacages entre le Soleil A Arélurus par la lu- 
nette d’un quart de cercle de 3 pieds, qu’il 
lailfoit immobile depuis que le Soleil yavoit 
paffé ; voici les différences de paflages que 
j’ai réduits en tems moyen : c’elt toûjours 
pour midi. 


»... 


Dm 



1 8* 

1 U 

'o\ 

1 

s 


11 

SJ 




^ **\ 

«VS 

£ 

•- 1 r* 

►h 

Q 

~o O 
vo \o 

£ 

u 

'S~o «v, 

rl v-* 


>-• rr, V, 

"ST v-s 

«-? 

os On OS 

Tf -<f 

(3 


V-s V*S 

<u 




Os O M 

oc os 

<î 

v^so \o 

^s O-s 

• 

1h 

sf- s}- 


è£ 

rn m 


• H 

t-~ r-~ 


Q 





. > 

w 

~o 'f*o 

os- 

►> 

H Sr> H 

ri 

< 

t" »» 

"S o 


>-« M M 

> 

T3 



M rJ <vs 

M H 

«/î 

ttl 1 

1 | 


« 'S ^ 

H 1*4 

a 

<“* H *ï 

h n 

p 

Myw 

V 

H 

• 

• 

M 

(t 


O 

2 

s 

Z 

Vv 

So 

O 

»" 


J 1 

Vo 

M 

VO » 
>-»• 


3# Mémoires de l’Academie Royale 

Différences d'Afcenfion droite â' Arfturus & du 
Soleil , depuis Midi» 


f**— 

167$ Mai. * 23 — 

< 2 a — : 

X 67 6 Mai. ^ 


2 1- 
22 - 


iu 1 n 
150 7 39 

145» 4 s° 

•iji 21 7 

•IJO 20 II 


A fc enflons droites à? Ar&uriss. 

p 

*22 — 210 K 13 
• 167$ Mai. J 23 — 210 17 9 

1 24' — zio 14 43 

„ s-KA • 2 I — 210 IÇ 49 

1^76 Mai. ^ 12 — 2IQ j j 

En rcjettant l’obfervation du 23 Mai 
comme fautive, & fuppoiànt fuivant les Ta- 
bles de M. de la Hire la déclinaifon d’Arc- 
turus pour 1675- de 20 d 5-3' 40" Septentriona- 
le, & pour 1676 de 2o d 5-3' 23"; j’ai calcu- 
lé les Longitudes de cette Etoile de cette ma- 
nière. 


Longitude d* A rànvu s» 



id $ Mai. 
1 6 -f Mai. 


J 22^19^ 44 ' 26" 
1 24— 19 4 3 5j£. 

1 2 r— -19 45 “11 
I -2. 19 44 39 


En prenant un milieu , la Longitude d’ Arc- 
turus pour 1675" eft de 19 0 44' u"^ pour 

1676 

' f‘ t ( < 
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1676 de 190 44' SS" : ccs Longitudes étant 
comparées avec celles que j’ai trouvées pour 
1724 de 20 d 22' 47" , ii en refultera le mou- 
vement d’Aréturus en Longitude de 38' 36'' 
en 49 ans, ou de 37' 5-2" en 48 ans, ce qui 
fait par an 47" 16 " ou 47" 20'". 

Par le peu d’Obfervations que je viens de 
rapporter , il paroîtroit que le mouvement 
annuel des Etoiles fixes lcroit un peu plus 
lent que la plupart des Agronomes ne le 
fuppolént. M. de la Hire le fait de yo" 2~, 

& M. Halley dans les Tranfaétions Philofo- 
phiques, dit l’avoir trouvé tant foit peu plus 
grand que de yo" par la coin parai fon des plus 
anciennes Oblérvations ; mais avec tant d’in- 
certitude par le défaut des Obfervations an- 
ciennes , qu’il s’en elt tenu au nombre rond 
de yo". Par les Obfervations que je viens 
de rapporter , ce mouvement paroîtroit en- 
core de 2 ou 3" plus petit. 

Je tâcherai de m’en affûrer dans la fuite 
par de nouvelles Obfervations & Comparai- 
fous avec celles de M. Picard, ou d’autres. 
Il eft toûjours furprenant que l’on puitfe à 
prefent par l’exaétitude des Obfervations mo- 
dernes, déterminer dans un intervalle de peu 
d’années un mouvement aufli lent que l’eft 
celui des Etoiles fixes , & cela avec pref- 
qu’autant de précifion qu’en employant les 
plus anciennes Obfervations que nous ayons, 
qui ont cté faites il y a 2 mille ans. Jcm’é- 
tois préparé à faire en#i72y les mêmes Ob- 
fervatiuns que l’année précédente; mais les 
mauvais teins qu'il a fait au mois de Mai, 
lorlquele Soleil étant dans les Signes Afcen- 

B 7 dans, 
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Par M. De M a u i 


S Ans entrer dans le détail 

efpcces de Salamandres , ni de ce que 
pludeurs Auteurs en ont écrit, voici quel- 
ques Obfervations que j’ai faites fur une des 
efpeces de cet animal , celle que les Natura- 
lises appellent Salaynandre terrejire. 

C’eft une efpece de Lézard, long de s ou 
pouces. Sa tête eft large & platte comme 
celle du Crapaud ; fes pattes aufli relfemblent 
plus à celles du Crapaud qu’à celles du Le» 
zard dont elle a le corps & la queue, quoi- 
que l’un & l’autre plus gros. Sa queue ce- 
pendant ne Ce termine point en pointe aiguë 
comme celle du Lézard , mais peut avoir 
une ligne, de diamètre à fon extrémité. 

Le delfus de l’animal eft noir , marqueté: 
de jaune. Le ventre eft brun, & quelquefois 
jaunâtre. Deux bandes jaunes partent des 
deux côtés de la tête au-deflus des yeux, & 
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dans, a paffé par le parallèle d’Aréturus; 
mauvais tems , dis-je , ont rendu mes 
ratifs inutiles. 

OBSERVATIONS ET EXPERIENCES 
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s’étendent parallèlement jufqu’à Pongine de 
la queue. Ces bandes fé terminent ordinaire- 
ment vers le milieu du corps, puis repren- 
nent : quelquefois , mais rarement, elles lont 
fans interruption. Tout le refte de l’animal 
eft bigarré de taches jaunes, qui n’affeétent ni 
figures ni lieux particuliers. La peau eft lans 
écailles, aftes lifte, excepté aux côtés qu’el- 
le paroît un peu chagrinée. L’on voit fur le 
dos deux rangs parallèles de mammelons , 
qui accompagnent l’épine dans toute fa lon- 
gueur. 

La Salamandre a quelquefois la peau feche' 
comme un Lézard : le plus fouvent elle eft 
enduite d’une elpcce deroféequi rend fa peau 
comme vernie , fur-tout lorfqu’on la tou- 
che ; & elle pafle dans un moment de l’un à 
l’autre état. 

Une propriété encore plus finguliere , c’eft 
de contenir fous la peau une elpece de lait 
qui j’aillit affés loin lorfqu’on prefle l’ani- 
mal. 

Ce lait s’échappe par une infinité de trous, 
dont plulieurs font très fenlibles à la vue fans 
le fecours de la Loupe , fur-tout ceux qui ré- 
pondent aux mammelons. Quoi-que la pre- 
mière liqueur qui fert à enduire la peau de 
l’Animal, n’ait aucune couleur, & ne pa- 
roiiïe qu’un vernis tranfparent , elle pourroit 
bien être la même que le lait dont nous par- 
lons , mais répandu en gouttes fi fines & en 
fi petite quantité , qu’il ne paroît point de fa 
blancheur ordinaire. 

Ce lait rcffemblc alfés au lait que quel- 
oues Plantes répandent quand on les coupe;, 
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d’une âcreté & d’une ftipticité infuppor- 
tablc; & quoi que mis fur U langue il ne 
caufe aucun mal durable, on croiroit trouver 
à l’endroit qu’il a touche une cicatrice ou du 
moins une plilfure. Certains Poiffons ont 
mérite le nom d’Orties par la relïcmb lance 
qu’ils ont avec cette plante lorfqu’on les tou 
che; uotre Salamandre pourroir être regar 
dée comme le Tytimale des Animaux. 

Lorfqu’on écrale ou qu’on preile la Sala^ 
mandre, elle répand une linguliere & mau 
vaife odeur. 

Il s’en faut bien qu’elle ait l’agilité du Le- 
rd : elle cfl parefleufe& trifle : elle vit fous- 
terre dans les lieux frais & humides , fur- 
tout au pied des vieilles murailles , & ne 
fon trou que dans les tems de plu 
recevoir l’eau , ou crainte d’êti 
dans fort trou , ou peut-être pour 
les infectes dont eLle vit, qu’elle ne 
guere attraper qu’à demi noyés. 

La Salamandre, outre la propriété mer- 
veilleufe de vivre dans les flammes, que les 
Anciens lui ont attribuée , elt encore regar- 
dée, & par eux , & par la plupart des Natu- 
ralises modernes , comme l’Animal le plus 
dangereux. Si nous en croyons Pline, elle 
fera périr toute une Contrée. 

Les grandes pluyes du mois d’Oétobre paf- 
fÔ firent lbrtir pluficurs Salamandres , qu’on 
m’apporta avec toutes les précautions qu’on 
peut prendre contre l’animai le plus terrible. 

La première expérience que je fis , fut cel- 
le du prodige attribué à la Salamandre. Tou- 
te fabulcufc que paroit l’hiAoirc de l’ animale 
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incombuftiblc , je voulus la vérifier; & quel- 
que honte qu’ait le Phyficien en faifant une 
expérience ridicule, c’eit à ce prix qu’il doit 
acheter le droit de détruire des opinions con- 
facrées par le rapport des Anciens. 

Je jettai donc plulieurs Salamandres au 
feu. La plupart y périrent fur le champ : quel- 
ques-unes eurent la force d’en fortir à demi 
brûlées, mais elles ne purent relifter à uue fé- 
condé épreuve. 

Cependant il arrive quelque chofc d’affés 
qngùlier lorfqu’on brûle la Salamandre . A 
peine ert-elle fur le feu, qu’elle paroit cou- 
verte de gouttes de ce lait dont nous avons 
parlé, qui fe raréfiant à la chaleur, 11e peut 
plus être contenu dans fes petits refervoirs; 
il s’échappe de tous côtés, mais en plus gran- 
de abondance fur la tête & aux mammelons 
qu’ailleurs, & fc durcit fur le champ, quel- 
quefois eu forme de perles. 

Il y a quelque apparence que cet écoule- 
ment fingulier a donné lieu à la fable de la 
Salamandre; cependant il s’en faut beaucoup 
que le lait dont nous parlons, forte en allés 
grande quantité pour éteindre le moindre feu: 
mais il y a eû des tems où il n’en falloir guè- 
re davantage pour faire un animal incomburti- 
ble. L’on pourra même encore, li l’on veut, 
croire que l’animal dont les Anciens ont par- 
lé 11’eft point celui-ci ; & là-delfus je m’en 
rapporte à l’envie que chacun peut avoir de 
jultifier l’Antiquité , ou de convenir qu’elle a 
quelquefois cru legeremenr. 

Enfin , en attendant qu’on trouve la vérita- 
ble Salamandre , ceci fera une propriété de 

l’Ani- 

l&k _ 5 -S, : . - . 



or**’ ‘lu: *>i3r *7#^^ ■»••,-* * rfj ' .■ \ tf > *;C*t7-:‘ 

42. Mémoires de l’Academie Royale 


l’Animal qui porte fon nom , qui mérité d’<£ 
tre obfervée , & qui a même quelque rap- 
port , quoiqu’éloigné , avec le prodige des 
Anciens. 

Voici les expériences fur le venin de la Sa- 
lamandre. 

Je me propofai deux chofes , 1 ° de faire 
mordre quelque animal par la Salamandre, 
2° de faire manger la Salamandre à quelque 
animal.. Mais ces expériences avoient un geu- 
re de difficulté, que ceux qui redoutent tant 
la Salamandre ne foupçonueroient gucre ; il 
falîoit trouver des animaux qui voulurent 
manger la Salamandre; ou des Salamandres 
qui vouluffent mordre. J’eus beau les irriter 
de mille maniérés , jamais aucune n’ouvrit la 
gueule.^ Il fallut donc la leur ouvrir; mais 
ayant vû leurs dents, quelle apparence qu’el- 
les. pufTent bleflcr l’animal; petites, ferrées, 
& égales , elles couperoient plutôt que de per- 
cer li la Salamandre en avoit la force, mais 
elle ne. l’a pas. Il fallut donc chercher quel- 
que animal à peau aflfés fine pour fç laiifer 
entamer, j’ouvris la gueule d’une Salaman- 
dre & lui fis mordre un poulet déplumé, à 
Tendroit de ia morlure : mais quoi-que je 
prefiaffe les mâchoires de la Salamandre, & 
que cette morfure fât beaucoup plus forte 
que la Salamandre la plus vigoureufe ne pour- 
roit la taire, les dents fe dérangèrent plutôt 
que d’entamer le poulet ; enfin je lui ôtai 
une partie de la peau de la cuifle, & y fis 
faire plufieurs morfures. 

Pour n’être plus obligé d’écorcher les ani- 
maux que je ferois mordre, je penfai à cher- 
cher 
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cher quelque partie afics délicate pour que 
les dents puflent penetrer. 

Je fis faire plufieurs morfures à la langue 
& aux levres d’un Chien , &à la langue d’un 
Coq d’Inde, par des Salamandres nouvelle- 
ment prifes ; aucun des animaux mordus n’eut 
le moindre accident. 

Quoi- que je fûlïe alors que les animaux 
dont la morlurc eft la plus venimcufe , ne 
font point nuifibles étant avalés; je voyois 
que la morfure de la Salamandre n’étoit rien: 
une efpece de déferencepour la crainte qu’on 
a de cet animal, & le goût de la liqueur qu’il 
a fous la peau, me portèrent à éprouver li , 
comme aliment , il feroit nuilible. La peine 
étoit d’en faire manger à quelques animaux ; 
ils auroient plutôt fouffert les plus longs jeû- 
nes, que de goûter à l’animal prefervé par le 
lait détcllable, & la Salamandre n’cft pas de 
groffeur à la pouvoir faire avaler par fûr- 
prife. 

Je fis ouvrir la gueule d’un Chien , & 
ayant coupé une Salamandre par morceaux , 
je les lui fis tous avaler, la plûpart vivans 
encore, & lui tins la gueule liée pendant une 
demi- heure. 

Je fis en meme tems avaler une petite Sa- 
lamandre entière à un jeune Coq d’Inde. 

Ces deux animaux parurent toûjours au fil 
gais qu’à leur ordinaire. Une demi- heure 
après que j’eus délié la gueule du Chien, 
c’elt- à-dire, une heure après qu’il eut avalé 
la Salamandre, il en revomit la queue & les 
pattes, les parties apparemment qu’il auroit 
cû le plus de peine à digerer. Pour le Coq 

d’In- 
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de, on ne revit rien de la Salamandre qu’il 
avoir avalée. L’un & l’autre but & mangea 
à fon ordinaire , & ne donna pas le moindre 
ligne de maladie. 

Je voulus faire encore une expérience. 

Je trempai du pain dans le lait de- la Sala- 
nandre, & en lis manger à un poulet ; je 
rempai dans le même lait de petits bà tons 
pointus, & les enfonçai dans des'playes que 
j’avois faites à l’eftomac & à la cuilfe d’un 
autre poulet. Tout cela fut inutile, & la 
Salamandre me parut toujours aufli peu dan- 
gereufe. 

Je n’ignore pas qu’il y a encore des reflour- 
ces pour ceux qui voudroient foûtenir que 
la Salamandre eft nuifiblc ; peut-être ne 
l’elt-elle que dans certains tems & dans de 
certaines circonliances ; peut-être ne l’elt-elle 
que pour certains animaux , &c. Cependant 
il n’y a guere lieu de foupçonner tout cela, 
ni guere de moyens plus fûrs ni plus prati- 
quables pour s’en éclaircir. 

J’ajouterai un fait qui me paroît digne de 
remarque. Ayant ouvert quelques Salaman- 
dres, je fus furpris de trouver dans la même 
tout à la fois, des œufs, & des petits aufli 
parfaits que ceux des vivipares. Les oeufs for- 
moierit deux grappes femblables aux ovaires 
des Oifeaux , excepté que ces grappes étoient 
plus allongées; & les petits étoient enfermés 
dans deux longs tuyaux, dont le tiflii étoit 
fi délié qu’on les voyoit très diilindtement à 
travers. Je comptai dans une Salamandre 4z 
petits, & dans une autre y4, prcfque tous 
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vivâns; aulfi bien formés, & plus agiles que les 
grandes Salamandres. 

Ces animaux paroiffent bien propres à éclair- 
cir le myftere de la génération ; car quelque 
variété qu’il y ait dans la nature, le fond des 
chofes s’y paire allés de la même manière. 
L’on fait allés quels avantages l’on retire de 
l’Anatomie comparée ; la connoilfance parfaite 
d’un feul corps ne feroit peut-être le prix, que 
de l’examen impolfible de tous les corps de la 
nature. 
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PLUSIEURS SORTES DE FERRES. 


Par M. Du F a y. 


M Geoffroy donna en 1725- une analylè 
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très exa&e d’un Verre qui fe dilfolvoit 
dans la plupart des liqueurs acides: les bouteil- 
les qui en croient faites gâtoîent le Vin en très 
peu de tems , parce que la foible acidité du Vin 
ne laifloit pas d’agir fur ce Verre, & le décom- 
pofoir en quelque façon , au point que les par- 
ties qui s’en détachoient fe mêlant dans le Vin, 
le troubîoicnt & le corrompoicnt très prompte- 
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ment. Tandis que M. Geoffroy travailloit à 
décornpoler ce Verre, ce qu’il a fait avec une exac- 
titude infinie, je me fuis appliqué à encompofer 
un avec diverses matières & en différentes propor- 
tions. Jccomptois bien faire de bon Verre en me 
fervant des matières connues & ordinaires ; mais 
je ne m’attendois pas à en faire d’aufii mau- 
vais, & même de beaucoup plus mauvais & 
plus aife à diflbudre que celui dont je viens de 
parler. Ce n’eff pas d’aujourd’hui qu’on fait 
qu’il y a fouventplus de fruit à recueillir des 
operations manquées, que de celles dont le fuc- 
ccs eft tel qu’on fc l’ctoit promis. J’ai donc 
eft'ayé en differentes proportions les cendres 6c 
le fable qui avoient été envoyés de la Verrerie, 
où l’on faifoit de ces mauvaifes bouteilles, <Sc 
enfuite plufieurs autres fortes de fables & de cen- 
dres. Voici les expériences que j’ai faites, 6c 
les effets qui en ont refulté. 

J’ai pris 7 onces de cendres de lefîive fc- 
chées dans les arches du four de la Verrerie, 
une once de cendres du même four au défaut 
de cendres fortes ou non leffîvées, & 10 gros 
de fable féché, ce qui 'étoit la proportion ordi- 
naire des ouvriers de cette Verrerie; j’ai bien 
mêlé & tamifé le tout, & l’ayant mis au feu 
de vitrification, j’ai eû un verre aflês facile à 
fondre, opaque, noir; je l’ai verfé fur le mar- 
bre, & j’ai mis des fragmens de la plaque qui 
s’y eft formée avec des filets que j’avois déta- 
chés pendantla fulion,dans de PEfpritde NitreJ 
il s’y eft blanchi en une nuit far ta futface, 
comme les verres rapportés dans le Mémoire 
de M. Geoffroy, & même les filets un peu plus 
déliés que les autres étoient entièrement difiouts; 

en- 
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enfin il eft devenu pareil à celui qui avoit été tra- 
vaillé dans la Verrerie. 

J’ai changé le fable & la proportion de la 
cendre ,& j’ai pris s onces de cendre» de leffive, 
une demi- once de cendres du four & autant de 
fablon d’Eftampes; le verre étoit noirâtre : il 
s’eft fondu moins facilement que le premier, 
mais il s’eft diftout dans l’Efprit de Nitre en 
auffi peu de tems & à peu près de la même ma- 
nière. 

J’ai pris fept onces de cendres de branches 
féchées, une once de cendres du four de la 
Verrerie , & une once de fable féché ; ayant 
fondu ce mélange j’ai eû un verre fort tranlpa- 
rent, verdâtre, rempli de bulles d’air, & fe 
mettant quoi-qu’avec afies de peine en fufion 
bien claire; ce Verre s’eft trouvé fort bon & 
ne s’eft point dilfout dans l’efprit de Nitre ni 
dans celui de fel , quelque tems qu’il y ait de- 
meuré. 

Comme il entre dans cette compofition une 
grande quantité de cendres de branches , j’en 
ai fait d’autre avec 4 onces de cendres de bran- 
ches féchées , une once de cendres du four & 
une once de fable ; il s’eft fondu plus difficile- 
ment que le precedent où il y avoit plus de 
cendres, & il s’eft trouvé auffi bon & aufli in- 
dilToluble dansées acides. 

Les cendres d* leffive m’ayant donné de mau- 
vais verre , j’ai voulu voir lî c’étoit celles de 
cette Verrerie feulement qui faifoient cet eft'et , 
& pour cela j’ai pris 3 onces de cendres de 
mon feu que j’avois leffivées & féchées, une 
demi once de cendres neuves & autant de fa- 
ble féché : cette compofition s’eft mifie affés faci- 

1c- 


Digitized by Google 



48 Mémoires de l’Academie Royale 

lement en fufion & a fait un verre brun ; mais 
ce qui m’a fort furpris, c’cft qu’en une nuit il 
s’eft difïout dans l’efprit de Nitre, beaucoup 
plus facilement qu’aucun des autres que j’ai 
effayé : il y a eû cependant quelque différence 
dans la matière qui s’eft formée, car j’ai trou- 
vé une efpece de mucilage bleuâtre à peu près 
femblable à celui que l’efprit de Vitriol avoit 
fait fur le Verre travaillé dans la Verrerie, qui 
entouroit & qui couvroit les fragmens qui a- 
voient même changé de figure, & ne s’étoient 
point divilés en lames comme le Verre des 
bouteilles. Ayant détaché avec un petit bâton 
une partie de ce mucilage, il m’a paru que c’é- 
toit une gelée affés folide, jaunâtre, tranfpa- 
rente, & qui étant defléchée à l’air eft devenue 
friable, mais fe brifatu en tout fens & n’ayant 
aucune difpolttion à fe réduire en lames : mes 
cendres étoient de bois flotté, je les avois fait 
bouillir dans un chaudron 'de cuivre, & ayant 
verfé l’eau plufieurs fois par inclination je les 
avois féchécs dans un creufet à unechaleur mé- 
diocre: il m’a femblé depuis qu’elles n’avoient 
pas été fuffifatnmcnt féchées , parce qu’elles 
étoient plus pefantes que celles qui l’avoient 
. etc dans les arches du four ; mais il n’elt pas 
pofîible, comme on le verra par les operations 
fuivantes, que ce foit ce défaut qui ait rendu 
le Verre difloluble dans les acides. 

Pour être allûré que des circonftances étran- 
gères , comme le degré de feu , le tems que les 
matières demeuroient en fulion, les creufets , 
n’avoient point de parçi ces accidens, j’ai re- 
commencé la compofition qui m’avoit donne 
de bon Verre, & dans les mêmes proportions ; 
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j’en ai eu de tout pareil & qui a été auffi bon 
que le premier. 

J’ai pris 3 onces de cendres de bois flotté 
de mon feu fans être lefiivées, & une once 
du fable de la Verrerie; j’ai eû un Verre très 
fulible, beau, verdâtre & avec moins de bul- 
les d’air qu’il n’y en avoir dans les autres; 
il a commencé a être attaqué fenflblement par 
l’efprit de Nitre en moins de deux heures; 
au bout de 10, les fragmens fans avoir fen- 
flblement diminué de volume, étoient entou- 
rés & couverts de l’épailfeur d’un travers de 
doigt d’un mucilage, ou d’une gelée trans- 
parente & afles folidepour ne fc point écou- 
ler lorfque j’inclinois le Verre ; enfin au bout 
de deux jours toute la liqueur s’elt trouvée 
transformée en cette efpece de gelée. Ainlî 
tout le Verre que j’ai fait avec mes cendres 
de bois flotté lefiïvées , ou non lefiivées , a 
été mauvais; avec cette différence cependant, 
que celles qui ont été lellivées font encore 
plus mauvaifes , & font le Verre beaucoup 
plus brun & d’une couleur affés défagreable. 

, J’ai effayé les cendres de bois neuf; j’en 
ai pris quatre onces fans ctre leflivées, que 
j’ai mêlées avec une once de fable féché : 
cette compolition 11’a jamais pû fe mettre en 
fufion bien claire, quelque chaleur que j’aye 
donnée , & même jufques à vitrifier prefque 
entièrement le creufet; je l’ai ccpendaut cou- 
lé fur le marbre , mais je n’ai eû qu’une maf- 
fe brune, cafTante, poreufe, paroiiïant feu- 
lement vitrifiée en quelques endroits; il s’y 
eft trouvé quelques gouttes de Verre très noir; 
le tout avoit une odeur de Soufre, & en 

Mem. 172-7. C quel- 
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quelques endroits on remarquoit un goût fa- 
lin. 

J’ai diminué la proportion du fable, & j’en 
ai mêlé une demi-once avec 3 onces & demie 
de cendres de bois neuf lelîivées ; ce mélan- 
ge a eû aulïï beaucoup de peine à fe fondre ; 
j’en ai cependant eû quelques goûtes qui ont 
coulé: elles font d’un beau verre, tranfpa- 
rent, verdâtre, & tout à fait femblable au 
meilleur verre dont on fait des bouteilles. Le 
relie de la matière a été une malle vitrifiée en 
delfus, grife en dedans, poreufe & retlèm- 
fclant arfes à la pierre-ponce. L’un & l’autre 
de ces deux Verres, auffi-bien que la matiè- 
re poreufe, fe font dilfouts dans l’efprit de 
Nitre, & lé font réduits en cette efpece de 
gelée dont j’ai déjà parlé: le Verre m’a pa- 
ru fe dilToudre encore plus facilement que la 
matière poreulc, car au bout de huit jours 
étant entièrement dilTout & réduit en muci- 
lage blanc, la matière poreufe n’étoit encore 
qu’un peu blanchie vers la furface. Ainii les 
cendres de bois neuf n’ont pas mieux réulïï 
que celles de bois flotté. 

J’ai pris cinq onces de cendres de branches, 
& une once de fable féché; j’avois déjà em- 
ployé un pareil mélange, mais avec plus de 
cendres , & le Verre avoit été fort bon : ce- 
lui-ci s’ell mis en fulîon bien claire; il étoit 
jaunâtre, tranfparent & de très bonne conlîs- 
tance; il ne s’ell point dilTout dans l’efprit 
de Nitre, quelque tems qu’il y ait demeuré ; 
enfin on le pouvoit regarder comme un très 
bon verre & très propre à travailler. Il ell 
à remarquer que je n’y ai point mis de cen- 
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dres du four, comme dans le premier mélan* 
ge, ce qui cependant n’a fait de changemènt 
que dans la couleur; car celui-ci tiroit fur 
le jaune, & le premier fur le verd. 

Comme les cendres du four n’avoîent fait 
aucun tort dans le V erre de la 3 e & 4 e expe*. 
rience, qui fe font trouvés tous deux fort 
bons, quoi-que dans l’une il y en eût un 8^ 

& dans l’autre un y e , j’ai effayé à faire du 
Verre avec 4 onces de ces cendres & une 
once de fable féché : il eft devenu clair, flui- 
de, tranfparent, tirant fur le jaune & fort 
femblable au, précédent , fi ce n’eft qu’il étoit 
un peu plus foncé ; mais il s’eft diflfout dans 
l’efprit de Nitre en très peu de tems. 

J’ai fait un autre mélange compofé de 4 
onces de cendres de leflïvè" féchées au feu, 
de 6 gros de cendres du four, & d’une once 
de fable : cette matière a fait un Verre très 
brun , médiocrement beau , qui a reiifté à l’ef- 
prit de Nitre pendant 24 heures, mais qui à 
la fin eft devenu comme les autres. C’eft le 
meilleur que j’aye fait en employant les cen- N 
dres de lellive, qui par toutes les expériences 
que je viens de rapporter me paroiflent les 
plus mauvaifes de toutes , & dont il eft ce- 
pendant difficile de fe palfer , par la difficulté 
d’en avoir des autres en allés grande quanti- 
té. 

J’ai mêlé avec 4 onces de cendres de leffi- 
ve féchées dans les arches , demi-once de 
cendres du four , lix gros de fable féché , & 

, une once de charbon pilé: ce mélange n’a 
jamais pu fe vitrifier à canfe du charbon , & 
eft refté en poudre telle que je l’avois miiè. 

C 2 Voyant 
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Voyant que les cendres tant neuves que 
lelîivées faifoient de mauvais Venre, j’ai beau- 
coup augmenté la proportion du fable; j’eu 
ai mis deux onces avec 4 onces de cendres 
de bois neuf, qui m’avoient été envoyées de 
la Verrerie; cela m’a donné un Verre très 
brun , alfés vilain, qui a commencé à fe dis- 
foudre en moins d’une demi-heure , & l’a été 
entièrement en 24 heures. 

Je fuis revenu aux cendres de branches qui * 
font les feules qui m’avoient fait de bon Ver- 
re, & j’en ai mêlé deux onces avec 4 onces 
de cendres de lclfive féchées , une 'once de 
cendres du four & une once de fable ; ce mé- 
lange a donné un Verre extrêmement diffici- 
le à fondre, & qui même ne s’eft jamais pu 
mettre en belle fufion, mais a fait une ma- 
tière très brune , opaque , & n’ayant point , 
ou du moins que très peu de parties tranlpa- 
rentes : cette matière s’eft dilfoute en très peu 
de tems dans l’eau forte. 

J’ai augmenté la quantité de cendres de 
branches, j’en ai pris trois onces avec trois 
onces de cendres de leftive féchées au feu , 
une once de cendres du four & une once de 
fable; ce mélange s’eft fondu plus facilement 
que le precedent; ii a fait un Verre noir ti- 
rant fur leCatfédans les parties tranfparentes, 

& de bonne confiftance , c’eft-à-dire difficile 
à fe calfer , & fe caftant fort net : ce Verre 
a refifté plus longtems que les autres à l’ac- 
tion de l’eau forte, à caufe de la plus grande 
quantité de cendres de branches qui y étoit 
entrée, mais il s’eft dilfout à la fin, & ou 
11e doit pas le regarder comme de bon verre. 

On 
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On attribuait d’abord la mauvaife qualité 
de ce Verre'a la façon de le travailler, ou à 
la conrtm&ion du four , & pour s’en éclair- 
cir on a tranfporté des matières de cette Ver- 
rerie dans celle de Cormera , & on les y a 
travaillées; mais le Verre en a été .auflj mau- 
vais que dans l’autre , il s’eft diflout dans 
l’elprit de Nitre, & s’eft féparé en feuilles à 
l’ordinaire. 

Le Verre fait avec les matières de la Ver- 
rerie de Cormera, a été fort bon; & ne s’eft 
point dîlfout dans les eaux fortes. 

Il refulte de toutes ces expériences , que 
les cendres des enviions de cette Verrerie, 
tant celles qui l'ont neuves que celles qui ont 
été lelfivécs, ne font point propres à fairede 
bon Verre: ce défaut n’eft pas même parti- 
culier à ces cendres, puifqu’on vient de voir 
que j’en ai fait d’au iii mauvais avec diverlés 
autres cendres; & il eft peut-être plus ordi- 
naire qu’on ne penfe, de trouver du Verre 
diflolubie dans les acides : on ne s’avife pas 
fouvent de mettre les bouteilles communes 
à cette épreuve, & ceux qui employent ordi- 
nairement des elprits acides, favent qu’il ar- 
rive quelquefois que les bouteilles en font at- 
taquées, & fur-tout par l’efprit de fel qui les 
ronge fouvent, au point qu’elles fe féparent 
à l’endroit où étoit îa furface de la liqueur 
lorfqu’on les fouleve par le col : cela m’eft 
arrivé deux fois,& je ne doute point que ce- 
la ne foit arrivé à plufieurs autres. Il y a 
même apparence que M. Homberg a rencon- 
tré de pareil Verre lorfqu’il a fait une expe- 
lience qui eft rapportée dans l’Hiftoire Latine 
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de M. Duhamel en 1694. Il dît que l'eau forte 
difTout le Verre, fi on le fait rougir au feu & 
qu’on le trempe enfuite dans du plomb fondu : 
j’ai fait plulieurs fois cette expérience lur diver* 
fes fortes de Verres, & j’ai toujours trouvé 
que celui qui étoit réellement bon ne le dilfol- 
voit point après cette préparation ; ainli il eft 
*rai-femblable que celui fur lequel M. Hom- 
berg a fait cette remarque, fe feroit également 
diflout dans l’eau forte avant de le plonger dans 
le plomb fondu. 

Les cendres de branches font, les feules dont 
le Verre fe foit trouvé fort bon , quoi-qu’il y 
eût un Se ou même un 5e de cendres du four; 
mais lorfque je les ai mêlées avec parties éga- 
les d’autres cendres, le Verre elt devenu moins 
bon, & enfin a été tt es mauvais lorfque la 
quantité d’autres cendres a furpalîë celle des 
cendres de branches. Il eft certain que le fable 
de cette Verrerie n’a aucune part à la mauvaife 
qualité du Verre, car j’ai fait de très bon Ver- 
re avec ce fable, & de fort mauvais avec le la- 
blon ordinaire. C’clt donc aux cendres feules 

3 u’il fe faut arrêter. J’avoue qu’il n’eft pas ailé 
'expliquer un fait qui paroît auffi fingulier; on 
peut cependant remarquer que les cendres de 
leffivc & celles du four font la plûpart de bois 
mort, ou du moins très vieux, & qui peut a- 
voir perdu la partie de fes Sels, la plus propre 
à rendre le Verre d’une tilfure plus forte, plus 
folide, & plus difficile à être penetrée par les 
acides de l’eau force; peut-être ces fels font-ils 
devenus plus alkalis qu’ils ne doivent être, &c 
par-là font-ils trop aifés à dilfoudre , au-lieu que 
les fels des cendres de branches vertes font plus 

ap- 
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approchant de la nature du fcl moyen, & par* 
là refilient à Paélion des liqueurs acides. Quo* 
qu’il en foie, on ne peut donner ces railons 
que comme des conjectures, & il faut atten- 
dre qu’une plus longue expérience nous ait fait 
trouver d’autres Verres qui ayent le même dé- 
faut: on pourra peut-être alors, par l’examen 
des matières qui les compofent , connoître la 
véritable caufe d’un effet jufques à prefent in- 
connu ou négligé par ceux qui l’ont remarqué; 
& il y a apparence que fi l’on parvient à en dé- 
couvrir exactement la caufe , ou pourra en mê- 
me teins y trouver le remede.' 



j6 Mémoires ce l’Academie Royale 

X 

SECONT> MEMOIRE , 

° u 

REFLEXIONS NOUVELLES 

SUR 

V '•N. 

UNE PRECIPITATION SINGULIERE 

D E 

PLUSIEURS SELS PAR UK AUTRE SEL t 

Déjà raptiortt/e en 1724, & imprimée dans le 
Tome de la mime année , Joui te litre ^‘OB- 
SERVATION NOUVELLE ET CU- 
RIEUSE, fur la dijfolution fucceffive de diffé- 
' rem Sels dans l'eau commune. 

Par M. Lemery. 

Ï L s’agiflbît dans ce Mémoire, dont celui-ci 
eft la iuite ou le fupplément ,' d’une pro- 
priété finguliére du Sel de Tartre, & jufque-là 
inconnue. 

On fait que le Sel de Tartre mêlé dans l’eau 
avec un Sel falé concret propre à fermenter 
avec lui, enleve à ce Sel fon acide; devient 
par la lui-même de Sel alkali', Sel falé, & 
par conféquent très différent de ce qu’il étoît 
auparavant; qu’enfin il opéré la précipitation 
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de la matrice terreufeou métallique du Sel dont 
il a opéré la décompoficion ; & que cette ma- 
trice précipitée & privée de l’acide qui la rcn- 
doit difloluble , ne l’eft plus en cet état, du 
moins comme elle l’étoit auparavant, à moins 
qu’ou ne lai rende ce qu’on lui a ôté ; car fans 
cela, elle ne fe diiTbudra dans l’eau que com- 
me le font ordinairement les autres matières 
terreufes ou métalliques , c’eft à dire à force 
de trituration, de tems & de peine, & encore 
en petite quantité. 

Mais on ne favoit point que le Sel de Tar- 
tre prefenté à différentes fortes de Sels fondu9 
dans l’eau, avec lefquels il ne fermente point* 
qu’il n’altere point, & fur lefquels il n’agit point 
auffi , mais fur les parties d’eau qui les tien- 
nent en dilfolution, excite néanmoins la préci- 
pitation de ces Sels , qui tout précipités qu’ils 
ibnt ,. & toujours tels qu’ils étoient aupara- 
vant , fout également dilîblubîes , & fe rc» 
dilfoudroicnt en effet dans la même liqueur, 
fi le Sel de Tartre au travers duquel cette mê- 
me liqueur s’efi filtrée , & à l’embouchure des 
pores duquel elle a lailfé le Sel qu’elle tenoic 
diffout, dont les petites parties divifées s’y ra- 
maffant, fe précipitent à l’inftant, comme il 3 
été expliqué plus en détail dans le Mémoire 
donné en 1724 j fi le .Sel de Tartre, dis-je ^ 
ne fe dilfolvoit pas dans la même quantité de 
liqueur ,&y occupant la place du Sel précipité.ne 
l’cmpéchoic pas par-là d’y rentrer dans la fuite* 

Nous avons auffi rapporté pour preuve, que 
ni le Sel précipité, ni le Sel de Tartre ne s’al- 
„ teroient mutuellement par leur mélange dans 
la meme liqueur; que chacun de ces Tels après 
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3a précipitation de l’un excitée par l’autre > 
pouvoit toujours refervir à refaire la même 
expérience ; c’eft-à-dire qu’en redilfolvant 
dans de nouvelle eau le Sel précipité, & lui' 
reprefentant enfuite le même Sel de Tartre 
dégagé des parties aqueufes qui le tenoient 
dilfout, & qu’il avoit enlevées dans la pre- 
mière expérience au Sel précipité , il le pré- 
cipite encore une fécondé fois & plufieurs 
autres de même. 

Enfin nous avons remarqué que ce n’efl 
pas parce que le Sel de Tartre fe dilfout dans, 
les mêmes parties d’eau qui appartenoient à, 
l’autre Sel, que cet autre Sel fe précipite, 
mais que c’eft pour cela que cet autre Sel ne 
rentre point dans la liqueur; & en effet, la 
précipitation de cet autre Sel précédé d’un 
înftant la diffolution du Sel de Tartre: les 
petites portions d’eau chargées de l’autre Sel 
ne peuvent difToudre le Sel de Tartre qu’a- 
près s’être dépouillées à l’entrée de fes po- 
res, de celui qu’elles contenoient; d’ailleurs 
cette précipitation n’exige point par, elle-mê- 
me la diffolution du Sel de Tartre; il fuffit 
pour cette précipitation, que l’eau en fe fil- 
trant dans les pores du Sel de Tartre, aban- 
donne à elles-mêmes les parties du Sel de 
Tartre qu’elle tenoit diffoütes : il eft vrai que 
fi en cette occafion le filtre ne fe diffolvoit 
pas immédiatement apres, & qu’il n’occupât 
pas alors entièrement les parties d’eau , elles 
ne manqueroient pas en rencontrant cfe nou- 
veau le Sel précipité, de le rediffoudre ; & 
c’cft pour cela que la diffolution du Sel de 
Tartre", inutile à la précipitation- ‘de l’autre 
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Sel ,. eft abfolament neceffairc pour l’empê- 
cner de rentrer dans la liqueur. 

‘Nous avons aufli rapporté à cette occalïon, 
un fait ; c’eft que quand au lieu de Sel de 
Tartre non dilfous ,011 fe fert de Sel de Tar- 
tre fondu dans une quantité d’eau fuffifmte 
avant que de le verfer fur la diffolutioii du 
Sel qu’on veut précipiter, il fe précipite de 
même & à l’inftant une quantité de ce Sel' 
proportionnée à la quantité du Sel de Tartre 
fondu qui a été employé : or on nepeutpoînt 
dire que cette précipitation fût l’effet imme~ 
diat de la diifo Union du Sel de Tartre dans- 
la même portion d’eau du Sel précipité , puis- 
que cette dilfolution éroitdéja toute faite dans 
une autre portion d’eau, & bien avant lemê- 
lange des deux Sels dans le même liquide. 

Cette précipitation excitée , non par le Sel 
de Tartre, fous une forme feche, & tel que 
nous l’avons employé pour la même expé- 
rience rapportée il y a environ trois ans ; mate 
par le Sel de Tartre fondu auparavant dans- 
ce qu’il lui faut d’eau , pour former ce qu’on 
appelle communément l’Huile de Tartre par 
défaillance; cette précipitation, dis-je, don- 
ne lieu à quelques remarques & réflexions 
phyfiques affés curieufes , déjà annoncées' 
dans le Mémoire de 1724, & qui feront le 
fujet & la matière d’un fécond & d’un troi-- 
fieme Mémoire. Ces remarques & ces ré- 
flexions s’y trouveront comprîtes dans les ob- 
jections fuivantes que nous nous ferons, & 
dans les reponfes que nous tâcherons d’ap- 
porter- aux difficultés propofées. 

.La première de. ces- objections, c’eft qpe ft i 

C 6 . le; 
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le Sel de Tartre, quoi- que tout diffous, peut 
toujours par la feule rencontre de fes parties 
& de celles du liquide qui tenoît un Sel 
moyen en'dîiïblution , caufer la précipitation 
de ce Sel moyen; quand après avoir difiout 
deux gros de Nitre, par exemple, dans une 
once d’eau , on en a fait précipiter enfuite 
une -certaine quantité par le moyen d’une 
demi-once de Sel de Taure qui s’y eft fon- 
due, & qui y a pris la place du Nitre préci- 
pité;comme la même liqueur contient alors & 
•à la fois une demi-once de Sel de T artre & un 
gros de Nitre, qui occupent chacun unepar- 
tie de la liqueur, il feroit inutile de prefenter 
alors à ce liquide une nouvelle quantité de 
Sel de Tartre, pour en faire précipiter le Ni- 
tre qui y eft encore, la demi-once de Sel de 
Tartre qui y a d’abord été fondue, & qui ha- 
bite avec le Nitre, devroit fuffire pour le 
précipiter en peu de tems & jul'qu’à la fin; 
de même qu’une demi-once de Se! de Tar- 
tre fondu dans une demi- once d’eau , & ver- 
fé en cet état fur un gros de Nitre fondu, 
dans une autre demi-once d’eau , précipite à 
l’inftant ce gros, ou une partie de ce gros de 
Nitre. 

Je réponds, qu’à ne confîdérer ces deux 
expériences que d’un certain côté ; je veux 
dire, par la dofe du Sel de Tartre & du Sal- 
pêtre mêlés enfemble, avec ce qu’il leur faut 
à chacun de parties aqueufes, tout paroît fi 
femblable de part & d’autre, qu’il fembleroit 
que l'effet devroit aulli être le même dans 
l’une & dans l’autre expérience, & ne diffé- 
rer tout au plus que par la promptitude de la 
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• précipitation. Mais comme fa différence va 
bien au-delà, & que la précipitation qui dans 
l’une des deux expériences fe fait à l’fnftant& 
en allés grande quantité , manque tout à fait 
.dans l’autre, ou fi on y en apperçoit quel- 
qu’une, elle efl infiniment petite, & n’arrive 
fenfiblement qu’après beaucoup -de rems, & 
feulement encore dans lafolution de quelques 
Sels, tel que le Salpêtre: voyons fi nous ne 
trouverons point la caufe de cette différence 
dans ce que chacune de ces expériences ont 
de particulier. 

La première & la feule différence effemiel- 
le qui s’offre à notre examen , c’elt que dans 
l’une de ces expériences la portion d’eau qui 
tient le Sel de Tartre en dilfolution efl déjà 
toute mêlée avec l’autre portion d’eau ap- 
partenante au Salpêtre; que ces deux Sels 
font partie du même liquide; que leurs par- 
ties y nagent les unes avec les autres ; & que 
celles du Sel de Tartre ne peuvent agir fur la. 
portion aqueufe de l’autre Sel, Pablorber & 
caufer la précipitation de cet autre Sel , qu’en 
vertu des mouvemens qui fe patient dans l’in-, 
teneur de ce liquide, & dont elles reçoivent, 
leur contingent fuivant la diflribution qui s’y 
en fait à chacune des parties qui le compo- 
fent. 

Dans l’autre expérience au contraire, la. 
portion d’eau appartenante au Sel de Tartre, 
n’efl point mêlée avec celle du Salpêtre, elle 
ne s’y mêle qu’après y avoir été verfée; & 
ce mouvement particulier par lequel l’Huile 
de Tartre tombe fur la folutfon du Nitre, & 
qui efl tout à fait different de celui qui agite les. 

C 7 par- 
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parties du liquide & qui en excite la fluidité,, 
peut d’autant mieux être réputé la caufe de 
la précipitation du Salpêtre, que cette pré- 
cipitation fuit immédiatement ce mouvement;, 
qu’elle continue tant que l’effet de ce mou- 
vement, c’elt- à-dire, le trouble , la confii- 
fion, le defordre, régnent dans la liqueur;. - 
& que dès que le calme & l’ordre s’en font 
une fois emparés , & que toutes les parties du 
liquide ne font plus agitées que par la eaufc 
interne de leur fluidité , on ne voit plus rien 
alors fe précipiter de nouveau , quand même 
la liqueur conticndroit encore beaucoup plus 
de Salpêtre qu’il n’en a été précipité : ce qu’il 
eft ailé de favoir au jufte. 

Pour concevoir d’où peut provenir cette 
différence, il eft à propos de faire attention- 
que quoi-que les différentes parties de l’eau 
fe meuvent, les unes en un fens, les autres 
en un autre, on auroit tort d’en induire que 
tout eft en confuffon dans le fein de celiqui- 
ne : la régularité des différens phénomènes- 
qu’on apperçoit dans la dilfolution des Sels, 
fuppofe un ordre & un arrangement particu- 
lier dans les mouvemens dirférens du liquide 
qui les foûtient ; & il feroit aifé de prouver , 

& par la raifon qui vient d’être alléguée, & 
qu’il s’agiroit d’examiner plus en détail , & 
par l’aétion de la caufe à laquelle l’eau ell 
redevable de fa fluidité , que les mouvemens- 
qui 1e palfent dans l’interieur de ce liquide, 
font très réguliers, &, ce qui paroîtra peut- 
être un paradoxe, qu’ils lotit tous auflî bien 
réglés que ceux de la meilleure pendule. En 
attendant cet examen, pour entendre ce que 

nous- 


Digitized by Google 



des Sciences* % 

bous avons à faire voir dans la fuite, confi- 
derons d’abord que l’eau ne fe donne point à 
elle-même la fluidité qu’elle a-, &que le prin- 
cipe de cette fluidité, n’eft autre, comme je 
l’ai fuffifamment prouvé dans un Mémoire 
imprimé dans le Tome de l’année 1709, que 
la matière même du feu ou du Soleil, qui 
produit & entretient dans les parties de l’eau 
une vraye fulion , parfaitement comparables 
celle des métaux par le feu ordinaire. 

Or comme un nombre infini de petites - 
portions de cette matière de feu , ou de ce 
fluide qui frappent de tous côtés, & péné- 
trent en tout fens le liquide , poullcnt de tous, 
les points de ce liquide , félon des direétions 
particulières & différentes , une infinité de 
petites maifes d’eau , d’un volume propor- 
tionne à celui des portions du fluide qui les 
agite, & les fait marcher les unes à droite,, 
les autres à gauche, & ainfi du relie; ce qui 
produit le mouvement en tout fens qu’On ap- 
perçoit fenfiblcment dans l’eau en y faifant 
fondre un morceau de quelque Sel, & conli- 
dérant comme il y eft à la fois attaqué de 
toutes parts par les parties du liquide: nous 
pouvons fuppoferavec un fondement légiti- 
mé, & conclure hardiment de ce qui vient 
d’être remarqué , que tout liquide fe partage 
naturellement en différentes petites portions,, 
dîftin&es & feparées les unes des autres, & 
que nous regardons en quelque forte comme 
les parties organiques; que dans celui qui a 
dilfout & qui contient à la fois du Sel de 
Tartre & du Salpêtre , certaines portions font 
chargées de Sel de Tartre, d’autres le font 

de 
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de Salpêtre; & que les unes & les autres r 
contraintes par la caufe de leur mouvement 
à fuivre des routes différentes , forment dans 
le liquide autant de petits courans particuliers 
chargés de Sels diîférens. 

Cela étant, on conçoit aifément, i°. que 
les courans de ce liquide qui marchent à cô- 
té les uns des autres , pourront y fublifler 
fins fc confondre 1 , & par conféquent fans 
exciter de précipitation ; comme nous voyons i 

deux Rivières qui en fe joignant dans le mê- 
me lit, marchent long-tems à côté l’une de 
l’autre fans mêler leurs eaux. t 

2°. Que pour les courans qui marchent les 
uns contre les autres , comme ils ont tous 
à peu près le même degré de mouvement, 

& qu’ils ne font pas plus en état l’un que l’au- 
tre de s’enfoncer & de percer dans l’intérieur 
l’un de l’autre , tout ce qu’ils pourront fai- 
ré, fera de rejaillir en quelque forte, & de 
former des efpeccs de petits tourbillons , fans 
que ce rejaillilfement donne lieu à aucune 
précipitation; parce que les particules d’eau 
qui enveloppent & charrient le Nitre, ne ren- 
contreront pas toûjours les parties du Sel de 
Tartre du courant oppofé , ce qui feroit une 
première condition neceffaire pour la préci- 
pitation ; mais elles rencontreront les parties 
d’eau qui enveloppoient le Sel de 'lartre, 
ce qui ne produira qu’un confliêl entre les 
particules d’eau d’un courant & celles du 
courant oppo.é. Et lorfque des particules 
d’eau appartenantes au Nitre, rencontreront 
véritablement des parties de Sel de 1 artre 
d’un autre courant , comme les pores de ce 

Sel 
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Sel y font toûjours remplis des particules 
d’eau du meme courant, ou de la meme pe- 
tite malfe ou portion du liquide , & que, 
comme il a déjà été remarqué, tous les dif- 
férens courans de ce liquide ont à peu près 
la même force; on ne voit pas comment les 
particules d’eau d’un courant viendroient à 
bout de repoulfer & de chalfer hors des pores 
du Sel de Tartre de l’autre courant, les par- 
ticules d’eau qui y font déjà, pour fe loger 
en leur place , & fe dépouiller du Nirre 
qu’elles contiennent en fe filtrant au travers 
de ces pores, dans lefqucls s’ils 11e parvien- 
nent poiut à penetrer, il ne fe fera jamais 
qu’un conta# extérieur des particules d’eau 
d’un courant avec les particules de Sel de 
Tartre de l’autre courant; & ce conta# , 
qui n’ira pas plus loin, n’operera jamais de 
précipitation. 

3°. Que fuppofe que deux courans vinflent 
à fe confondre, il 11e fe feroit point encore 
de précipitation , à moins que l’un des deux 
courans ne contînt du Salpêtre & l’autre du 
Sel de Tartre ; ce qui fe prouve évidem- 
ment, parce que quand on jette fur une fo- 
lution de Nitre une folution du même Sel , 
il ne fe fait point de précipitation; au lieu 
qu’il s’en fait une très prompte & très abon- 
dante quand on y verfe une luffifante quanti- 
té d’Huile de Tartre. 

40. Quand deux portions d’eau, dont l’une 
feroit chargée de Nitre & l’autre de Sel de 
Tartre, viendroient à fe confondre, & fe- 
roient l’une par rapport à l’autre , tout ce 
qui feroit neceflaire pour exciter la précipita- 
tion 
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tion du Nitre contenu dans la petite portion 
de la folution nitreufe , on verra par la fuite 
qu’il ne fe feroic point encore alors de pré- 
cipitation complette, à moins qu’on 11’ em- 
pêchât en même teins les parties d’eau qui 
viennent d’abandonner & de perdre le Nitre 
qu’elles contenoient , de le recueillir pref- 
qu’aufli-tôt qu’il commence à fe précipiter, 
& de le faire difparoître en l’obligeant à ren- 
trer dans la liqueur dont il fe ieparoit- 

Enfin, fuppofé que toutes les circonftan- 
ces requifes concourent à exciter une préci- 
pitation dans la liqueur chargée de Nitre & 
de Sel de Tartre, il eft aifé de juger partout 
ce qui a été dit , que la précipitation du Ni- 
tre ne fe fera toûjours que dans quelques 
endroits de cette liqueur, & que la quantité 
en fera fort petite; c’eft au (fi ce que j’ai déjà 
rapporté , que l’txperience m’avoit fait re- 
connoirre. 

J’ai même obfervé que quand l’un des deux 
Sels que contenoit la liqueur, étoic du Sal- 
pêtre , on pouvoit appercevoir quelquefois le 
premier afl'emblage des parties de ce Sel , d’où 
naiffoient infenliblement & après un long tems 
des aiguilles très fines à la vérité, mais très 
fénfibles par leur lougueur,& qui après avoir 
été fufpendues quelque tems dans la liqueur, 
formoient au fond du vaiffeau une très petite 
dofe de précipité. Nous allons rapporter une 
autre expérience, où la jorination & l’alfem- 
blage de ces aiguilles arrivent en bien moins 
de tems & en plus grande quantité, & peu- 
vent être plus aifcment apperçûes. 

Il fuit de tout ce qui a été dit, que quaud 

une 
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une certaine dofe de Sel de Tartre a pris en 
quelque forte fon rang & fa place dans un 
liquide, avec une autre dofe de Sel moyen , 
& que les deux Sels contenus chacun dans 
leurs courans particuliers obéiffent aux mê- 
mes mouvemens de ce liquide; comme en 
vertu de ces mouvens réglés, uniformes, & 
diftribués également à toutes les petites maf- 
fes d’eau , il régné dans toutes ces petites 
maffes une efpcce d’équilibre de force , moyen- 
nant lequel elles ont bien affés de mouve- 
ment pour fuivre leur route , & pour relifter 
à l’impulfion des autres maffes au milieu 
defquelles elles fe foûtiennent avec vigueur 
contre leur effort, fans fe laiffer entamer, 
mais elles n’en ont pas afTés pour faire fur 
les autres maffes une imprelfion différente de 
celle qu’elles en reçoivent ; le Sel de Tar- 
tre par toutes ces raifons , trouve alors bien 
moins d’occafîons , toutes choies d’ailleurs 
étant égales , de précipiter le Nitre contenu 
dans les autres maffes du liquide avec les- 
quelles il y nage, que quand après avoir dif- 
fout féparément ces deux Sels dans une quan- 
tité d’eau, & l’en avoir parfaitement foulée. 1 , 
on vérfe la liqueur de Sel de Tartre fur l’au- 
tre folution. 

Car la liqueur qui tombe à plomb fur 
l’autre , a eu cette occafion un mouvement 
que n’a point l’autre liqueur, & avec lequel 
non feulement elle s’y fait jour & détruit l’or- 
dre & l’arrangement de les courans , mais 
encore chaque petite portion de l’Huile de 
Tartre qui perce dans une portion de la fo- 
iution nitreufe avec laquelle elle fe mêle & 
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fe confond, force & détermine par fa chute 
meme les parties aqueufes qui contenoient 
le Nitre, d’enfiler les pores du Sel de Tar- 
tre; à peu près, de même qu’un morceau 
de métal garni de trous , au travers duquel 
un liquide palleroit librement , & qu’on 
jetteroit dans un vailfeau rempli d’eau, oblî- 
geroit l’eau qu’il prelferoit en tombant, de ,J 

palier au travers de ces pores. Et ce qui affû- 
re encore d’autant plus dans l’experience dont 
il s’agit, l’effet de la précipitation, c’eft que 
chaque petite portion d’Huile de T artre , tom- 
bant toûjours fur autant de petites portions 
delà folution nitreufe , elles ne portent ja- 
mais à faux, comme dans le cas precedent, 
où deux courans chargés des mêmes Sels ■' 

pourroient fe rencontrer & fe confondre , fans 
qu’il en relu liât pour cela aucune précipita- 
tion. 


; 
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IMPULSIONS OBLIQUES DES FLUIDES , 

CONTRE 

UNE SURFACE PLANE . 

Par M. P 1 t o t. 

L E s avantages qu’on peut tirer de la Théo- 
rie des implufions obliques des fluides, 
m’ont excité à la réduire à des réglés gene- 
rales ; & j’ai vû naître avec plailir de celles 
que j’ai trouvées, la folutionde pluiieurs bel- 
les & importantes queftions, refolues, à la 
vérité, par pluiieurs grands Géomètres, mais 
par des voyes très différentes & plus compli- 
quées. Je m’étois engagé de travailler fur 
cette matière dans le Mémoire que je donnai 
l’année derniere , fur ma méthode de déter- 
miner le plus grand effet polîible de toutes 
les machines mûes par des fluides : je con- 
flderai dans ce Mémoire, que toutes les fur- 
aces choquées par un fluide, étoient oppo- 
ées directement ou perpendiculairement à fa 
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direction , n’ayant égard qu’aux chocs direéts, 
& me refervant de traiter des chocs ou im- 
pulfions obliques. Les réglés auxquelles je 
fuis parvenu , & qui feront la matière de ce 
Mémoire, me paroifient les plus Amples & 
les plus commodes qu’on puifle deiirer ; puif- 
que d’une feule Equation du fécond degré 
on peut déduire la iituation la plus avanta- 
geufe des ailes des Moulins à vent ; l’angle 
que doit faire le gouvernail d’un Navire , pour 
virer le plus promptement qu’il elt pofiible; 
la fîtuation la plus avantageufe de la Quille 
d’un Vaifléau, par rapport au vent; celle de 
la Voile par rapport à celle de la Quille ou 
de la route donnée ; & enfin les deux fitua- 
tions,tant de la Quille que delà Voile, pour 
* gagner le plus au vent. 

I. Je fuppofe pour trois principes connus, 
que fi une furface plane reçoit obliquement 
l’impulfîon d’un fluide , i°. que les forces 
relatives des impulfîons font emr’elles com- 
me les quarrés des finus des angles d’inci- 
dence , 1°. que la dire&ion félon laquelle 
cette furface eft pouflfée par le fluide, elt tou- 
jours fuivant une ligne qui lui eft perpendi- 
culaire, appellée par cette raifou , ligne de U 
force mouvante , 3 0 . & qu’on peut décompofer 
cette force totale de l’impulfion du fluide en 
forces latérales parallèles', & perpendiculai- 
res, à telle dire&ion qu’on voudra. 

* IL Si AB ou Ab eft la furface choquée 
par l’impuliion d’un fluide fuivant la direc- 
tion R A T ou RP B, on voit, après avoir 

dé- 

* «g. 1. 
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décrit le demi cercle TSO , que AP eft le fi- 
nus de l’angle d’incidence ; B G perpendiculai- 
re à la furface A B fera la ligne de la force 
mouvante : que fi la dire&ion donnée eft tou- 
jours parallèle à une ligne droite donnée EAC y 
on lui mènera par les points B & b les parallè- 
les BQ_F & bqf. Maintenant fi BG exprime la 
force totale de l’impulfion , ayant mené G K 
perpendiculaire à BQF,BK fera la force latéra- 
le avec laquelle la furfacc eft pouffée fuivant la 
direction BQF parai le le à CAE,& KG la force 
latérale perpendiculaire à lamêmedireétion. Soit 
encore mené du point C la perpendiculaire C D 
au rayon AS ,& des points A & B les perpendi- 
culaires A Q_ét B JA, à la direétion donnée. 1 

II I4 Avant que de palfer au Calcul de ces 
forces latérales , il eft à propos de faire les ob- 
fervations fuivantes. 

i®. Que la furface A B peut avoir deux pofî- 
tions .différentes fous un même angle d’incidence 
AP; ce qui fait deux cas principaux, le pre- 
mier lorfque l’angle T A B eft aigu, & le fé- 
cond lorfqu’il eft obtus : or il eft vifible que 
ces deux angles font toujours le complément 
l’un de l’autre. 

2°. Que lorfque l’angle d’incidence ABP ou 
T'A B eft moindre que l’angle T A C ou D CA 
fait par la dire&ion donnée & par celle du flui- 
de, la perpendiculaire Gif tombera à la droite 
du point B ou du côté du point F, dans ce cas 
la furface fera pouifée latéralement de B en K 
en avauçant contre la direction du fluide ; & 
c’eft en ce fens que nous prendrons les valeurs 
policives de cette force. Mais lôrlque ce mê- 
me angle ABP fera plus grand que l’angle 
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AC D , le point K tombera à gauche du point 
B, & la furfaçe fera pouflée latéralement de B 
en K , en fuyant pour aîhfi dire le fluide: aînfi 
c’eft en ce fens' que nous devons prendre les 
latérales parallèles négatives. 

Pour ce qui elt des latérales perpendiculaires, 
nous prendrons les pofitfves à droite de la di- 
rection donnée, & les négatives à gauche. 

Il elt à propos d’obferver encore, que pour 
éviter les répétitions, nous avons marqué dans 
nos figures tomes les lignes du premier cas, 
par des grandes lettres ; & toutes celles du fé- 
cond par des petites, pour appliquer le même 
raifonnement au calcul de l’un & de l’autre 
Cas. 

IV. Ayant nommé les données AS ou A B, 
a; AD , b; DC ,c; le (inus de l’angle A P 
la latérale parallèle M, s; & la latérale per- 
pendiculaire K G j y ; Par l’Arjt. I. l’impulflon 
perpendiculaire elt à l’impullion oblique, com- 

U 9 -—2 — 2 

me AS eft à A r :: aa. xx, ::a. — . Ainfî 

s 

exprimant par a, la force totale de l’impulfion 

perpendiculaire à la furface , fera celle de 

l’impulfion oblique, ou la valeur de B G. Or 
les triangles femblables CDA , B P F & b Pf 

donnent C D , r ? DA t ,iBPy ÿaa—'XXi 

P F, — Va a — xx. D’où l’on tire dans le 

1 e 7 

y . ■ ■ 

premier Cas A Fzz ~V a a — x x — x , & dans 

le 
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le fécond Afzr.-^~y aa — xx-\-x. Mais AC t 
• ; CD , : : AF y a a — x x — h x de l ? un & 

l’aufre Cas, fera à A £ou Aq, y a a~xx ' 

— f & déplus les angles B G K, B A F, 

ou A B font égaux, faifant chacun un an- 
gle droit avec l’angle KBG , ainlï les triangles 
reâangles ABF o\\ ABQ^ & B KG font fembla- 
bles. D’où l’on tire AB , a; A Q_ ou B F 

-- 1/a. - ■y::B6 , SX 

valeur de la force la- 
terale parallèle à la dire&ion donnée pour l’un 
& l’autre Cas , favoir _ s 

Æ 

• _ Xt ixxt^aa — xx-4-ex 

pour le premier, & ~~ — — cpour 

le fécond. 

Pour avoir maintenant l’exprefTion de la 
force latérale perpendiculaire KG, y , l es mê- 
mes triangles lemblables que ci-deifus , don- 
nent CD, c. CA , ai: B P , y aa — x x. B F 
A—yaa — x*. &^C, a. AD , b:: AF , 

• r 

~y aa — x x-+x FQ -- y aa — xx -h -di 

& enfin A B , a. BQ^ ou B F — * =: 

Ment. 1717 . . D K y 
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bh 


— ; b x 


Vaa-xx - ~ Va* - xx-j-~-::BG, 


XX 


y-KG,y= 


aaxxSaa. — xx — bb xx^aa — xx 


a ' g 


b ex*. 


valeur de la latérale perpendiculaire de 4 ’un 


& l’autre Cas ; que je réduis àcxx y aa — xx 
•—4- bx } =za*y, en fubllituant cc pour aa—bb, 

nous avons donc les 4 égalités fuivantes. 


1. bxxVaa — x x — c Je* zza 3 z. - 

2. bxxV aa — x x—\- cx*zza 3 z. 


3. cxxY aa — xx— \-bx* zx.a* y. , 

4. cxxŸaa — xx — bx 3 ^.a 3 y, 

/ * ' , 

La i«® pour les latérales parallèles du pre- 
mier Cas, la 2 me pour celles du fécond, la 
3 me pour les latérales perpendiculaires du pre- 
mier Cas, & la 4 mc pour celles du fécond. 

* V. Pour conftruireles lieux des Egalités 
ci-delfus , ou , ce qui eft le même , pour 
trouver les valeurs des forces latérales cor- 
refpondantes à tous les angles d’incidence, 
on mènera du point P la perpendiculaire P I 
à la furface A B ; & du point / la perpendi- 
culaire IL à la ligne de direétion donnée: je 
dis que IL elt l’expreffion de la latérale pa- 
rallèle du premier Cas, tL celle dp fécond; 
AL la latérale perpendiculaire du i cr Cas, & 

AL 

- -*Tig. 2. 

• \ 
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AL celle du fécond: ainfi lî l’on fait fur le 
point P les ordonnées PAlzzlL, Pm=uL, 

, P HzzAE , & P nzzA i ,0 n aura les 4 points 
M, m,à' &»; dont le t er M féru à la Cour- 
be ou au lieu AME des latérales parallèles 
du premier Cas , le 2 mc m , fera à la Courbe 
ou au lieu AmE des latérales parallèles du 
fécond Cas , le 3 m e N à la Courbe A N H des 
latérales peipendîculaires du premier Cas, & 
enfin le 4 me », fera un point de la Courbe 
An H des latérales perpendiculaires du fécond 
Cas. •* 

Si l’on fait la même operation pour tous 
les points P , ou tous les finus des angles 
d’incidence AP, on formera les 4 rameaux 
AME , AmE, A N h & A nki y ou les deux 
folium A AIE m A & A N Hn A , dont le 1 er 
eft le lieu de toutes les latérales parallèles, 
& le z me celui des latérales perpendiculaires. 

*• 

Démonstration. 

* Les triangles femblables AB P ,API don- 

/ 

nenr A B a , A P , x ::A P, x. Al, va* 

leur de la force totale B G ; mais le triangle 
AIL elt femblahle au triangle AdV ou BAQ^, 
& par conféquent au triangle K B G. Or les 
deux triangles rectangles femblables AIL, 
K B G ayant leurs hypothenufes A l & B G 
égales , font entièrement égaux, ainli PAî=zBK 
& P.JSl—KG. . 

VI. Si dans l’Equation des forces latérales 

paral- 


D 2 


* Fig. 1. & n. 
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parallèles b x x y a a — x x — h ex 3 z on fup» 

pofe *:=:£, on aura b 3 c— \-b 3 c = a 3 z. D’où il 
fuit qu’au point où la force latérale 

parallèle eft dans le premier Cas égale zéro , 

& dans le fécond égale à zi *L ? ainfi lepre- 

a 3 

mier rameau AME coupe l’axe AS au point 

D . 

Si l’on fait *:i2rf,on trouvera dans la mê- 
me Egalité z — — c dans le premier Cas, & 
zzz— \-e dans le fécond; ce qui montre que 
SEzzDC , & que les deux rameaux fe ren- 
contrent au point E de la droite HSE per- 
pendiculairement à l’axe AS; que fi l’on fait 
x=zb dans l’Equation des latérales perpendi- 
culaires , on aura dans le premier Cas^= 

— ,& dans le fécond y=z - hcc ~ h ; & lorfque 

xe=.a , on ,a dans les deux Cas y =:£ ou 
SH=zAD. 

' Vil. Chaque rameau a fon Maximum , c’eit- 
à-dire, qu’il y a dans chaque Cas une polî- 
tion la plus avantageufedelafurface/tfB pour 
les plus grandes forces latérales parallèles & 
perpendiculaires. Or pour trouver le Maxi- 
mum du I er rameau A MDE , ou la plus 
grande force latérale parallèle du I er Cas, 
on prendra fuivant la méthode la différence 


de bxxyaa — ■ x X 

zbnaxdx - — ibx y dx | 
f'aa—xx 


— ex* =2 a* z , qui eft 
ex 1 dx-z=.a? dz-) & qu’il faut 

fup- 


t 
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fuppofer égale à zéro pour avoir cette égalité 

laab — ^b xx — %cx\/aa — jr jt “ o , de la- 
quelle ayant ôté l’incommenfurable, fublli- 
tué a a au lieu àtbb-\-cc, & diviié tout par 
aa , on tirera l’Equation fuivante, 
a: 4 — aax x~ — ±aab b 

— ±bbxxy • - 

dont les racines font ' 

xx~ laa-\- \b b-+ 1 1/« 4 ~ ~aabb-\- 

Qne fi l’on veut avoir le Maximum du rameau 
AmE, ou la plus grande force latérale pa~ * 
rallele du fécond Cas, on fera comme ci- 
deiius la différence de 

bxx y aa —x x-\- c x 1 zza'z égale à zéro pour 

avoir l’égalité laab — ÿxx — c x Vaa —xx =o, 
fur laquelle ayant fait les mêmes operations 
que ci-delfus, on aura précifément la même 
Equation que nous venons de trouver. 
x* — ' aa x x~ — *aabb 
-—y.bbxx. 

Cette Equation renferme donc les Maximum 
des deux Cas, ou des deux rameaux AME 
& A mE ; & en effet ces deux racines font 
réelles & pofitives, & il eft vifible que la plus 

petite x =— p ^aa-ï^bb-* \V a 4 , &c. don- 

ne le fînus d’incidence pour le Maximum du 
premier Cas ; & la plus grande 

X = ~± a a— |-£ bb -+ i Y a+—*f aa b \-^b+ 

donne celui du fécond Cas. 

D 3 VIII. On 
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VIII. On trouvera de la même maniéré la 
plus grande force latérale perpendiculaire du 
I er Cas, ou le Maximum du rameau A N. H 
en prenant la différence de 

ex x V aa — xx — j- b x 3 zza 3 y qu’on fuppofe- 
ra égale à xero pour en tirer l’égalité 

2 cad — %cxx — {- ^bx Y au — xx ZZ O , & 
qu'on réduira à cette Equation , 

x* — aaxx=z — + aacc 

— x C C XX 

toute femblable à celle de l’Article precedent, 
excepté que c fe trouve au Heu de b. 

C’eft encore ici la même chofe que dans 
l’Article precedent, c’eft-à-aire que les deux 

racines . ' 

xx=laa- J t- Ïcc~\-{V ‘A—'-*-aacc -f \ c+, 

donnent les Maximum des deux rameaux des 
latérales perpendiculaires , avec cette feule 
différence, que la plus grande racine donne 
le Maximum du premier Cas , & la petite ce- 
lui du fécond. 

IX. Si l’on veut avoir les finus d’inciden- 
ce où les forces latérales parallèles & perpen- 
diculaires font égales, ou le point d’intercep- 
tion des rameaux A M £ & ANH dans le pre- 
mier Cas, & des rameaux AmE y An H à ans 

le fécond, on fera fimplement by aa — xx~ 

cxzzcy a a — xx— \-bx dans le premier Cas, 

& b V a a — x x — f a = f y aa — x x — b x 
dans le fécond. D’où L’on tirera pour l’un 

& l’autre Cas x y laa — be* Mais pour 

avoir 
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avoir le point d’interception ^ , on voit qu’il 
faut faire b y a a — x x — cx^c V aa — xx — bx. 


D’où l’on tirera * 


-l a *aa b c 

=r — — r-yi 


V{aa. 


X, L’Angle d’incidence ou fon finus M 
étaut donné pour trouver la force latérale 
parallèle, on fubllituera la valeur donnée de 
x, que je nomme p , dans l’Equation 


bxxYaa — xx — J- c x 3 =: a 3 


z pour avoir 


. z 



On fera la même 


chofepour les latérales perpendiculaires. 

XI. Que fi la force latérale parallèle eft don- 
née, & qu’on fe propofe de trouver l’angle 
d’incidence, on fubllituera cette force donnée 
que je nomme/, dans l’Equation des deux 

Cas. bxxYaa — xx— ex 3 zza 3 z pour avoir 


bx x y am-^x x 3 x * > de laquel** 
le ayant 6té l’incommenfurable & divifé 
par a a y on aura dans le premier Cas 
x*-*bbx+-+ 2 acfx y -\-a+jfz=: o, & dans le fécond 
x 6 — 'bbx*— x aefx* -Y a+ffzz o r dont l’une des 

racines donnera la valeur de finus de l’an- 
gle d’incidence. 

On fera préciférhent de même pour les la- 
térales perpendiculaires. 

* XII. Conlïderant maintenant - que la di« 
re&ion donuée CAF foit perpendiculaire à 

cel- 


* rig. 2» 




Digitized by Google 



80 Mémoires de l’Academie Royale 

celle du fluide R A T ou R P B , il eft vifiblc 
que dans cette fuppofition , les points D & C 
fe confondront avec le point S\ le pointé 
avec le point P , & la ligne B QJ< fera paral- 
lèle à la ligne SA ; ainlï DC , devient égal 
à zéro, & A D , b =: a effacent donc les ter- 
mes où c fe trouve dans nos Egalités , ( Art. 

IV , ) & fubftituant a au lieu de b , on aura 

— / 

x x V aa — xxzzaœz pour les latérales paral- 
lèles des deux Cas, & x 3 =■ àa y pour les la- 
terales-perpendiculaires. D’où il fuit que les 
deux rameaux des latérales parallèles devien- 
nent entièrement femblables , auflî-bien que 
ceux des latérales perpendiculaires. , • 

XIII. Lorfque x zz a , la i erc Egalité 

xx V aa — x x'zzaaz , donne srso , & la fé- 
condé X* zzzaay , donneyr=:«; d’où l’onvoit 
que l’angle d’incidence étant droit , la force 
latérale parallèle à la direélion SA f, ou per- 
pendiculaire à celle du fluide , eft nulle, & 
que celle de la latérale perpendiculaire à la 
même dire&ion, ou parallèle à celle du flui- 
de, eft égale à la force totale de l’impulfion. 

XIV. Pour avoir les Maximums des ra- 
meaux A MS , AmS ou la plus grande for- 
ce latérale perpendiculaire à la direâion du 
fluide, on fera Amplement, (par les Art. VU • 

& XI/, ) b = a dans 

xxzz\aa-\-] i bb -ArJ^y a* — ~°-aab b ±b + 

pour avoir xxt=:^ aa — h Y o ou x~zt V j aa • 

Or ces 2 valeurs de x étant ici égales , prou- 
vent l’évidence de nos Calculs ; car on voit 
• viu- 
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vifiblement d’ailleurs , que dans ce Cas par- 
ticulier les deux rameaux font entièrement 
femblables. 

XV. Que fi l’on veut avoir dans ce même 
Cas le Maximum des rameaux A N H, An h, 
ou la plus grande force latérale perpendiculaire 
à la dire&ion S AF parallèle à celle du fluide, 
on fera {par les Art. VUl & XII ,) c=zo dans 

xx = \aa H- ±cc- f.J y a* — ±/ a aTc^ffÿ'; 

& on trouvera xzz-j-a & x =ao. D’où l’on 

voit que les rameaux ou la Courbe des laté- 
rales parallèles à la direélion du fluide, n’a 
point de Maximum ; en effet cette Courbe 
devient ici la parabole cubique , & f ai ' t 
voir évidemment que dans ce Cas les latéra- 
les perpendiculaires à la direction SAFx ont 
toûjours en augmentant, & deviennent enfin 
égales à la force totale de l’impulfion lorfquc 
la furface AB eft en AS. 

XVI. On aura le point d’interception des- 
rameaux A MS, A N H, en faifant c^o dans- 

x — y^aa — bc que nous avons trouvé r {Art. 

IX.) pour avoir x^yiaa. D’où l’on voit 
que dans ce Cas les forces latérales font éga- 
les lorfque l’angle d’incidence eft de 4c de- 
grés. - - • 

XVII. Nous n’entrerons pas dans un plus 
long détail de ce Cas particulier; on pourra 
y appliquer facilement les Calculs des Art. 
X & XI. Mais nous aj ornerons encore- icr 
en forme de fupplément, i°. qu r on peut re- 

D s ■ pré- 
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prefenter tomes les forces totales B G par 1e,s 
Ordonnées d’une Parabole : car fi l’on fait 

BGzzzty on aura par l’Art. II. — ou . / 

xx — at . Equation de la Parabole; 2 °. qu’une 
force totale BG étant donnée , le lieu de fa dé- 
compoiîtion en deux latérales pour toute forte 
de direélion, eft unCerclequia bG pour diamè- 
tre, ce qui eft clair à caufede l’angle droit B KG* 

XV III. Pour faire maintenant les applica- 
tions de nos principes ,& de nos réglés, nous 
commencerons par en déduire la difpolîtion 
la plus avantageufe des ailes des Moulins à 
Vent ordinaires. 

* .Si l’ondécompofe la force totale del’im- 
pulfion que chaque aile ABCD reçoit du 
Vent , en deux forces latérales , l’une fui- 
vant la direélion A F perpendiculaire à celle, 
du Vent K A ou P /é, & l’autre fuivant AT 
perpendiculaire à A F r ou parallèle à la ligne 
du Vent K A, on verra clairement que de 
ces deux forces , celle qui eft parallèle à la 
direction du Vent eft en pure perte , puis- 
qu'elle pouffe feulement les aîles dans la di- 
reélion du Vent ou de l’arbre XY, qui eft 
toûjours iuppofé parallèle au Vent: il n’y a 
donc que la force latérale de l’impulfion du 
Vent, perpendiculaire à fa direélion, qui fait 
tourner le Moulin, ainlï la iîtuation la plus 
avantageufe des aîles doit être telle que cet- 
te force foit la plus grande. Or nous avons 
trouvé, {Art. XIV y ) que le finus de l’angle 
d’incidence que la furfacc AB reprefentée 

ici 

♦ fig. i &' * 
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ici par l’aile du Moulin, doit faire pour avoir 

cette plus grande force, eft AP , * = V 

qu’on trouvera dans les Tables de fi nu s de 
54° 44'. D’où l’on voit que la largeur des 
ailes ou volans AB doit être inclinée à l’ar- 
bre X T de 54 0 44'- . / 

M. Parent a donné la folution de cette 
queftion dans les Etemens de Mechanique 
& de Phyfîque,mais par une voye très com- 
pliquée. 

* XIX. Pofons maintenant que la furface 
AB reprefente le gouvernail d’un Navire, 
dont A E eft la Quille; BP R reprefente ici 
la direction du fil de l’Eau , toujours parallè- 
le à la Quille.- Pour trouver l’angle le plus- « 
avantageux B A E ou BAT, que le gouver- 
nail AB doit faire avec la Quille A E , pour' 
virer ou changer de route le plus prompte- 
ment qu’il eft pofiible, on décompofera la 
, force dé l’impullion de l’Eau en deux forces- 
latérales parallèles & perpendiculaires à fa 
direélion; & conliderant leurs effets féparé-^ 
ment , on verra que la force latérale parallè- 
le pouffant le gouvernail dans la direétion 
AT ou PB , eft dire&ement oppofée au mou-- 
vement du Vaiffeau , tandis que la latérale 
perpendiculaire tend à le faire virer, en pouf- 
fant la pouppe A dans la direction A F. D’ où 
l’on voit clairement ,-que la plus grande for- 
ce latérale fuivant la direârion f perpendi- 
culaire à celle de l’Eau, -doit faite virer le* 
Navire le plus promptement qu’il eft poffible;. 

ainif 


? Eig. Si 


D 6 
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ai n fi par l’Art. XI V , on aura lefinus de l’angle 
d’incidence AB P on B AT xz^ÿ~\ 7 â. 

M. Renaud eft , je crois , le premier qui 
a traité cette quettion , dans fa Théorie de la 
Manœuvre des Vaiiïeaux, p. 64. La fiolu- 
tion qu’il en a donnée, a été approuvée par 
M rs . Huigens & Bernoulli , quoi-qu’il ait 
voulu s’en retraCtgr lui-même dans une de 
fes reponfes aux objections de M. Huigens. 
Le P. Paul Hofte publia peu de teins après 
une nouvelle démonliration de cette queftion, 
•dans fon Traité des Evolutions Navales; 
enfin M”. Huigens , Bernoulli' & Guinée en 
ont donné chacun une folution particulière. 

* XX. Pour appliquer nos principes à la 
refolution des principaux & des plus utiles 
Problèmes de la Manœuvre des Vaiiïeaux, 
nous fuppoferons avec M ts . Renaud, Hui- 
gens & Bernoulli, que la dérive ell nulle 
ou infeniible. Gela pofé , pour trouver la di- 
rection la plus avantageufe de la Quille X F 
pour gagner au Vent dans le Cas le plus fim- 
ple, qui eft lorlque la Voile B AT eü. paral- 
lèle à la Quille X F ; 

La force totale BG de l’împulfion du Vent 
fur la Voile AB , étant décompoféc en deux 
latérales B K , KG ; l’une parallèle à fa di- 
rection, & l’autre perpendiculaire, on verra 
évidemment que ce n’eft qu’en vertu de la 
force latérale perpendiculaire BK, que le 
Vaiiïeau peut aller dajis la direction XAF 

en 

* Fig. 6* 
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en gagnant au Vent, car la latérale KG lui 
eft dire&ement oppose. D’où l’on voit que 
dans ce Cas l’iuclinaifon de la Voile AB 
ou de la Quille X AF doit être telle que la 
force latérale perpendiculaire à la direction du 
Vent foit la plus grande de toutes, & que 
par conféquent ce Cas fe réduit encore au 
Calcul de l’Art, XIV. c’eft à-dire, que pour 
avoir la pofition la plus avantageuse de la Quil- 
le pour gagner au V eni , on doit faire le li- 

nus AP x~ Yjoa. 

XXI. Les trois queftions que nous venons 
de refoudre , ne font , à proprement parler , 
que des applications du feul & même prin- 
cipe de l’Art. XIV. Les voyes différentes 
que plufieurs Géomètres ont employées pour 
les refoudre, montrent combien il elt avan- 
tageux de procéder dans ces recherches par 
des principes generaux ; car bien fouvent 
plufieurs vérités particulières ne font que 
des fuites ou des conféquences d’un feuL 
principe. 

Nous pourrions rapporter ici plufieurs 
autres applications utiles & curieufes de ce 
même principe de l’Art. XIV. Tel eft le 
mechanifme employé ingenieufement pour 
les Bacs ou Bateaux de palfage de quelques 
Rivières, comme le Rhône, &c. Le devant 
du Bateau, ou la Proue étant une fois diri- 
gée obliquement au fil de l’Eau , par le 
moyen du Gouvernail ou autrement , le 
Bateau paffe tout feul par la feule force de 
l’iinpuliion qu’il reçoit de l’Eau. 

D 1 ' • ' * Voi~ 
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* Voici en deux mots comment cela fe 
fait.. On tend fur deux grands arbres r ou 
des enfourchemens a b & cd, une longue 
Corde e , b , p , d\ tout au travers de U Ri- 
vière, fur laquelle roule une Poulie ou Gre- 
nouillette p ; c’eft à cette Poulie que le Ba- 
teau ou Bac ABC Dæ il attaché par la Cor- 
de pf Or il eft vilïble que ce Bateau re- 
cevant obliquement l’impulfion de l’Eau , 
dont la force totale étant décon pofée en 
deux latérales , l’une parallèle , & l’autre 
perpendiculaire à fon courant, la Corde pf 
refifte à la latérale parallèle , & la latérale 
perpendiculaire pouffe le Bateau dans la di- 
rection PAF,ài lui fait traverfer la Riviè- 
re. D’où l’on voit que pour paffer le plus 
promptement qu’il eft pollible , il faut que 
l’angle d’inclinaifon AB P foit tel que la 
latérale perpendiculaire au courant de l'Eau 
foit la plus grande de toutes ,. ou ( par 
l'Art. XIV, ) que le linus d’incidence AP 

* =: V\ aa - 

; On voit aifément, que le Bac paffe d’au- 
tant plus vite , que le courant de la Riviè- 
re eft plus rapide , & que cet qfage ne fe- 
roit pas fort expéditif fur les Rivières d’un 
courant médiocre, telle que. la Seiue, & 
encore moins fur la Boire. . , 

f XXII- La route d’un Vaiffeaq, on , ce 
qui elt le même, l’angle de la Quille C F & 
de la ligne cUi Veut CK étant donné, pour 

dé- 

* * \ 

* rig. 7. t Fig* 1 & *• 
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déterminer la fituation la plus avantageufe de 
la Voile AB r pour gagner au Vent dans le 
Cas qu’on va au plus près du Vent, & pour 
lê fuir dans le Cas du Vent largue; ou pren- 
dra feulement (dans l'An. VU , ) la direction 
donnée CAP pour celle de la Quille, la fur- 
face AB pour la furface de la Voile, & on 
verra clairement par ce même Art. que le , 
Maximum du I er rameau AME ou la plus 
petite racine 

X = y ±bb—lV aaù b 

fera le finus de l’angle d’incidence delafitua- 
' tion la plus avantageufe de la Voile AB pour 
aller dans la direction ou la route C A f en. ^ 
gagnant au Vent;. & que le Maximum du fé- 
cond rameau Am E lera de même le finus. 
d’incidence ou la plus grande valeur de 

-x rs * a a-^r | bb—p \ V — -~.a a b b ~\-i b+ 

pour aller dans la même direction ou la rou- 
te FAC en perdant au Vent, ou de Vent lar- 
gue; furquoi il faut bien obtèrverde prendre 
daus ce fécond Cas l’angle d’incidence , dont 
AP y x eft le finus dans le quart de cercle 
A O S; car par l’Art. III , 'T A B étant toû- 
jours l’angle d’incidence du ie f Cas, OAB. 
eft toujours celui du fécond. 

M. Huigcns a refoiu le premier cette ques- 
tion; mais il en avoit caché l’analyfe, que 
M., Bernoulli a dévelopée enfuite dans fa * 
Nouvelle Théorie de la Manœuvre des Vaif- 
feaux , qu’il a publiée en. 1 714.. 

* XXIII. ' 
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* * XXIII. Pour avoir maintenant la fitua- 
tion la plus avantageule de la Voile, qui con- 
vient à la lituation la plus avantageule de la 
Quille que nous avons trouvée, {Art. XX.) 

& avoir par conféquent les deux lituations , 
tant de la Voile que de la Quille pour gagner 

le plus au Vent, on fera AD y b=:y*aa- t 
• car il eft vilîble que B eft toûjours le lin ns 
de l’inclinaifon donnée, laquelle elt ici la 
même que celle de la Quille , ou de la route 

du Vailfeau; fubftituant donc yiaa à la pla- 
ce de b dans 

„ X ~ l*a— \-±b b — l V aabb-^r \b* y 

on aura x =.y ^aa — t- A ou * = y a a a , & 

x == y * 9 a a. Or il eft clair que la petite ra» 

cine xz=.y\aa eft le finus de l’angle d’inci- 
dence que la Voile A B doit faire avec la li- 
gne du Vent RP B , pour avoir avec la fitua- 
tion la plus avantageule de la Quille le plus, 
grand avantage à gagner au Vent: on voit 

que ces deux finus d’incidence x=zy l a a & 

* = y±77, le premier de la fituation la plus; 

avantageufe de la Quille, & le fécond deeel- 
le de la Voile, l'ont le complément l’un de 
l’autre, ainfi que M. Bernoulli l’aremarqué.- - 

: Quant à la plus grande racine *=:/§ 77 r 
• * el?- 

» Kg. t. 
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elle eft , comme clans l’Art, precedent, le 
Jinus de l’angle d’incidence de la Voile, 
pour aller de Vent largue dans la direélionou 
la route FAC , dont l’angle d’inclinaifon eft 

b-=.y*aa. 

! 

» 
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DISSERTATION ASTRONOMIQUE 

SUR LE MO UVE ME NT 

* » 1 • 

n e 

LA LUNE , ET DE LA TERRE , 

0# /’o» examine laquelle de ces deux Planètes tour- 
ne autour de l’autre , comme Satellite. 

<• 

Avec des Remarques fur les Satellites en général. 

\ 

Par M. De Mairan. * 

I L eft furprenant que parmi un fi grand nom» 
bre d’arrangemer.s , & de mouvemens diftc- 
rens, fouvent allés bizarres, attribués aux par- 
ties de l’Univers , le tÿlbême du mouvement 
de la Terre autour de la Lune n’ait été imagi- 
né par aucun Philofophe ancien ou moderne, 
ou que Payant été, il Toit demeuré inconnu, 
& fans fe&ateurs. Ce n’eft point là pourtant 
une de ces idées de pur caprice, maifetfement 
contraires aux apparences celeftes, & aux Ob- 
fervations. Nos yeux ne nous dilent pas plus 
diftinâetnent de la Lune, qu’elle tourne autour 
de la Terre, qu’ils ne nous l’avoient dit du So- 
leil, & des autres Planètes, aufii bien que des 
Etoiles fixes. Et à l’égard des raifons qu’on 

elb 

* 2 6 Avril 1727. AJftmblée publique. 
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eft obligé, d’employer pourTenverfer on tel fyfiê- 
rae, elles dépendent de circonftances allés tiéli- 
cates , & qui auroient pû échaper long tems 
aux Obfervatcurs , ou être éludées par la com- 
plication de quelque autre hypothefe. Ptolomée 
originaire d’Egypte, & au milieu d’Alexandrie, 
a foûteuu le mouvement de Venus & de Mer- 
cure autour de la Terre; quoi que dans le lytfê- 
me Egyptien, qui ne. ponvoit manquer de lui 
être très connu , & qui étoit en cela conforme 
à la nature, ces deux Planètes filFcnt leurs ré- 
volutions autour du Soleil *. Il faut bien ce- 
pendant que le fyftême de Ptolomée ait para 
dans la fuite abfolument infoûtenable à cet é- 
gard, puifque Ticho Brahé , Argoltts , Riccioli y 
& tous les Afironomes les plus jaloux de l’im- 
mobilité de la Terre,& qui ont fait de fi grands 
efforts pour lui conferver le privilège d’être le 
centre des mouvemens celeftes , n’ont pû fe 
difpenfer de taire tourner tout au moins Venus 
& Mercure autour du Soleil. Le fyUêmc dont 
il s’ag.t ici auroit pû tans doute avoir un fem- 
blable fort, s’il tavoritoit autant les mêmes 
préjugés. 11 y a long-tems apparemment qu*il 
auroit été imaginé , & défendu avec chaleur v 
peut-être même avec fuccès , fur-tout en des 
fiecles où l’on n’avoit ni les Inflrumens, ni 
les Pendules que nous avons aujourd’hui, de 
où l’on ne faifoit nulle difficulté, à la premiè- 
re inégalité de mouvement qui fe prelentoir , 
d’appeller à fon fecours les Excentriques, fit 
les Épicydes. Quoi qu’il en l'oit , il paroît de- 
puis peu une Di lier ration ingenîeuie fur les eau- 

fcs. 

« / 

* Maciob, Stian. Scip* l, i. c. 19. 
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fes du Flux & Reflux de la Mer * , où l’Auteur 
établit pour principe , & tâche de démontrer 
que c’efi la Terre qui tourne autour de la Lu- 
ne, & non la Lune autour de la Terre, com- 
me on l’avoit crû jufqu’à prefent. Baliaai no- 
ble Génois très favant,qui vivoit vers le milieu, 
du dernier (iecle, & qui a écrit plulieurs 1 rai- 
tés de Philofophie & de Mathématique, avoît 
eu une femblable penfée, & par rapport à l’ex- 
plication du même Phénomène f. Mais l’ayant 
propofée fans preuves, dans un païs, & en un 
tems, où tout fyflême fondé fur la mobilité de 
la Terre étoit tenu pour fufpeét , & contraire à 
des vérités fuperieures , elle fut étouffée dès ia 
naifiance, & n’eut aucune fuite. Je ne prétends 
point infinuer que l’Auteur de la nouvelle Dil- 
fertation ait puifé fon fentiment dans cette four- 
ce, qu’il a pû ignorer, & -que j’ignorois moi- 
même quand fon ouvrage m’elt tombé entre 
les mains. J’avoue au contraire, que la har- 
diefle & la Angularité de fon hypothelè ont 
piqué ma curiolité, & qu’accoûtumé à regar- 
der la Lune comme notre Satellite, & la Ter- 
re comme fa Planete principale, j’ai fend quel- 
que impatience de favoir ce qu’il en faloit pen- 
fer. Voici la Méthode que j’ai tenue pour y 
paivcnir : elle confiftc principalement à détermi- 
ner par la comparaîfon des vîtelfes de la Ter- 
re & de la Lune dans leurs orbites, les irré- 
gularités que nous devrions appercevoir dans le 
mouvement propre & apparent du Soleil , fi 

ce- 

* Par le R. P. D. Jacques Alexandre BtneiiBin. Impri- 
mée à Bordeaux en 1726, enfuit e à Paris , chez Babuty. 

f Epifl, ad Riccioi. f. v. in ejus Alm . *. ». I. 9 - /*«• 
«th t. ij. 
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ceint qu’on attribue à la Terre, dans cette hy- 
pothefe , étoit réellement dans la Nature. Les 
preuves tirées de ce principe feront accompagnées 
de quelques autres, & de réflexions générales 
fur les propriétés qui conviennent aux Satellites 
qui nous font connus, & qui ne fauroient con- 
venir à la Terre. 

Suppofons que la Terre tourne en effet au- 
tour de la Lune, & fur la même Orbite que 
nous avons donnée julqu’ici à cette Planete, 
qui par conféquent, fe trouvera placée fur le 
grand Orbe où étoit la Terre, félon le fyiïê- 
me de Copernic , & avec lequel elles étoîent 
emportées toutes les deux autour du Soleil, 
dans l’efpace d’une année. La Terre aura donc 
déformais trois mouvemens ; le mouvement - 
diurne, qui fe fait fur fon axe, le mouvement 
périodique ou menftruel, qui fe fera autour de 
la Lune, & le mouvement annuel , qui fe fera 
toujours autour du Soleil; mais qu'elle n’aura 
plus qu’en vertu du mouvement annuel de la 
Lune qu’elle fuit comme Satellite. Nous n’avons 
ici nul befoin de confiderer le mouvement diur- 
ne, & nous ne parlerons que des deux autres. 

Soit S le Soleil , L la Lune, & B R l’Or- 
be annuel; T la Terre, & TEPD l’Orbite 
Terrellre. 

Il eft clair que nous aurons nouvelle Lune, 
lorfque la Terre fera en T, hors de l’Orbite 
B R , fur le rayon prolongé SP LT\ & pleine 
Lune, lorfqu’elle fera en T, dans l’Orbite BR, 
fur le même rayon accourci, SP. Et fi l’on 
fuppole que le mouvement annuel , tant de la 
Lune que de la Terre, le fait de B vers R 9 le 
mouvement périodique de la Terre fe fera de 
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T vers F dans la nouvelle Lune, & de JP vers 
G dans la pleine Lune ; conforme dans le pre- 
mier cas , & contraire dans le fécond au mou- 
vement annuel. 11 en fera de meme à l’égard 
du mouvement apparent du Soleil, qui dans la 
même fuppotition du mouvement annuel de la 
Lune, de B vers R> doit nous paro'tre aller 
de S vers /. 

Donc le mouvement périodique de la Terre 
autour de la Lune doit augmenter fon mouve- 
ment annuel, & le mouvement apparent du (So- 
leil, lorfqu’clle eft en T, & que nous voyons 
v • nou- 
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nouvelle Lune; & le diminuer, lorfqu’elle eft 
en P & que nous voyons pleine Lune. Car 
c’eft autant de nouveau mouvement à ajouter, 
ou à ôter , a celui qu’on fuppofe qu’elle a déjà 
dans le fylléme ordinaire de Copernic. 

Les Auteurs qui ont traite de l’Aflronomie 
Comparative , ou qui , par quelque fiéÜon fe 
font tranfportcs fur le globe Lunaire , n’ont 
pas oublié d’y remarquer cette Inégalité appa- 
rente de mouvement, applicable à toute Planè- 
te qui tourne autour d’une autre. Mais comme 
ils n’ont penfé ferieufemeiit ni à établir, ni à 
réfuter l’immobilité de la Lune, ou le mou- 
vement period.que de la ferre autour d’elle, 
ils n’ont fait là-delfus que des refléxions gé- 
nérales , qui ne fauroient fuffire pour décider 
la queftion. 

Si la vîtelfe réelle du mouvement propre 
& périodique de la Terre autour de là Lune, 
étoic plus grande que la vîtelfe- du mouve- 
ment annuel, elle nous feroit donc paroître 
le Soleil rétrograde , & aller vers 0 , lorfquc 
la Terre feroit eu P, & qu’elle tendroitvers 
G y c’.elt- à-dire, à -toutes les pleines Lunes*, 

& un peu avant & après , plus ou moins, fe- . 
Ion l’excès de cette vîtelfe fur celle du mou- 
vement annuel. Ce qui ell évident , puif- 
qu’il y auroit alors plus de mouvement à lui 
ôter en ce fens, qu’elle n’en a en fens .con- 
traire autour du Soleil. Mais comme nous 
fa\ons que la vîtelfe du mouvement périodi- 
que réel ou apparent ce la Lunc,& par con- 
léquent celle du mouvement qu’on fuppo- 
fe ici à la T erre , ell beaucoup plus peti- 
te que celle du mouvement annuel, la ré- 
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trogradation apparente du Soleil , ni l’ab- 
furdité qu’on en tireroit contre le mouve- 
ment de la Terre autour de la Lune, ne 
peut avoir lieu. Il s’agit donc de favoir, fi 
dans l’hÿpothefe de ce mouvement, l’accé- 
lération du mouvement du Soleil dans les 
nouvelles Lunes, & fon retardement dans 
les pleines Lunes, doivent être fenfibles, ou 
infenfibles. S’ils font infenfibles, nous ne 
faurions trouver , du moins par cette voyc , 
laquelle des deux Planètes tourne autour de 
l’autre: s’ils font fenfibles, & contraires aux 

Ob- 
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Obfervations , & à la variation connue du 
tems vrai, jious en conclurons avec certitu- 
de, que la Terre ne tourne pas autour de la 
Lune , & que celle-ci au contraire n’eft que 
Ton Satellite. 

Pour rendre ce Calcul le plus fimple qu’il 
eft polfible, je fuppole d’abord que les Orbi- 
tes, tant annuelle que périodique, BR ,TEPD, 
fout des cercles parfaits ; j’en ôte toute ex- 
centricité, àc je fais le mouvement des Pla- 
nètes qui les parcourent, abfolument unifor- 
me. On verra dans la fuite, que je mets par- 
la les chofes fur le plus bas pied, & à l’a- 
vantage du fyftême eu queftion. 

Cela pofé, le rayon LJ, du grand Orbe, 
ou la dillance moyenne de la Terre au So-r 
leil, eft félon feu M. Cajjïm de 22000 derm\ 
diamètres Terreitres , & le rayon LP, de 
l’Orbite TE PD , ou la diftance moyenne de 
la Lune , de y6 des mêmes demi-diameires* 
Les circonférences des cercles étant entre 
elles comme leurs rayons, il fuie que les Or- 
bites ou circonférences BR, T h. P Ü décri- 
tes par la Lune, & par la Terre, font entre 
elles comme 22000, & 56 ; c’eft-à-dire, com- 
me 392 | , & 1. 

Donc fi la Terre parcouroit fon Orbite 
TEPD , feulement dans une année, ou. 
dans le' tems que cette Orbite, & la Lune, 
font leur révolution autour du Soleil, fur le 
grand Orbe BR, fa vîteflfe propre ferojt à la 
vîteffe annuelle , à la vîtefle propre de la 
Lune L , & au mouvement apparent du So- 
leil 

Mem. 1727. E , \ ' 
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leil S , comifte i à 392 f ; oajpour éviter les * 
frayions qui ne font ici de nulle confequen- 
ce, & faciliter le calcul, comme 1 eft à 390. 

Mais par i’hvpothefe, la Terre fait fa révo- 
lution fur fou Orbite TEP D, en 27 jours, 

7 heures, 43 minutes, qui eft le tems d’un 
mois périodique de la Lune , dont la Terre 
tient ici la place, & il s’en faut plus de 10 
fours , que cc ne foit la i3 rae partie de l’année 
ou du tems que la Lune employé, par hypo- 
thefe,à faire la tienne fur l’Orbe annuel BR, 

Donc la vîteffe propre de la Terre fera à la 
vîtelfe propre de la Lune, &, ce qui revient 
au même, au mouvement apparent du So- 
leil , tout au moins comme 13 eft à 390; cc 
qui donne tout jofte le rapport de 1 à 30. 

Donc le mouvement apparent du Soleil fera 
âccelei é dans toutes les nouvelles Lunes, 
de & 3o«« partie, &, par les mêmes raifons, 
retardd d’autant à toutes les pleines Lunes, 

De forte que la différence du mouvement du 
Soleil, en un jour de pleine ou de nouvelle 
Lune, fera de -% ,ou de la if mc partie defon 
mouvement moyen; c’eft*à-dire , d’environ 
4 minutes de degré, ou 3 ' f6»", & de près 

de 16" de tems. Or une différence fi mar- 
quée , & fi périodique, ne fturoit être imper- 
ceptible, & ne pou/rott manquer d’avoir été 
obfervéc; elle 11e l’a point été; donc la Ter- 
re ne tourne pas autour de la Lune. 

Qu’une Inégalité de la im partie du mou- 
vement propre diurne du Soleil d’une Syty- 
gie à l’au're, puiffe être apperçue dire&ement 
ou indirectement , c’eft ce dont on ne fan- , 

roit 
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rolt douter, fi Ton prend garde, que les As- 
tronomes ont oblérvé de tout tems une inégalité 
à peu près" pareille dans ie mouvement du 
Soleil, de l’Apogée au Perigée, dont la pé- 
riode ne revient cependant que de 6 en 6 
mois. Car le mouvement diurne du Soleil en 
Apogée étant d’en viron j/ » & eu Perigée d’en- 
viron 61', la différence qui cfi 4', eit la nfê- 
me que celle que nous venons de trouver, 
qui refulteroit de la nouvelle hypothelé, d’u- 
ne Syiygie à l’autre. 

Cette Inégalité de mouvement étant une 
fois bien conçue , & rapportée à fes princi- 
pes , comme nous venons de faire, on pour-/ 
ra la trouver , & l’exprimer d’une maniéré 
plus générale , & plus exaéte. Il n’y a pour 
cela qu’à multiplier toCtt d’un coup les dis- 
tances , & les tems que donnent les Obfer- 
vations, làns les réduire à moindre dénomi^ 
nation. Car la fraélion _l , qui exprime dans 
le. Cas pofé, la quantité de mouvement à ajoû- 
ter dans-lés nouvellesLunes au mouvement an- 
nuel de la T erre, ou au mouvement apparent du 
Soleil, & à ôter dans les pleines Lunes, n’dt 
autre chofe que le rapport de viteife des deux; 
Planètes ,en deux points quelconques de leurs 
Orbites. Or on fait que les vîteffes unifor- 
mes de deux mobiles font entre elles, cota - . 

me les chemins parcourus divifés par les tems, 
ou en raifon compofée, dire&e des chemins, 

& réciproque des tems. Si l’on fait donc 
C = La diffance de la Planete principale, ou, 
ce qui eft la même chofe , à la-périphérie ou 
circonférence qu’elle décrit autour du Soleil, 
Proportionnelle à cette diftance ; 7 = tems 
' E 1 cm- 
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employé à lxdéctire dans une de Tes révolu- 
tions ; czz la périphérie ou circonférence de 
la Planete fecondaire, & *== rems de la ré- 
volution autour de la Planete principale; 
V = la vîteife de la Planete principale ; & 
v=z la vîtlfe de la Planete Tcondaire , on au- 

cT 

ra, v. V'.'.eT. Ct. &— fera la Formule 

O t 

générale de la quantité de mouvement àajoû- 
ter, ou à foullraire, dans les Syzygies de la 
•Planete fecondaire, par rapport au mouve- 
ment réel de la Planete principale, ou au mou- 
v veinent apparent du Soleil : & félon que*- ^'fe- 
ra moindre, égal , ou plus grand par rappport 
àC*, on faura li les inégalités doivent être 
fenfibles dans les Syzygies , & fi le Soleil doit 
y paroître direét , ftationnaire, ou rétrograde. 

‘ Dans le cas dont il s’agit, de la Lune, & 
de la Terre, C=:2Zooo, <=:y6. T ou l’an- 
née périodique =3 6f jours, 6 heures, 9min. 
s= 5-25-969'. (o’elt ce que quelques Auteurs 
appellent l’année lidérale, ou anomaliftique , 
plus longue que l’année moyenne d en iron 
20', & que je prens ici préférablement à cet- 
te dernîere, parce qu’elle refulte de la révo- 
lution entière qe la Terre ou de la Lune dans 
fon Orbite , & analogiquement au mouve- 
ment périodique des autres Planètes. )/=27 
jours , 7 heures , 43 min.' =s 39343'. Et 

cT _ 56 x y 25-969 ___ 2945 -4264 

partant^ 22000x39343 865-546000 

t- - = , &c.quieft,com- 

29 _IIi?*i±L 29-iL 

y 29+ 5**6+ 

' ' me 
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me on voit, plus grande que la fra&ion j 5> 
que nous avons trouvée ci-cefl'us, & c’eli à 
caufe des io jours négligés dans la révolu- 
tion annuelle con parée à la révolution pério- 
dique de la Terre. Nous nous en tiendrons 
cependant à ce rapport de i à 30 , pour facili- 
ter le calcul , & pour luppléer à quelques 
minuties que nous y négligerons , eu mon- 
trant, comme nous allons faire, toute 1* ir- 
regu 1 aiité que cette leule caille répandroit fur 
la mefi.re du tem$, & fur le mouvement ap- 
parent du Soleil,, pendant l’efpace d’un mois 
Lunaire. 

Ce qui a été dit des nouvelles & des plei- 
nes Lunes doit avoir lieu , quoi-que moins 
lénfiblement , depuis le commencement du 
dernier quartier , juiqu’à la fin du premier, 
& depuis le commencement du fécond, juf- 
qu’à la fin du troilieme. C’eft-à-dire, que 
Je mouvement apparent du Soleil doit être 
plus grand en vertu du mouvement périodi- 
que de la Terre, pendant tout le tems qu’el- 
le parcourt la moitié fuperieure DTE, defon 
Orbite, & plus petit, pendant qu’elle par- ‘ 
court la moitié inférieure EP D. Il faut feu- 
lement remarquer que les point 2", & P, de 
la nouvelle, & de la pleine Lune, ou des 
Syzygies , étant comme- les Maximums de 
l’accélération , & du retardement apparent du 
Soleil , l’Inégalité dont il s’agit, qui eft 0 
aux points D, L, des Quadratures, & -f- 

aux points 7\ P , des Syzygies, ira eifâïïg- 
mentant avant que la Terre arrive à chacun 

de 

f Fig. ci-après, p. 10 j. 

£ 3 
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de ces derniers , & en diminuant après qu’el- 
le y fera arrivée, dans la raifon des Sinus du 
cercle menés au diamètre D E. Car quoique 
par hypothefe Je mouvement de la Terre au- 
tour de la Lune foît uniforme dans toute fou 
Orbite , l’accélération apparente du Soleil 
vers Ia> nouvel le Lune, & fon retardement 
apparent vers la pleine Lune, ne fauroienc 
, augmenter, ou diminuer uniformément , par- 
ée ,que l’accélération en 7", & le retardement 
en P, ne le font réellemem qu’entant que le 
mouvement périodique de la f erre foit une 
dire&ion Th, ou PG, conforme, ou con- 
traire à celle du mouvement annuel de B vers 
R , qui e(t certlé à chaque inftant dans une 
Tangente de fOrbc annuel * ou dan* une 
ligne projettée fur cet Orbe; ainfi» que le 
verrait un O bfer valeur placé en S, dans le 
Soleil. G’éft donc au diamètre D £ de l’Or- 
Bîte Terteftre, qui palTe par les points !>,£, 
des Quadratures , qui eft une de ces Tarïgert- 
fts , & qui exprime 1* fomme des différences 
. de toüs les SiiVus du : demi- cercle, qu’il faut 
rapporter la- formwe des Inégalités apparentes 
du Soleil, qui refoltent du mouvement fom- 
felable ou contraire de la Terre, pendant 
éfu’elle eft dans chacune des moitiés, fupc* 
ricure , ou inferieure, d'd fou Orbite. 

|c' dis donc, comme le demi-cercle DTE, 
ou DPE , eft à foiV diamètre DE , ainfi J 5 
d’accélération ou de retardement,- qui a été 
trouvé pour le jour de Syzygie , ou environ 2' 
de degré,- multipliées par le nombre de jours 
& d’heures d’une dcmi-revolutîoii Lunaire, 
fera à la fomme que l’on cherché. 

r ‘ Soir 
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Soit le rapport du demi-cercle au diatric*- 
tre, comme 355 à 113x2, ou 35-5:226. La 
demi-revolution multipliée par 2 ' , devient 
la révolution entière ; & parce qu’il s’agit * 
ici de la révolution fynodique *.qni eft de29-i 
jours, ou 291 I2 b 44', on* aura 355. 226:: 



de 18' 47" de degré , qui étant réduites en 
tems , feroient environ 1' iy" pour lafomme 
d’accélération ou de retardement du Soleil 
pendant l’efpace de la moitié d’un mois fy- 

E 4 nor 
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üodique Lunaire. Mais comme ce Calcul 
elt fondé iur Içs ï d’inégalité de mouvement, 
qui lotit un peu plus de la 30 me partie du che- 
min que le Soleil parott faire en un jourdans 
l’Ecliptique, par Ion mou.ement moyen; il * 
elt plus à propos dans cette occafion , de 
prendre tout u’un coup la 3o me partie du 
mouvement moyen du Soleil', qui convient 
à '14! joui s, pu à .une demi-revolution , & 

qui e ft ï 4°3 3 1 x ._- — 29' 6" ; & faifant en- 

fuite l’analogie ci-deffus , 355 elt a 226, com- 
me 10' 6" elt à un quatrième terme,on trou- 
vera 18' 31" de degré, & 1' 14" d’heure, qui 
ne c iôére de la quantité précédente que deio 
dç degré, & d?environ 1 s d’heure. 

Par cette Théorie on aura pour un tems 
quelconque du mois Lunaire, & à tel point 
qu’on voudra de l’Orbite , l’Inégalité qui y 
répond ; ou , réciproquement , l’Inégalité é- 
tant donnée on en tiiera le moment corref- 
pondant, & le point de l’Orbite où fc doit . 
•trouver alors la Planète fecondaire. Car tout 
le relie demeurant comme dans la figure pre- 
cedente; * Soit M le point de l’Orbite où fe 
- trouve la Planète entre la Syzygie I , & la 
Quadrature E, Ayant mené du centre de 
l’Orbite le rayon J> M , & abaiilé le Sinus 
MN, fi l’on mfSgiuc que la Planete décrit 
l’Arc Mm infiniment petit, ou tel que l’Iné- 
galité apparente au point ilî, elt encore fen- 

fiblement la même en w, & que du point m 

on 
- * 

• , 

♦ Fig. fuiv. 
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on mène w», ms, parallèles aux lignes ^/À r , 

L E , il eft évident qu’on formera le petit 
triangle Mm s , femblable au triangle M L N. 
DoncZ.iT/. MN: \ Mm. m s Mais ms-=z Nn 
repré fente l’Inégalité partiale ou apparente qui 
répond à la vîtelfe ou Inégalité abfoluc Mm, 
& n’elt autre chofe que laprojcétion de l’Arc 
Mm fur le diamètre L E vû du Soleil, ou 
fur une égale portion de l’Grbe annuel. Donc 
on aura toujours cette analogie. Comme le 
rayon (LM) ejl au Sinus (M N ) du complément 
de T M , ou au Sinus de l'arc compris entre le 
lieu (M) de la Planete, & la Quadrature (E) 
où l'Inégalité ejl à fon Minimum ; ainfi l'Inéga • 
litè abfolue , & telle qu'elle ejl à la Syzygie (T ) 

Es .on 
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ou à Çon Maximum , efi à P Inégalité relative ou 
correfpondante du point M. 

Je dois encore remarquer ici , que la mé- 
thode que nous avons employée * pour avoir 
'la fomme des Inégalités de tout le mois Lu- 
naire, nous obligeroit en rigueur à faire une 
lemblable correction par rapport aux ï ou i' 
58" d’heure > trouvée ci-deflus f pour l’Iné- 
galité qui couvrent à chaque jour de Syzygie, 
c’cft-à-dîre, pour 241»; favoir ii h en-deçà,& 
v 12*1 au-delà du point fynodique. Car on y 
fuppofeun mouvement Uniforme pendant tout 
ce teins* &*que l’Arc de l’Orbite circulaire 
décrit par la Planete, & qui eft de 13 0 10' 

' 35-" foie égal à fa corde, ce qui n’cft pas exacte- 
ment- vrai. Mais comme, après avoir cher- 
-ché leur différence en ioeooo mes parties du 
diamètre, j’ai trouvé par l’analogie qu’elle 
11e donnoit p.as 1" de degré à retrancher de 
l’Inégalité 4 e 24 heures, il lcroit tout à fait 
inutile de s’y arrêter & d’en tenir compte. 

Pour revenir à l’Inégalité répandue lur le 
îfiois Lunaire, il faut donc conclure que fi 
la nouvelle hypotbefe étoit vraie, on devroît 
avoir alternativement d’une Quadrature à 
l’autre , une loititne d’accélération ou de re- > 
tardernent de 18' 3 P' de degré fur le moyen 
ibouvement du Soleil, & de t* 14" d’heure 
lur le refus moyen. 

- Il ne faudroit pas s'étonner que quelques 
Aflronomes du i6«n e fiécle J, ou du com- 
mencement du i7 me , & parmi lefquels fc • 

ttou- 

t !* p. 102. 103. f P* 9 *» 

4 Chnftmaâ, Witichius, &c. 
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, trouve le fameux Wendtl'm, >euflent méconnu 
une Inégalité de tems de t' 14'' , eux qui 

. nioient totalement l’Inégalité des jours So- 
laires dans le cours de l’année 7 tout avouée 
qu’elle étoit des Anciens *,& malgré fapro- 
digieufe fentibilitc en comparaifon de celle 
• dont nous venons de parler. Car-la différèri- 
ce du tems moyen au midi vrai ,va quelque- 
fois, comme on fait, d’une faifon à l’autre, 
à plus d’une demi-heure, & elle eft par-là 
2,5- fois plus aifée à remarquer , & à démon- 
trer , que celle de 1' 14" , qui naitroit du 
mouvement de la Terre autour de la Lune, 
d’une Quadrature à l’autre. Il faut donc 
avouer qu’àvant l’invention des Horloges à 
Pendule, il eût été impofiible de s’afiTûrer li 
une pareille Inégalité venoit du Ciel , ou do. 
l’Horloge. De forte qne fi le noble Génois 
dont il a été fait mention ci-delfus -J- avoit 
voulu s’oblliner à foûtenir forulylléme du 
mouvement de la Terre autour de la Lune, 
il auroit pû à cet égard défier tous les Agro- 
nomes de fon tems de lui en démontrer la. 
fauflété par Obfervation. Mais outre qu’il 
n’en efi pas tout à fait de même de l’Inéga- 
lité du mouvement apparent , & des autres, 
preuves qu’on verra dans la fuite de ce dif- 
côurs,il n’y a pas lieu de croire aujourd’hui,, 
qu’une irrégularité de tems aufii périodique 
& aufii conliderable que celle que nous ve- 
nons de trouver , eût échapé aux Agrono- 
mes qui font venus depuis, & qui, avec le 
fecours des Pendules, ont eu encore çeluR 

, rfl», /* 3 * tt 'n. t p- 

h 6 . 
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des Quarts de cercle à Lunettes ; fur- tout en 
une paitie fi cultivée-par eux, & fur laquelle , 
ils nous ont laillé des Tables d’Equation fi 
exaâes , & qui furpaflent fi fort en précition 
la quantité de i' 14" dont il s’agit ici. 

Je ne parleraf pas des Inégalités apparen- 
tes que produiroit le mouvement de la Terre 4 

autour de la Lune, dans les Syzygies, par 
rapport aux Planètes aie Mars & de Venus. 

Ces Inégalités pourroient être cependant très 
fenfibles , puifque la première de ces Plane- . 
tes fe trouve dans certaines rencontres une 
fois plus près de nous que Je Soleil, & la 
fécondé deux fois plus près.. Ce qui fourui- 
roit alors une Inégalité double , ou triple de_ 
celle .que nous avons déterminée pour le So- 
leil. Mais outre que le mouvement des Pla- 
nètes elt plus compliqué , & moins connu 
que celui du Soleil , il faut prendre garde 
que les rencontres dont je viens de parler 
n’arrivent que rarement, & après des inter- 
valles de plulîeurs années. C’eft pourquoi 
les preuves qu’on en pourroit tirer contre la 
nouvelle hypothefe feroient par-là trèsdéfec- 
tueufes , en comparaifon de celles que nous 
avons données ci-deffus. 

Mais voici une autre efpece d’inégalité qui 
11e doit pas être pâfi'ée fous lilence. 

La révolution Lunaire vraye ou apparente 
autour de la Terre ne quadre pas avec la ré- 
volution annuelle ou folaire: il y a entre el- 
les une forte d’incommenfurabilité , qui fait 
qu’une polition quelconque de la Lune, ou 
^plutôt de la Terre, comme nous le fuppo- 
fons ici, fur fon Orbite particulière, & dans 

* un 
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un certain tems , doit fe compliquer & fc 
combiner avec telle autre pofition quelcon- 
que qu’ou voudra, de la Terre ou ce la Lu- 
ne fur l’Orbe annuel. Or deux iituations 
différentes de ces Planètes à l’égard du So- 1 
leil , & par rapport à un même point de l’an- 
née, doivent apporter à la durée de l’année 
une variété qui furpalfe de beaucoup celle 
qui pourroit naître de la différence des Ob- 
i'ervations. Car foit , pat exemple, * la Terre 
eu Syzygie 7, ou PÜ, fur la ligne T S , dans ’ 
l’inftant de l’Equinoxe, ou au commence- 
ment, ou à latin d’une aupécj, foit périodi- 
que , foit tropique, ou moyenne; elle verra 
le Soleil, J?, en V, ou en dp, ou en \ÿ,ou 
vis-à-vis une certaine fixe, dans le moment 
que la Lune le voit répondre au même degré 
de longitude réduit à\ l’Ecliptique. Mais l’an- 
née étant révolue , &. la Lune fe retrouvant 
au meme lieu, L , de l’Orbe annuel uR y 
fur la ligne Lù’, d’où elle avoir vû le Soleil 
en *\TiP ar exemple ,& où elle le voit de nou- 
veau , la Terre ne le retrouvera pas fur la 
même ligne, T L P J;puifque le mois fyno- 
dique, ni fa moitié ne nie furent pas exacte- 
ment l’année, & n’en font point partie ali- . 
quote ; mais elle fera, par exemple, en de- 
çà en /, ou au-delà en Donc au lieu de 
reVoir le Soleil au premier degré d’V, elle 
lé verra au-delà , ou en deçà, de la quantité 
de l’angle TSt, ou l’année fera trop ■ 

longue, ou trop courte, de tout le tems que 
la J'erre employé à décrire, par fan mouve- 
ment compofé , un Arc exprimé par le Sinus 

E 7 ** 

* Fig. fuivaote. 
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tn, ou »$, ou par la partie KL, ou L* r , 
i du diamètre D E. 

Pour lavoir plus précifémcnt ce que peut 
produire qette nouvelle caufe de retardement,, 
. ou d’accélération dans le mouvement appa- 
rent du Soleil, & dans la mefure du tems , 
fuppofons, comme ci-deûus, la' Terre & la 

' Lu- 
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Lune fur une meme ligne TL PS, à la pre- 
mière année, & au moment de l’Equinoxe, 

- où le Soleil dtvuenV- Soitenfuite laTerre 
à l’interfe&ion £ des Orbites , ou , ce qui don- 
ne fenfiblement le même point, en Z>, & en 
Quadrature , au commencement d’une autre 
année. L’angle au Soleil D S L , dont la Tan- * 
gente, ou, ce qui revient encore ici au mê- 
me, le Sinus ou la foûtendante n’eft autre 
choie que le clemi-diametre D L , de l’Orbite 
terreftre TE P D , exprimera le retardement , 
ou l’excès de durée de cette année fur l’an- 
née moyenne , qu’on n’a déterminée jufqu’ici 
que dans l’hypothefe de la Terre au centre 
L , de l’Orbite TEP D. Or fi l’on fait S L 
( 22000 , ) ef 1 à L Z) ( y6 , ) comme le Sinus 
total eft à un quatrième terme; on trouvera 
la Tangente, Ou le finus LD, qui répond 
à un angle de 8 min. 4? fec. Il s’en faudra 
donc 8 qy", de degré que le Soleil ne i oit 
arrivé au point où il devroit être, & qu’on 
n’ait l’Equinoxe où l’on devroit l’avoir. Ce 
qui eft une différence affés fenlibîe. Mais 
elle le fera bien davantage , fi l’on convertit 
ces minutes en tems. „ Car comme il s’agit 
ici dû mouvement annuel , où 8' 45-" repon- 
dent à 3 heures 33 min. 7 fec. du tems moyen, 
il eft évident qu’il s’èn faudra à peu près ce 
tems que l’année Equinoxiale ne foit finie,, 
lorfqü’elle devroit l’être, & par conféquent 
qu’elle fera plus longue d’autant, fi on la 
compare à Hannée Equinoxiale ordjnaire-, ou 
à celle qui avoit la Terre en T , ou en P, 
fur la ligne TL P S. Et parce qu’il fe peut 
trouver une autre aimée où la Terre fera eu 
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lorfque la Lune étant en L , verra le So- 
leil en Y, il elt clair que celle-ci aura été 
plus courte d’un pareil intervalle. Ainlî deux ^ 
années compaiées entre elles pourront don- 
ner plus de 7 heures de différence. 

Une feroblable preuve n’auroit encore eu 
fans doute que peu de force, & n’eût éréque 
de pure fpeculation chés les Anciens , du 
tems à' Iitp p arque , A de Ptolomée. Car avec 
leurs Armilles ou cerceaux de bronze, & par 
la méthode dont ils fc fervoient, ils ne pou- 
voient gucre déterminer les Hquinoxes qu’à 
un quart de jour près: * ce qui eût empor- 
té prefque toute l’inégalité que nous venons 
de trouver. Mais avec les inltrumens moder- 
nes, & par le moyen des hauteurs méridien- 
nes du Soleil corrigées par la refraction , & 
par la parallaxe, & comparées avec la hau- 
teur de l’tquinoxial , l’erreur ne fauroit ja* 
mais aller à une heure de différence. Sans 
compter quel’Obfervation immédiate peut ti- 
rer de grands lecouis de li détermination 
comparée priée fur la malle de toutes les ré- 
volutions qui le font écoulées depuis Htppar - 
que. Sept heures de différence dans la durée 
de deux années feroient donc aujourd’hui une 
.Inégalité très conlidérable, & très fufcepti- 
ble d’Obfervatioti. • ' 

Jl eft vrai que les cas extrêmes qui donnent 
cette inégalité fi grande, ne fauroient arriver 
que rarement ; mais il y en a de moyens qui 
en approchent , qui font très frequens , & 
qui iufflént pour la preuve dont il s’agir. 
L’Equinoxe de Mars de l’année prochaine 

U**, 

* Ptol. Alm. I. }. t, z. 

' ' . ( - 
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1728, & celui de la fuivante 1729, en four- 
niront un exemple. Car dans le premier, les 
^Ephemerides f donnent le premier quartier de 
la Lune le 18, à y' du loir, & l’encrée du 
Soleil en V” le 20, à 9 h 12' du matin, c’eit- 
à-dire 35** 20' de diltance l’un de j’autu ; & ^ . 
dans le fécond , l’entrée du Soleil en y* elt 
le 20, à 3 heures n min. du loir, & le der- 
nier quartier de la Lune le 21 , à minuit 6', 
à environ 32 h 5 6 de diltance. Ce qui, par 
l’hypotheie, détermineroit la Terre en e, par 
exemple, dans le premier Cas,& en d, uans 
le lecond, & donnerqit félon la Théorie, & 
le Calcul ci-dellù^, environ 6 1 heur, de dif- 
férence entre l’arrivée de l’F.quinoxedu Prin- 
tems des années 1728, 1729, p ir r pport au 
moment qu’il arriveroît pour la Lune, ou 
pour la T erre fuppolée cil Là fi place, fé- 
lon la détermination qui a été reçûe juf- 
qu’ici. T 

Ce Calcul exige feulement en rigueur , une 
correction qui elt de peu de confequcnce ; 
mais que je ne veux pas omettre , de peur de 
laiüer quelque fcrupule lur l’erreur qu’elle * 
pourroit caulér , lï l’on ne favoit pas à quoi 
elle peut aller. '* 

Nous avons évalué le tems que la Terre 
avoit à employer pour parvenir du point L), 
de la Quadrature ou du rayon SD, mené 
du Soleil , au point T , de la nouvelle Lune, 
ou au rayon S T, comme fi elle reftoit im- 
mobile fur le point D, de fon Orbite, pen- 
dant qu’elle parcourt l’angle DST , ou la 

par- 

i Ephtm. de M. Dcfplaces. N 
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partie DL , par le mouvement annuel. Mai* 
la Terre a foir mouvement propre fur fon 
Orbite de D vers 7", lequel augmente d’au- 
tant le mouvement commun qui la porte 
vers ce même côté , & accourcit par confe- ' 
quent de même le tems que nous avons comp- 
té qu’il lui falloir pour arriver au rayon &T. 

Il en fera de même, en fen$. contraire, de 

.fou 

% * • • 

i '• v . 
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fon mouvement compofé, qui la porte de 
SE vers S P, & ainfi à propoition dans les 
cas moyens. Pour favoir donc de combien 
ce feednd mouvement retarde, ou accéléré 
l’arrivée de l’Equinoxe , ou de telle autre 
Epoque dans le Cas donné , & pour rendre >* 
la queftion plus lîmple, nous fuppoferons ce 
mouvement rapporté au diamètre D LE , 
comme s’il étôit uniforme, quoi-que félon 
ce rapport il ne le foit pas : car il doit croî- 
tre en raifon des Sinus verfes D r , pris de D 
vers L, pour tout l’augler D S L , & décroî- 
tre dans le même ordre, de L vers JE, pour 
tout l’anglé LSB. Jedisdolic, li la T erre 
parvient de D en À , par fon - mouvement au- 
nuel , en 3 h 33' Y' •> « par fon mouvement 
propre & périodique, en 6i i9 h y 5-' 46 1 

îZLt- h ** JL_ , en combien de tems y par- 

l * 

vîendra-t-eîle par un - mouvement compofé 
de ces deux ? & je trouve par la méthode or- 
dinaire employée à la ftflution de ces fortes 
de Problèmes, que c*eft en 3 h 28' ±, qui fe- . 
roient près de $' moins* que ci-deflus. Mais 
comme la Terre n’elt parvenue qu’au com- 
mencement du quart de fon Orbite DT, & 
vers à, où le mouvement réduit à DL eft 
très lent, dans le tems que par le mouve- 
ment annuel feul elle feroit arrivée en L, il 
eft évident que cette correélion ôte trop-. 
Pout la rendre donc plus exa&c, je remar- 
que , i° que dans le tems que le mouve- 
ment annùel peut porter la Terre de DS en. 

7\S\ 
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TS, 'c’cft-à-dire, en 3*» 33' 7", elle parcourt 
par fon mouvement périodique un Arc ü d , 
que les<Table$ donnent de 1 deg. 57'; 2° que 
le Sinus verfe de cet Arc n’eft pas la 172^ 
partie du rayon DL \ 3 0 que par confequent 
le mouvement périodique de la T erre ne lui 
fait parcourir fur DL , dans le cas pofé , tout 
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]e mouvement annuel lui fait parcourir fur la 
même D L. D’où il fuit, & d’où l’on verra 
par la même méthode , que ce que cette 
compofition de mouvement donne à retran- 
cher du retardement ou de l’accélération 
trouvée ci-deflus, ne va pas à une minute de 
teins. 

Tout 

) * V " • 
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' Tout ce qu’on pourrait alléguer contre ces 
preuves, & nos Calculs, c’cll qu’étant ap- 
puyés fur l’hypothefe de feu M. CaJJim\ qui 
n’a fait la diltance moyenne de la Terre au 
Soleil que de 22000 demi diamètres terreftes, 
il en refulte des Inégalités bien plus fenfi- 
bles , en confequence du mouvement de la 
Terre autour de la Lune , qu’elles n’auroient 
été , Il nous avions fuivi le fentiment de quel- 
ques Aftrouomes célébrés, quisDiit cru cette 
diltance beaucoup plus grande. M. de la Ht - 
re , par exemple , celui de tous qui l’a pouffée 
le plus loin, la fuppofe dans lés Tables de 
34377 des mêmes demi diamètres. Ces diffe- 
rentes déterminations viennent de la différen- 
te Parallaxe que cqs Altrouomes ont donnée 
« au .Soleil. M. Cajfim faiidit cette Parallaxe 
de io'', & M. de la Hire ne l’admettoit tout 
au plus que de 6". Mais que s’enfuivroit-il 
de l’opinion de M. de la Hire fur ce fujet, 
en faveur du nouveap mouvement attribué à 
la Terre? 34377 demi-diametres ne font pas 
à beaucoup près une diftance double de cel- 
le de 22000, fur laquelle portent nos preu- 
/ ves;& il e(t aifé de voir que quand ils la fe- 
raient, nous en lireriùns encore des Inégali- 
tés fuffifantes pour être apperçues ,& démon- 
trées par les Altronomes modernes : puis- 
qu'elle donneroir pour les Syzygies dans le 
mois Lunaire, une différence de près de l' de 
degré, & de 8" de tems, par jour, des nou- 
velles aux pleines Lunes, & des pleines Lu- 
nes aux nouvelles; de 9* iy'' de degré d’une 
Quadrature à l’autre, & de 37" de tems ; & 
qu’à l’égard de l’inégalité annuelle elle iro/t 
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à p , »ou 3* 30'. Car il cft clair que ces Iné- 
galités fetoient teûjours en raifon renverfée 
des diftances, & en raifon direde des Pa- 
rallaxes. 

Dira-t-on eufin que rien n’empêche que la 
diftance du Soleil ne foit poufféc encore plus 
loin qu’elle ne l’a été p .r M. Je ia dire, & 
jufqu’au point de faire entièrement difparoî- 
tre toute inégalité fenlible de mouvement ou 
de tems , par rapport à l’Orbite de la Planè- 
te fécondai! e ? Que rien Referait plus confor- 
me au progrès que I’Aftionomie a fait fur 
cette matière ? Que les derniers Aft/onomes 
ont toûjours renchéri fur ceux qui les avoient 
précédés, en faifant la diftance duSoleilplus 
grande, ou fa Parallaxe, qui en cft le fon- 
dement, plus petite; & que cette Parallaxe 
■ pourra bien un jour nous échapper abfolu- 
ment & fe réduire à rien ? . 1 

Pour répondre à cette difficulté , qui eft 
fondamentale &la plus forte qu’on puiîfe fai- 
re fur ce fujet, je remarquerai d’abord que 
la propofuion allés communément reçue, que 
les A ftronomes les plus avancés ont toûjours x 
fait la diftance duSu eil à la Terre plus grau- 
de que ceux qui les avoient précédés, n’eft 
ni exaéle, ni vraye. Piolomé ? qui .vivoit dans 
le deuxieme ficelé , a reduic la plus grande 
diftance du Soleil à 1210 demi-diametres ter- 
reftres, ayant devant 1 ui Hip parque pl us ancien 
de près de 300 ans, qui l’avoit faite de.iyb6, 

& P ojjïdouius du tems de Pompée, de 13141 ** 

On 

♦ Savoir de J 010004,00 Stades, Plim i. 2. 

Sur quoi voyés XJcSi Jlm. t.’i, p. m, * 
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Oïl peut juger de fcxaétitude de PojfidoMus 
fur ces matières par fa détermination de la 
grandeur de la ferre , fi approchante , 
lelon feu M . CaJJini , de celle qu’il a- 
voit trouvée lui -même *. Après Ptolo- 
mée , / llbategniui dans le çme fiecle , le Roi 
/ilphonje dans le 1 3me , & ennn Copernic au com- 
mencement du i f ) me , ont encore diminué cet- 
te diltance de plufieurs demi-diametres. Il eft 
vrai, qu’en général les Modernes font la dif- 
tance du Soleil plus grande que ne la faifoient 
les Anciens, & nos prédécefifeurs. Mais ce 
ne font que les Modernes du dernier renou- 
vellement de 4 ’Aftronomie , & depuis l’inven- 
tion des Lunettes &des Pendules. CarTicho- 
Brabé , LongomoHtanus , Kepler , Lan* berge , Ga- 
lilée y BnufilanJ , R'tcctolt , & cent autres qui 
peuvent palier pour Modernes, & qui le font. 
alTurémcnt beaucoup à l’égard de PoJJUonltts , 
ont fait la diltance du Soleil de plufieurs mil- 
liers de diamètres de la ferre , moindre que 
lui; la plûpart fc font peu écartés de la dé- 
• termination de Ptolomée , & plufieurs font de- 
meurés au-delfous de ceile d’ Hipparque, Il 
ne s’agir donc que des Agronomes les plus 
ré'cens, qui ont cû tous les fecours & toutes 
les luti.ieres que nous avons aujourd’hui fur 
cette matière. Or où eft la grande variation 
de ces vltronomes fur la diltance' du Soleil, 
& dont on puilfe efperer de plus en plus une 
aug nentat on fans bornes, & au gré de tout 
inventeur de fyftême qui en aura befoin? M. 
de la titre , auüi grand Géomètre que grand 

Aftro- 

’ * Mtm , de l ' Atai . 1701. p . 117 , fiefuiv. 
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Aftronome, & qui ert celui de tous qui s’eft 
le plus éloigné du commun fentiment iur cc 
fujet, mérité lans doute qu’on falle une ex- ' 
trême attention à tout ce qu’il nous a laiii<5 
de déterminations Aftronomiques. Mais, com- 
me nous l’avons vu, il s’en faut beaucoup 
qu’il ait doublé la diftance communément re- 
çue, que nous avons adoptée, & qui eft cel- 
le de feu M. Caflir.i^h quand il J’auroit fait, 
fon hypothefe nous donnerait encore, com- 
me nous venons de voir, une Inégalité plus 
que futftfante pour démontrer l’incompatibi- 
lité du nouveau mouvement de la Terre avec 
les Oblérvations. f 

Du relie , cc n’eû pas fans fondement que 
nous avons donné la préférence à l’hypothe- 
fe de M. Cajjini. On fait les raifons qui ont 
déterminé ce grand Aftronome à faire la Pa- 
rallaxe du Soleil de io'', & Ton ignore cel- 
les qu’a eu M. de la Hire pour ne la faireque 
de 6". C’eft par des méthodes nouvel les , & 
auffi folides qu’ingénîeufes , que M. CajTini 
a déterminé la parallaxe de Mars. Car la 
réglé de Kepler nous donnant aujourd’hui 
les rapports de diftance de toutes les Planè- 
tes dont les révolutions autour d’un même 
centres font connues , il fuffit de trouver la 
diftance abfolue, ou la Parallaxe d’uned’en- 
tre elles, pour en conclure celle de toutes 
les autres. Or ces rapports de diftance in- 
dépendamment de toute mefure ablolue,Vont 
voir que la Parallaxe de Mars peut être plus que 
double de celle du Soleil, & par là d’autant plus 
fufceptible d’obfcrvation. C’eft: ce qui arrive 
lorfque cette Planete cft dans fon Perigée 
Mem. 1727 . F & 

1 
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& dans Ton P erihelie tout à la fois; circons- 
. tance favorable , qu’on n’a pas manqué de 
failir en 1672, & en 1704. Nos Mémoires 
font pleins des Obfervations réitérées , & des 
Pavantes recherches que feu M. CaJJini , & a- 
prcs lui M. Maraldi , nous ont laiiré fur ce 
fujèt *. Tout s’y accorde à donner à Mars 
une parallaxe de 27 ou de 27" tout au plus, 
d’où refulte celle de 10" ou environ pour le 
Soleil. La plupart des Agronomes Anglois 
ont fuivi les memes principes , & s’ils ont 
différé dans la confequence, c’eft en faifant 
la Parallaxe du Soleil un peu plus grande, & 
la diftance de cet Aftre à la Terre un peu 
plus petite que ne l’a faite M. CaJJini. M. 
Halley fur-tout, dans une Differtation qu’il 
écrivit fur cette matière en 1716 f , & où il 
montre que le palfage de Venus par le So- 
leil , qui doit arriver en 1761 , pourra donner 
la diftance du Soleil à la Terre à une j-oo me 
partie près, s’en tient, en attendant, pour 
cette diftance, à iôyoo demi- Diamètres Ter- 
relires, & pour la Parallaxe, à uî''. De 
forte que fi l’on venoit à recueillir les voix > 
il fe trouveroit que depuis le commencement 
. .de ce fiecle on a plutôt diminue la diftance 
du Soleil , qu’on 11e i’a augmentée. 

On voit donc que s’il relie encore ici quel- 
que incertitude , elle eft renfermée entre des 
limites ailés étroites , & telles du moins qu’on 
n’en lauroit tirer dequoi diminuer confidé- 
rablement les Inégalités que nous avons trou* 

vées , 

* Elément de V Aflrtn. par feu M. Caifini, n. 26, pag. 
jj. Voyages de ï Acad. Et H'iji . Mtm. 1706 , 17zz , bc, 

t Trsnfatt. Philo/. ». 3 i*. p. 4*4» 
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vées , & qui doivent être inféparables de la 
nouvelle hypothefc. 

Nous avons Examiné les fuites du mouve- 
ment de U Terre autour de la Lune, en fup- 
pofant les Orbites de ces Planètes circulai- 
res & fans excentricité, & leur mouvement 
uniforme dans tout fon cours ; il faut pre- 
fentement appliquer une partie de ce qui en 
a été dit , à leurs Orbites , & à leurs mouve- 
mens fuppofés tels que les übfervations nous 
les reprelèntcut. 

L’excentricité, & la figure à peu près el- 
liptique de l'Orbite dç la Lune, & fes diffé- 
rentes dillances de la Terre, font la princi- 
pale caufe de l’inégalité de fon mouvement; 
& l’on fait que cette inégalité devient en par- 
tie op ique ou Amplement apparente, & en 
partie phyiîque & réelle. 

Une autre caufe d’irrégularité dans la Lu- 
ne, efl fa rencontre fur une même ligne avec 
la Terre & le Soleil. Car, quelle que foit la 
raifon d’un tel Phénomène , il eit confiant 
par les Obfervations modernes, que pluiieurs 
Corps Ccleftes lie fauroient palier les uns 
près des autres , fans que leur mouvement 
n’en foit troublé, & accéléré en raifon di- 
recte de leurs proximités. Aufl'i la Lune dans 
les Syzygies ou conjon&ions,qui eit le tems 
où nous la coniîderons prefque toujours dans 
ce Mémoire, le meut-elle fenlîblement plus 
vite qu’en toute autre circonftance, toutes 
choies d’ailleurs égales. 

Si à ces deux caufes on joint les Nœuds 
de l’Orbite, leur mouvement, & les diffé- 
rentes latitudes de la Lune par rapport, à l’E- 

F a clip- 
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cliptique , on aura les trois principales four- 
ces d’inégalité auxquelles je crois qu’on peut 
rapporter toutes les autres , directement , ou 
indirectement , ou comme refultantes de leur 
combinaifon. 

Mais toutes ces inégalités de mouvement 
que nous venons d’attribuer à la Lune, cef- 
feront de lui appartenir , ne feront qu’appa- 
rentes à fon égard, & deviendront réelles à 
l’égard de la Terre, ûès que la nouvelle hy- 
pothefe de fon mouvement autour de la Lu- 
ne aura lieu. Et fi ces inégalités appartien- 
nent véritablement à la Terre , elles influe- 
ront donc fur le mouvement apparent du So- 
leil, & par-là devront être fulceptibles d’Ob- 
ftrvation. J’avoue que la prodigieufe diftance 
du Soleil en doit faire difparoître quelques- 
unes. Mais leur fomme entre elles, qui doit 
revenir dans le cours réglé de certaines pé- 
riodes, leur addition à l’Inégalité tirée da 
mouvement moyen , qu’elles rendront tan- 
tôt plus petite, & tantôt plus grande, en un 
mot leurs différentes rencontres, &, pour 
ainfi dire, leurs intercalations, ne fauroient 
manquer de produire des effets fenfibles, 
lorfqu’on y voudra être attentif. Tout au 
moins feront-elle6 voir, qu’en établififantd’a- 
— bord nos Calculs fur les moyens mouvemens 
delà Lune, & du Soleil, & fur l’unifor- 
miré de leurs révolutions dans des cercles, 
nous n’avons fait que prendre les chofes fur 
le plus bas pied. 

Car i° cherchons, par exemple, la vît elfe 
pciiodique de la Terre, exprimée par la For- 

mu-' 
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mule 


cT 

Ct' 


dans une nouvelle Lune, en fup- 


pofant que les deux Planètes font en même 
» teins autli près Tune de l’autre qu’elles puis- 
fent être, c’elt-à dire, que la Lune elt dans 
fon Perigée ; nous trouverons au lieu d’une 
3<D mc comme ci-dedus *, plus d’une 2601% ou 
environ une 2$ me . C’eft que le mouvement 
horaire moyen de la Lune, fur lequel nous» 
avoirs fait nos Calculs, n’étant que de 32' 
56" de degré, & fon mouvement horaire vrai 
dans les Syxygies en Perigée, étant de 3S' 
15", on a au lieu du tems périodique de 27 
jours, 7 1 » 43 = 39343', celui de 23 jours i2 h> 
34' = 33874' qu’il faut introduire dans la For- 


mule, & qui donne c — 

(-4 t 


56x5-25969 

22000x33874 


29454264 

745228000 


1 

2 - «871400. 

5 *9414*64 


. De forte 


que le mouvement apparent du Soleil , dan* 
une nouvelle Lune en Perigée , ou à peu près, 
comme il arrivera le I 9 me Décembre 172.9» 
fe trouveroit augmenté tout au moins de fa 
26 me partie. Par la même raifon, & dans les- 
mêmes circonftances , il feroit retardé d’au- 
tant dans la pleine Lune du 14 e Avril de l’an- 
née 1737. Ce qui donneroit une t3 me de dif- 
férence entre deux pareilles Syzygies. Et aa 
contraire , li la Lune fe trouvoit dans fon A- 
pogéè pendant les Syzygies , comme il doit 

ar- 


* p, 100. roi. 
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arriver le $ e Décembre 1729 , à la pleine Lune r : 

& Le 31e Mars 1737 , à la nouvelle Lune, 
fori mouvement horaire vrai u’étant alors que < 

de 29' 25 on aura pour U révolution perio- J 

diquc qui doit entrer dans la Formule, 30 


- 

jours, I4 h 6 ' ss 44046', qui donneront ~ 

C< t 


_ j6xf 2^969 _ 2945-4264 _ I 

22000x44046 969012000 2*47555* 

* * 4454 ** 4 ' 


C’eft-à-dire, moins qu’une 32™ de vîteile, 
ou d’inégalité dans le mouvement apparent 
du Soleil , à chaque Syzygie , & qu’une 
i6 me de différence entre les deux Syzygies. 

Il en fera de même de l’Inégalité annuel- 
le, fi au lieu des difiances moyennes , & des 
mouvemens uniformes,on prend les diftances & 
les mouvemens qui relultent de l’Excentricité 
des Orbites, & de leur figure elliptique. Il eft 
clair que l’accélération, ou le retardement 
de l’Equinoxe, ou de telle autre époque don- 
née , fera tantôt plus confiderable , & tantôt 
moindre, par une combinaifon, & par des 
corre&iotis toutes femblablcs aux précédentes. 

2 0 La diftance de la Lune à la l'erre dans 
fon Apogée étant d’environ 61 demi-diame 
très Terreftres, la différence de diftatice de 
la Terre au Soleil pourra être en deuxtems 
différens, par cette feule caufc, deux fois' 
de 61 , c’eft-à-dire de 122 demi-diametres- 
Terreftres, qui font près de la i8o roc partie 
de fa diftance moyenne. Or, on fait que les 
diamètres apparens du Soleil, qui vont de- 
puis 31’ 38" jufqu’a 32' 44'', croilfent ou dé- 
croîs- ' 
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croiflcnt en raifon renverfée de fa diftance à 
la Terre, en vertu feulement* de l’Excentri- 
cité , ou de la figure elliptique de TOrbe 
annuel. C’eff fur cette hypothefe , du moins, 
que roulent toutes les Tables des diamètres 
du Soleil, qui ont été drdfés juqu’ici. Mais 
fi le mouvement de la Terre autour de la 
Lune étoit vrai , il fauiroit introduire detems 
en tems une augmentation , ou une diminu- 
tion de la i8o roe partie de 31' 38'% ou de 3V 
44 ', c’cll-à-dire d’environ 10 à 11 fécondés, 
par la feule rencontre des Syzygies. Com- 
ment cette différence auroit-elle échappé au 
Mic.ometre,dont la précilion peut aller juf- 
qu’à une demi- fécondé? 

30 La T erre , en confequence des Nœuds 
de ion Urbiœ, & de fa Latitude par rapport 
à l’Ecliptique , liquelle fera, comme on l’a 
déterminée pour la Lune, tout au moins de 
5 degrés , devra appercevoir le Soleil hors 
de l’Ecliptique, & lui attribuer une Latitude 
tantôt Boreale , & tant6t Aultrale , d’environ 
fo fécondés , lorfqu’elle fe trouvera elle- 
même à fa plus grande Latitude , vers le Pô- 
le contraire. Et li c’eft dans le tems des Sols- 
tices , elle pourra le voir de toute cette quan- 
tité au-delà des Tropiques. Car le Sinus de 
S degrés donne environ ^ du demi-diametre 
D L ; ce demi-diametre contient autour dej6 
demi-diametres Terreftres, dont les A en va- 

9 2 3 

lent près de f ; le demi-diametre Terreftre 
vû du Soleil eft la Soutendante d’environ 10' '. 
Donc, &c. fi au lieu de prendre DL=.<; 6 y 
on le prend de 61 , & que le Soleil folt fup- 

t 4 pofé 
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pofé en même tems à fa plus petite diftance, 
cette Latitude ira à près d’une minute. 

Enfin toutes ces Inégalités venant à fe com- 
pliquer les unes avec les autres, & avec cel- 
les qui nous éioient déjà connues, elles pro- 
duiraient des fommes , ou des relies tantôt 
plus grands, & tantôt plus petits: elles chan- 
geroient dans nos Tables de réduction du 
tems moyen au midi vrai , des diamètres du 
Soleil, & de fes déclinaifons , le Signe addi- 
tif en fouftraâif, & le louftradif en additif, 
toutes les fois qu’elles tomberoient fur lepat- 
fage prefque infenlïble de l’un à l’autre. En 
un mot elles jetteroient dans les détermina- 
tion Aftronomiques les plus confiantes, un 
delordre qu’on, n’auroit pas manqué d’y ap- 
percevoir, & que l’on n’y a pas apperçû. 

On voit par-là, que s’il y avoir des habi- 
tans dans la Lune, ou dans une Planete Se- 
condaire quelconque, ils auroient des reflour- 
ccs que les habitans des Planètes Principales 
n’ont pas pour fe convaincre que leur globe 
efi en mouvement. Et l’on peut regarder cet 
avantage comme une petite compen Cation de 
la grande difficulté qu’apporteroit à leur As- 
tronomie le mouvement de plus qu’ils ont 
autour d’un centre, qui n’efi pas celui du 
Tourbillon Solaire. Les habitans de la Lu- 
ne, par exemple, toutes exceptions faites des 
mouvemens qui lui font particuliers , de- 
vroient obferver toutes les irrégularités que 
nous venons de remarquer par rapport à la 
Terre, dans la nouvelle hypothefe. D’où il 
leur l'etoit aifé de conclure, qu’ils ne font 

que 
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que fur un limple Satellite , dont nous occu- 
pons la Planete Principale. 

A l’cgard des SaieVlites qui font plufieurs- 
autour d’une Planete, tels que ceux de Jupi- 
ter & de Saturne, leurs Facilités à s’apperce- 
voir qu’ils ne font que Satellites, par l’Iné- 
galité du mouvement apparent du Soleil dans- 
leurs Syzygies , font entre elles en rail'on 
renverfée de la grandeur de leurs Circulations 
autour de la Planète Principale. Car félon 
fleurs diftances,& leurs périodes connues, ou, 
plus généralement , félon la Réglé de Kepler ,. 
les tems de leurs révolutions étant comme 
les Racines quarrées des Cubes de leurs dis- 
tances, ou, ce qui revient au même , de leurs- 
Périphérie-s, qui l'ont les chemins parcourus, 

& ces chemins devant être comme les tems- 
multipliés par les vîtelfes, on trouvera que - 
leurs vîtelfes font entre elles réciproquement 
comme les Racines quarrées de leurs Péri- 
phéries, ou de leurs diftances. D’où il elt 
clair, qu’il doit naître d’autant plus d’inéga- 
lité dans le mouvement, & dans le tems vrai- 
de chacune de ces Planètes , relativement aux 
Phafes , & à- la révolution apparente de celle 
qui occupe le centre de leur Tourbillon,., 
que la Circulation fe fait plus près de cecen* 
tre. 

Ainfi les diftances des Satellites de Jupiter;, 
par exemple, à commencer par le premier,, 
& prifes en diamètres ' de Jupiter, étant 2 * 

4 74,,i2l,.ou, reduifant à même, déno- 

mination , & en 6 mes de ce diamètre, 1 / ,-27,, 
43 ? 76 ; leurs vîtelfes ou leus~ Facilités feront: 

- F s j . • 
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entre elles réciproquement, V 76,1/43 ,V 2 7 r 
V 17 , & à peu près comme les nombres 8 T 7 5r 

57 ô> 4 ï î a**^ 7 » fi, 4 i- 

Quant à leurs Facilités abfolues,& à l’Iné- 
galité additive, ou fouftraétive , qui refulte 
de leur mouvement fecondaire, rapporté au 
. mouvement périodique de la Planete Princi- 
pale-, & au mouvement apparent du Soleil 
dans les Syzygies, on les trouvera par la Mé- 
thode que nous avons employée* pour la Lu* 

* v 

ne, & par la Formule appliquée à l’un 

des quatre. Après quoi on aura celle des 
autres, ou par la même Formule, ou par 
l’analogie de leurs Facilités relatives. Nous 
ne conliderons toujours que la révolution 
moyenne & uniforme de ces Planètes autour 
de leur Planete Principale, & nous ne tou- 
chons point aux irrégularités qui fe tireroient 
de leurs Anomalies, qui font peut-être fort 
femblables à celles de la Lune. 

Cela pofé, pour trouver, par exemple, la 
Facilité abfolue du premier Satellite de Ju- 
piter , par rapport aux Inégalités apparentes 
du mouvement Solaire à fes Syzygies ,TLS, 
LPS, je fais c , où la diftance r TL , du 
centre de révolution = 2 » diamètres de Jupi- 
ter = 62 ^ demi* diamètres Terrçftres, dont 
.je fuppofe que le diamètre de Jupiter con* , 
tient 22; C , ou la diftance moyenne, LS , 
de Jupiter au Soleil =3 1 144241 demi-diame- 

tres 

« 

* G - dejffin , p . 100» 
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très Terreftres , qui refultent de la Réglé de 
Kepler , & de la fuppofitîon ci-deflus , que 
la diftance moyenne de la Terre en contient 
22000; /s xi-, i8 h , 28', 36" =: 2*48'; & T 
(Revol. Period. )biii, ion», 171-, ii b ,2<>' 

cT" 

if ss 6238820',- D’où l’on tire — çj-zz' 

F 6 62 


Digitized by Google 



Msmoix.es de l’Academie Royale 

foî x 6238820 _ 38SH86447 ^ 97 3335-86 

Il 44 Z 4 } X _ 2 5-48^ ~ 291 5-5-28 6l *~' 1 291^5-2861 

=3i‘; qui. montre que la vîteflfe du premier 
Sateflite de fon Orbite furpaflfe la vîtelfe de 
Jupiter dans la fienne , ou celle du mouve- 
ment apparent du Soleil vû de ce Satellite, 
de ‘ de ce mouvement. Deforte que le pre- 
mier Satellite de Jupiter doit .voir Ton moyen 
mouvement, du Soleil, qui eft d’environ 12" 
par heure, plus que doublé de 1 , c’elt-à-dire 
en tout de 28", dans les Conjon&ions de fa 
’.Planete- Principale, au point T . Environ ^ 
5-0' après, en allant vers £, dans le 42 me 
degré de Ion Orbite, à compter du point T , 
le moyen mouvement du Soleil lui doit pa- 

rr* 

roître doublé tout jufte^ parce que c — y de- 


vient égale à ce mouvement ; comme il eft 

aifé de voir par la Méthode ci-deftus,p. 103. 

& 104. Mais à même.diftance de l’Oppoli- 

tion, en deçà de P, c’eft- à-dire. 4 h 5-0' avant 

que d’y arriver, dans le I39 me degré de fon. 
* • 

'Orbite , cette égalité .de ^ avec le mouve- 


ment moyen du Soleil rendra le Soleil ftation- 
naire; parce que le mouvement propre du Satel- 
lite eft contraire à celui de fa Planete Principale 
dans tout le demi- cercle inferieur DPE. Et 
comme ce mouvement vû du Soleil, 6 , ou rap- 
porté au diamètre DE, augmente toujours juf- 

qu’eii P , où^devicots 1 ilfaut que le So- 
leil 
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T 



reil lui paroifïe rétrogradé en P r de la quan- 
tité Enfin les mômes apparences devant ar» 
river à diftances égales de part & d’autre des 
Syzygics 7 ", & P, il eft clair que 4h y 0 ' après 
l’Op.pofition & de P vers Z), dans le 222 m0 
degré de fon Orbite, le Satellite retrouvera 
le Soleil ftationrtairc comme il en reverra 
ife-mouvemeiu doublé, 4 h yo' avant la Con- 

F 7 jonc-* 
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jon&ion de fa Planete Principale avec le So* 
leil r en allant de D vers T, dans le 3i9 me 
deg.. de fon Orbite ; & tout cela en moins de 
deux en deux de nos jours. 

Si nous euffions habité une femblable Pla- 
nete, il n’y a pas d’apparence que nous nous 
fuflions datés long-tems de l’i njnobilité de 
notre habitation. 

Les trois autres Satellites éprouveront de 
femblables Inégalités , en de pareils points 
de leurs Orbites , mais moindres , en raifon 
de leurs moindres vîtelfes , & des Racines ré- 
ciproques de leurs diltances. 

Le fécond aura enedre le Soleil rétrogradé 
dans les üppofitions de fa Planete Principa- 
le , d’environ la i8 mc partie du mouvement 

j c t m r' £ ' 7 '— 99x6138520 

moyen du Soleil. Car *-=: - ^ 

1 Ct ii442,4£xyii5i 

_ 61 7643 1 80 _ i 320iOï24__ r 1 
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& il verra le Soleil ftationnaire près de ce 
point, à environ 18 à 19 degrés de part & 
d’autre. 

Au troilieme , la rétrogradation manque 
totalement i il s’en faut d’environ la 1 ime. 
partie de fon moyen mouvement du Soleil , 
qu’il ne le puifle voir rétrograder. 

Au quatrième, il s’en faut de plus d’un 
tiers. Ce n’elt plus qu’une fimple alteration 
apparente dans le mouvement Solaire, telle 
que la doit voir notre Satellite, la Lune, 
mais environ 18 fois plus grande. 

Com- 
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Comme toutes les Syzygies des trois pre- 
miers Satellites de Jupiter font écliptiques,, 
la fuperieure, en T, ou la Conjonction de 
la Planete Principale donnant au Satellite une 
Eclipfe de Soleil toûjours totale avec demeu- 
re de deux ou trois de nos heures , & l’infe- 
rieure en P, ou rOppoiition une Eclipfe de 
fa grande Lune , ou de Jupiter , toûjours 
partiale, en raifon à peu près du difque du 
Satellite à celui de Jupiter; il eft évident que 
l’accélération apparente du Soleil que nous 
avons donne'e au I er Satellite, par exemple, 
11e fauroit être vifible r à la rigueur, qu’au- 
tour du point T , avant ou après la fortie de 
l’ombre. Et parce qu’il y a toûjours à comp- 
ter tout au moins i h 3 ou 4' de part & d’au- 
tre du point 7', & environ 10 deg. il f\;it que 
l’accélération viiible du mouvement du So- 
leil fera un peu moins grande que nous ne 
l’avons calculée pour le point T . Mais en 
général la circonltance des Syzygies éclipti- 
ques , bien loin de diminuer la Facilité des 
Satellites pour s’apperccvoir de leur mouve- 
ment propre autour d’un centre commun , 
L , doit au contraire l’augmenter : puifque 
les Eclipfes font déterminer avec plus d’exac- 
titude & le lieu , & le mouvement des Pla- 
nètes , en fourniffant à l’Obfervateur dequoi 
comparer, & rapporter à celle qu’on con- 
noît mieux, ce que l’on a vû dans celle qu’om 
ne connoifloit pas fi bien. Tout au moins 
les Eclipies partiales que les interpofîtions* 
du Satellite produifent fur la Planete Princi- 
pale, quand il arrive en P , doivent- elles l’ai- 
der à juger de fa Circulation autour d’elle, 

de 
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& lui donner par-là un fpe&acle alFés fingu- 
lier. Car outre la rétrogradation fenfible, 
qu’il peut appercevoir dans le Soleil , fi c’eft, 
par exemple, le premier Satellite de Jupiter, 
il doit voir courir Ton ombre comme une ta- 
che circulaire, ou ovale, & tantôt plus ou 
.moins oblongue, pendant plus de deux heu- 
res, & en fens contraire , . fur le difque de 
Jupiter , dont elle n’occupe pas la 4oo me par- 
tie, quoi-qu’elle y paroifle 3 ou-4 fois auffi - 
grande que notre Lune; car le difque de Ju- 
piter, vû de fon premier Satellite, y doit pa- 
roître plus de 1300 fois plus grand que ne 
nous paroît celui de la Lune. Il doit aufir 
par-là, comme il eft ai fc de le déduire des 
différentes dilïances , y réfléchir 38 fois plus - 
de lumière que 11c nous en donne la Lune. 

Quant aux Satellites de Saturne, ils de- 
vroient, ce lemble, avoir des Inégalités en- 
core plus marquées que les Satellites de Ju- 
piter. Car leurs diltances du centre commun 
11’étant pas plus grandes , ni même autfi gran- 
des dans les premiers , que celles des Satel- 
lites de Jupiter , ils ont cela de plus, que 
leur Planete Principale n’eft pas tout à fait 
deux fois aufli loin du Soleil que la leur , tan- 
dis que le tems de fa révolution, qui elt de 
près de 30 années , elt beaucoup plus que 
double de celui de la révolution de Jupiter, 
qui n’eft que de 12 ; ce qui devroit rendre fa 
vîtclfe abfolue plus petite, & le rapport de- 
e.T à Ct d’autant plus grand. Mais l’avan- 
tage que les Satellites de Saturne ont à cet 
égard , fe trouve furmonté par le plus jle 
tems qu’ils empioyent à circuler dans de 

moiu- 
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moindres Orbites , & diminue encore le rap- 
port precedent, en augment la valeur de Ct. 
Car il etl clair, que fi l’égalité croît en rai- 
fon des tems employés par la grande Planè- 
te à faire fa révolution , elle décroît en raifon 
de ceux que la Plancte Secondaire employé 
à faire la fienne. 

Aulïi le premier Satellite de Saturne qui . 

n’eft. 
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n’eft éloigné de fon centre que d’environ le 
diamètre de l’Anneau, ou de 43 demi-diame- 
tres Terrdlres , ne peut-il voir rétrograder 
le Soleil, dans les Oppolitîons de la Planete 
Principale, que de la 6 nie partie de fon mou- 
vement moyen ; une fois moins par consé- 
quent que le premier Satellite de Jupiter, qui 
le voit rétrograder de * ou *, Car la Formu- 
le nous donnant ici c = 43. T =10739461* 
36' == 154645-5-6' , C = 209836, & t = ii 21»* 



„ C T ~ 43 x 1 f4^4f $6 
‘ Ct ~ 209836 x 2719 


664976908 

5-705-44054 



944318*4 
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Par un femblable Calcul , on trouvera qu e 
le fécond Satellite ne fauroit voir de rétro" 
gradation fenfible; puffqu’elle ne peut guère 
être que de T ± 5 . Le Soleil lui paroîtra donc 
flatîonnaire , pendant quelques heures, au- 
tour de l’Oppofitîon, à environ 8 à 9 deg. de 
part & d’autre. L’incgalité diminue encore 
au 3*«e, & au 4 me ; & enfin au y me elle fe ré- 
duit à moins que le tiers du mouvement 
moyen, & il s’en faut par confequent déplus 
des 2 tiers de cé mouvement, qu’il puitfe voir 
le Soleil rétrogradé. 

Mais il y a encore ici une compenfatîon 
digne de remarque. Pendant que les Facili- 
tés, pour s’apperccvoir de leur mouvement, par 
l’Inégalité , dans leurs jours de Syzygie , aug- 
mentent en raifon réciproque des diftances au 
centre commun , leurs Facilités en confe* 
quence de l’Inégalité annuelle, qui peut re- 
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volutions avec celle de leur Planete Princi- 
pale, croisent en fens tout contraire, & en 
raifon direéle de ces mêmes diftances. Car il 
eft évident par laThcorie des pages 108. 109, 
& par l’exemple qui en a été donné pour la 
Terre, que l’année de chaque Satellite doit 
varier d’autant plus, qu’il peut fe trouver 
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plus éloigné du rayon fynodique T S , au 
commencement, ou à la fin de la révolution 
annuelle de fa Planete Principale. Puifque 
l’angle an Soleil DST , augmente par rapport à 
chaque Satellite en raifon de fa di (lance au cen- 
tre L,& que l’Inégalité dont il s’agit eft déter- 
minée par la grandeur de cet angle. Ainfi les- 
derniers Satellites & les plus éloignés de la 
Planete Principale auront l’avantages cet 
égard, comme les premiers & les plus pro- 
ches l’av oient à l’égard des Syxygies. Or je 
trouve fur ce pied- là, & par la méthode ci- 
deffus , que le 4 n »e Satellite de Jupiter peut 
voir différer deux de fes années de près de 3 
jours & 1. *Car LS d'tant défi 14424 | demi* 

diamètres Terreftres, & DL de 279 — 13 * 

diam. de Jupiter; on a par l’analogie du Si* 
nus total SL, à la Tangénte LO, l’angle 
au Solefl TSD, d’environ 8' 16 Ce qui 
donne environ 40 heures & 1 au mouvement 

annuel , pour porter lé Satellite de D en L. 
Et parce que la différence peut être doublée,, 
lorfque ce Satellite le trouvera en E, au com- 
mencement , ou à la fin.’ d’une autre révolution 
annuelle, on aura en tout 8i h ,ou 3 jours &9 
heures de différence entp les deux révolutions. 

Par un femblable raifonnement on trouve- 
ra que l’Inégalité annuelle du y me Satellite de 
Saturne peut être d’environ 9 jours , fur une 
alliée qui en vaut 30 des nôtres. 

.Le i cr Satellite de Jupiter, qui par fa proxi- 
mité du centre, & par le tems de fa révolu- 
tion, ne pourroit avoir qu’environ 18 heures 
d’inégalité annuelle , fe trouve encore en ce- 
ci 

? Fiy. U Fig. *jp. 
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cl tout à fait inferieur à tous les autres, & a 
feniiblement 0 d’inégalité, par la circonftan- 
ce finguliere,& peut-être unique , de la com- 
menfurabilité de fa révolution arec celle de 
fa Planete Principale. Ce que l’on verra ai- 
fément fi l’on compare entre eux les tems T ' 
t , de la Formule ci-delfus, p. 131. 131; la 
divilion de Pun par l’autre donnant, à quel- 
que fécondé près , le rapport de 2448 à 1 . 

Je ne puis me dîfpenfer ici d’avertir, qu’à 
l’égard de Jupiter & de fes Satellites , j’ai 
plutôt déterminé l'on diamètre en confequen- 
ce des Digrefîions & des diftauces de fes Sa- 
tellites , que je n’ai déterminé leurs diflanccs 
par le véritable diamètre qu’on doit lui attri- 
buer. Il eft vrai cependant , que les diltances 
des S atellites de Jupiter ont prefque toûjours 
été données, & mefurées en diamètres de la 
Planete, tant par feu M. CaJJ'vti, que par les 
Aftronomcs les plus modernes: & c’elt auiïi 
pour me conformer à cet ufage, q*e je les 
ai exprimées de même * dans les Calculs 
precedens. Mais comme je n’avois befoin , 
pour le fujet que je traite, que des diltances 
des Satellites au centre de leurs révolutions, 
& que d’ailleurs le diamètre de Jupiter qui en 
refulte , diffère peu de celui que les dernicres 
Obfervations lui donnent , je n’ai cherché 
qu’à bien déterminer ces dithmees. Car j’ai 
pris garde, que bien qu’il y ait une grande 
diveriité f entre les Agronomes touchant le 
diamètre de Jupiter, & que depuis M. Hui- 

gens 

* p. t 29. f V. Ghr. Kitchii Di/tjuif, de Diam « JlVÔH 
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gens * , qui le fait de plus de 40 demi-diame- 
tres Terreftres, il s’eu trouve qui ne le fout 
pas de 18, ou même de 17; ils s’accordent 
prelque tous néanmoins à donner les mêmes 
diftances de fes Satellites , en même propor- 
tion avec la Planete Principale , en même 
nombre de fes diamètres , & à peu près con- 
formément à ce que feu M. CaJJim en avoit 
déterminé long-tems auparavant. Et cela 
fins que les autres Eiémens du Calcul, tels 
que les differentes diftances moyennes qu’ils 
donnent de la Planete au Soleil, puilfent ré- 
tablir l’analogie. Il eft clair cependant que 
la diftance des Satellites , celle du 4™ , par 
exemple, ne fauroit être lujette aux mêmes 
apparences, & aux mêmes erreurs d’Optique, 
que le diamètre de Jupiter. Car on fait qu’une 
des principales difficultés pour déterminer le 
diamètre de Jupiter, vient de l’extrême clar- 
té, & d’une eipece de rayonnement de cette 
Planete, qui font paroître fon difque un peu 
plus grand qu’il n’eft. Or cette erreur doit 
influer d’autant moins fur les Elongations du 
Satellite, qu’elles font plus grandes; parce 
qu’il n’eft vû que comme un point lumineux, 
& que l’intervalle entre ce point & le difque 
de la Planete, n’eft diminué que par la feule 
clarté de ce difque, & peut-être un peu par 
la fienne propre, en railon arithmétique, & 
non autant de fois que cette diftance contient 
de diamètres de la Planete. Donc li M. 
Cajjint jugea le diamètre apparent de Jupiter, 
dans fa plus petite diftance de- la Terre, de 

f 1 
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5T',qui donnent environ 22 demi-diametres 
Terreftres, lorfqu’il détermina la diftanccdu 
4«nc Satellite de 12 | diamètres de Jupiter; & 
fi l’on trouve que ccttc détermination, que 
je fuppofe exaéte, revient à 279 demi-diame- 
tres Terreftres ; quand par des induâions ou 
. des obfcrvations particulières au difque de Ju- 
piter , je viendrai à augmenter ou à diminuer 
fon diamètre, je dois changer en raifon in- 
verfe le nombre de ces diamètres que j’affigne 
à la di fiance du Satellite, fans changer l’an- 
gle apparent de lés Digreihons. Donc fi, 
toutes chofes demeurant d’ailleurs les mê- 
mes, je ne fais le diamètre de Jupiter que de 
18 demi-ciameU£s Terreftres, par exemple, 
je cois dire que fon 4 mc Satellite efi éloigné 
de Ion centre de 1 f 1 de fes diamètres , ou 

au contraire, fi je fuppofois avec M. Hutgens^ 
le diamètre de Jupiter de 40 demi*diamctres 
Terrefires, il ne faudroit faire la difiance de 
fon 4 me Satellite que d’environ 7 de fes dia- 
mètres, & toujours de 279: demi-diametres 
Terrefires , dans l’un & dans l’autre Cas. 
C’efi fur cette idée que je fais l’angle fous 
lequel jupiter feroitvû du Soleil à lès moyen- 
nes diltauces, d’environ 40", & de 22 demi- 
diametres Terrefires, & que je fuppofe la plus 
grande Digrelfjon de fon 4 me Satellite de 8' 
26'', & de 279 demi-diametres Terreftres. tt 
c’cfi moins par rapport au fujet de ce Mémoi- 
re, ou une telle ipéculation efi peu eflemicl- 
le, que je mets ici cette Remarque , que pour 
donner lieu à de nouvelles Obfervations , & 
à quelque éclaircifiTemeut fur cette matière. 

En 
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En attendant, j’ajoûterai qu’ayant obfervé pkt- 
îieurs fois lepaffagedu centre dejupiter,& celui 
de fon 4 mc Satellite dans fes plus grandes Di- 
grefîîonSjpar les fils d’une excellente Lunet- 
te de 14 pieds, félon la Méthode d eBorel/i*, 
le Calcul que j’en ai fait m’a redonné à peu 
près la diftance que j’ai adoptée ci-deifus. 

Les Facilités des Satellites en vertu de leurs 
irrégularités annuelles, quoi que fort marquées 
en apparence , ne font pas cependant , à beau- 
coup près , aufli conlïderablcs que celles qu’on 
tire de l’irrégularité du mouvement apparent du 
Soleil aux Syrygies. Notre Lune a à peu près 
le même avantage à cet égard , que les derniers 
Satellites de Jupiter & de Saturne, qui font pour- 
tant ceux qui en ont le. plus. f L’Inégalité an- 
nuelle du 4 mc Satellite de Jupiter efl, comme 
nous avons vû f, de 3 jours 9 heur. & celledu 
5 ,me de Saturne de 9 jours : celle de la Lune 
11’eft que de 7 heures dans le Cas le plus favo- 
rable ^frémais comme fon année ne vaut que 
la I2“ e partie de l’année de Jupiter & de fes 
Satellites , & la 3C me de celle de Saturne, les 
rapports de Facilité qui en refultent doivent 
être compofés des rai fons dircétes de 7 h à 31 
9 h =Sx h , & 7 h à 9î = 2i6 h , & des railons 
inverfes de i a à 12*, & i a à 30*; d’où il fuit 
que la Facilité abfolue de la Lune à cet égard, 
fera à la Facilité du 401e Satellite de Jupiter 

:: 7 x 12. bi x 1 :4 84. 81 28. 27. & à celle du 

5111e Satellite de Saturne:: 7 x 30. 216 x 1:: 
210. 116:: 3$\ 36. 

L’iné- 

* Théorie* JUtdititrum , /, a, t, 4. 
t P- * 40 » $ P» *». 
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L’inégalité annuelle des Satellites ne fauroit 

donc Jtur donner de preuve bien évidente de 
leur mouvement autour de la Planue Princi- 
pale. Car, outre la difficulté en général d’avoir 
par oblervation le commencement précis de 
l’année, ou de telle autre époque, il cil clair 
que cette forte de preuve ne peut revenir que 
rarement, tant à caufe de la longueur des an- 
nées Solaires des Planètes Principales , que par 
le long intervalle , & le nombre de révolutions 
que peuvent exiger les retours des Satellites 
dans la pofition requife, félon la commenfura- 
bilité plus ou moins éloignée de leurs Orbites, 

& de leurs révolutions. Sans compter plulieurs 
circonilances , telles que l’obliquité de l’Eclip- 
tique à l’axe de ces Planètes, & leurs Libra- 
tions, li elles en ont comme la Lune, qui peu- 
vent rendre leur année folaîie très difficile à dé- 
terminer, ii ce n’cft par de grandes maires &de 
grandes Périodes. Au lieu que l’argument tiré 
du mouvement apparent aux Syiygies, fe trouve 
par la grandeur de l’Inégalité , A par fa fréquen- 
ce, très fufceptible d’obfcrvation : Et rien n’eft 
comparable à la rétrogradation rapide que le pre- 
mier Satellite de Jupiter voit dans le Soleil, en ■ 
moins de deux en deux de nos jours. 

Le premier Satellite de Jupiter demeurent 
donc , félon toute apparence , & toutes compen- 
fations faires, celui de tous les Corps Celeftes 
qui nous font connus, dont les habitait* auroienc 
la plus grande Facilité pour s’appercevoir du 
mouvement de leur Planète; & cela à cauf© 
du plus grand rapport de fa vîtefl'e propre à la 
vîtelfc de fa Planete Principale , c’cft-a dire, 
par les mêmes circonftances ,qui fomlapromp- 
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tifude & la fréquence de fcs Eclipfesdans l’Om- * 
bre de Jupiter, & qui l’ont rendu celui de tous 
les Corps Celelles qui donne à la Terre, & aux 
autres Planètes du Tourbillon, la plus grande 
Facilité pour connoîtrc les Longitudes. 

Tâchons, avant que de finir , d’approfondir 
encore un peu cette Théorie , & de la ramener 
à' notre premier objet. 

Tous les Satellites dont nous venons de par- 
ler, employent donc, comme on voit , d’au- 
tant moins de tems à faire leur révolution au- 
tour du centre commun & de la Planete Prin- 
cipale, qu’ils font plus près de ce centre. La 
Planete Principale elle-même efl foûmife en 
partie à cette Loi; je dis en partie, parce que 
la Réglé de Kepler , invariablement obfervée 
entre les differentes Planètes d’un même Tour- 
billon , fouffre quelque exception à la furface 
de celle qui en occupe le centre. Cette furface 
ne tourne pas en aufli peu d» tems qu’elle dc- 
vroit tourner en vertu de la Réglé , & de fa 
petite diftance du centre commun des révolu- 
tions. Mais toujours eft-il certain , qu’elle tour- 
ne en moins de tems qu’aucune des Planètes 
fecondaires qui circulent autour d’elle. Le pre- 
mier Satellite de Jupiter, par exemple, celui 
de tous dont le mouvement eft le pins prompt , 
employé 41 heures à faire fa révolution autour 
de Jupiter. Jupiter , félon la Réglé , devroit 
faire la fienne fur fon propre centre en moins 
de 3 heures ; il ne la fait qu’en un peu moins 
de 10, ce qui n’eff pas encore le quart du tems 
employé par le premier Satellite ,dont la diftan- 
ce du centre commun ne va pas à 3 diamètres 
du globe de Jupiter. Le Soleil fe trouve dans ce 
* cas , 
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cas, en égard aux Planètes Principales qui 
tournent autour de lui. Sa furface devroit 
faire une révolution entière fur ion axe dans 
3 heures ou environ , èlle ne la fait qu’en 25-* 
jours. Mais LPlanete de Mercure qui eftla 
plus proche de toutes, & dont la diltancc 
n’eft pas de 40 diamètres Solaires, 11e fait la 
fienne autour de cet Alire qu’en 2 mois & 28 
jours. Ce qui ell condant, c’éd qu’il n’y a 
pas deux Corps Ccledes dans l’Univers con- 
nu , qui faifent leurs révolutions en des tems 
égaux autour du même centre. Et c’elt peut- 
être de toutes les ablurdités du fyftême de 
Ptolvn/e la plus grande, que l’égalifé parfai- 
te de mouvement diurne , qu’il attribue à tous 
les A ( 1 res autour de la Terre de 24 en 24 
heures , malgré la prodigieufe inégalité de 
leurs didances à ce centre commun. 

Or je tire de là, lî ce n’eft une preuve, dis 
moins une induétion ailés forte contre la nou- 
vel le hypothefe. 

Car H la Terre tourne autour de la Lune, 
elle achevé donc fa révolution péiiodique au- 
tour d’elle, dans un tems précisément égala 
celui que la Lune l'a Planète Principale em- 
ployé à tourner fur Ion propre centre. Ce 
qui eft évident, puifque la Lune nous pre- 
lente toûjours la même free, & un feul de 
fes hemifphcres. Nous Cuivrions donc Ion 
mouvement autour du centre, comme fi nous 
étions attachés à la circonférence d’une mê- 
me roue, dont elle reprcl'enteroit le moyeu; 
& nous tournerions avec elle dans le même 
tems autour d’un centre commun, qui eft le lien 
en ce cas,quoi-quc nous en foyons éloignés 
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de plus de ioo de fes diamètres. Je ne parle 
point de fa Libration , qui ne fait rien à mon 
fujet. Ce feroit donc là un exemple unique 
dans ce genre, une égalité de tems & de ré- 
volutions, entre la Planete Principale & fon 
Satellite, où la fuite des ficelés n’auroit ap- 
porté ni laiffé entrevoir la plus petite différen- 
ce. Egalité fufpeéte, pour ne pas dire abfolu- 
ment contraire à la Loi générale, & à l’é- 
quilibre que gardent entre elles des couches 
du fluide li différentes, & fi éloignées, dans 
un même Tourbillon. 

Enfin nous ne devons pas omettre ici une 
circonftance de même nature que la prece- 
dente , & qui s’eit peut-être déjà prefentée 
plufieurs fois à l’efprit du Leéteur ; c’eft que 
toutes les Planètes inconteftablement Satelli- 
tes & Secondaires font beaucoup plus petites 
que la Planete Principale autour de laquelle 
elles tournent, & que c’eff-là le cas où fe 
trouve la Lune à l’égard de la Terre. Ce 
font de ces preuves d’-analogie & de conve- 
nance, qui ne fauroient jamais conclure au 
préjudice des preuves dire&es , mais qui doi- 
vent être admifes quand elles concourent tou- 
tes au même but. 

La preuve tirée de la petiteffe du globe 
Lunaire, en comparaifon du nôtre, ne fera 
donc pas d’un petit poids contre la nouvelle 
hypothefe, après avoir été précédée des preu- 
ves direétes & Aftronomiques. Mais je fuis 
fort trompé , s’il n’y a ici quelque chofe de 
plus que la fimple convenance. Car quoi- 
que nous ne fâchions pas précifément ce qui 
détermine le Tourbillon d’une Planete a être 

de 
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de telle ou de telle grandeur, & à avoir tel- 
le ou telle force pour entraîner les corps durs 
ou fluides, q ù fe rencontrent dans la l'phcre 
de fon a&iviié ; nous pouvons cependant pre- 
fumer avec beaucoup de vrai-femblance, que 
dans le conflid de deux Tourbillons voilins, 
celui d’une Planetefo ou fs fois plus groflfe 
qu’une autre, comme eft la Terre par rap- 
port à la Lune, a dû l’emporter fur le Tour- 
billon de celle-ci, le détruire, ou le contrain- 
dre à circuler avec lui en fécond. 

Ce que doit faire à cet égard la grandeur 
proportionnelle des Tourbillons dans le fyftê- 
in cCarteJïen, l’adion refpe&ive des corps à 
raifon de leurs malles le fera dans le fyftême. 
Newtonien. Car bien que , félon les principe» 
de ce fyftémc , la denfité du corps de la Lu- 
ne foit plus grande que celle du globe 1 er- 
reftre, & en raifon à peu près de n à 9; ce- 
pendant comme fon volume eft tout au moins 
jo fois plus petit, & que les quantités de ma- 
tière propre , ou les malfes de deux corps, font 
entre elles en raifon compofée de leurs den- 
fités & de leurs volumes , la Lune demeu- 
rera toûjours de moindre malle que la Ter- 
re , & fa quantité de matière propre ne fera 
à celle de la Terre tout au plus que comme 
1 eft à 40. Ainli elle devra toûjours ceder à 
l’aélion du globe Terreftre. Mais fi nous 
voulons pénétrer plus avant dans l’efprit de 
cefyftême, qui n’eft ici que la Théorie des 
Fortes Centrales y nous trouverons que l’induc- 
tion prife de la grolfeur, ou de la malle de 
la Terre, à l’égard de celle de la Lune, peut 
devenir une véritable démonftration. Cette 
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Théorie biep entendue nous , apprend qu’on 
ne peut pas dire en rigueür d’une Planete Prin- 
cipale, qui a une ou pluiieurs Planeres Se- 
condaires autour d’elle, qu’elles tournent, 
l’une autour de l’autre. Car réellement elles 
ne tournent qu’autour de leur centre commun 
de Gravité. Et c’elt ce centre, & non la Pla- 
nète Principale, qui ne quitte jamais la. Pé- 
riphérie de l’Orbe annuel , & dont les rayons 
menés au Soleil ou au Foyer de cet Orbe 
qu’on fuppofe être* une Ellipie, décrivent des - 
Aires proportionnelles aux tems. Ainlî la 
Terre & la. Luue, Jupiter & fes Satellites, 
le Soleil même & les Planètes de fonTour- 
billon, tournent réciproquement autour d’un 
pareil centre, foit qu’on les coalîdtre deux à 
deux , & féparément , ou en tel nombre qu’on 
voudra, & en total. Car il y a un centre 
commun général, qui eit le feul point immo- 
bile du Tourbillon. Il faut donc entendre 
par un Corps Celefte quelconque qui tourne 
autour d’un autre, celui des deux qui eft le 
plus éloigné du centre de Gravité commun, 
qui décrit une plus grande Courbe autour de 
ce centre, & qui, par cette courbe, renfer- 
me le fécond, & la courbe femblablement 
décrite par celui ci autour du même point. 
C’eft-là, à parler exactement, ce qui confti- 
tüc la Planete du fécond ordre & le Satelli- 
te. D’où l’on voit qu’il eft elfentiel à tout 
Satellite d’être plus petit , ou de moindre maf- 
le, que fa Planete Principale. Car les bras 
de levier qui font les rayons deferipteurs , & 
qui s’étendent de part & d’autre du centre de 

Gra- 
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Gravité commun , font entre eux en raifoti 
renverfée des «mafTes , dont les centres pro- 
pres font à l’extreini'é de ces bras. Et ce 
qui rend comme infenlible le mouvement de 
la Planète Principale autour du centre com- 
mun , par rapport au n ouvement de fes Sa- 
tellites ,c’elt la grandeur de fa malle, ou plu- 
tôt la petiteffe du bras de levier qui lui ré- 
pond, & le peu de ditlance qu’il y a de fon 
centre propre au centre commun. Cela po- 
fé,& la fuperioritc de malfe de la Terreune 
fois aumife, il elt évident que la Lune doit 
décrire une plus grande courbe autour dq 
centre de Gravité commun; ou, pour parler 
le langage ordinaire , il elt évident qu’elle 
doit fe mouvoir autour de la ferre, lui être 
extérieure, & la renfermer dans la Périphé- 
rie qu’elle décrit , en un mot être fon Satel- 
lite. 

Ce n’elt pas ici le lieu d’examiner comment 
ce balancement mutuel de la Lune & de la 
Terre pourroit concilier l’explication du Flux 
& Reflux de la Mer, dans les principes de 
Gahlée , avec les Phafes & les mouvemens 
Lunaires; c’elt ce que je ferai peut-être dans 
une autre occalîon. Il me fufiit prefentement 
d’avoir montré qu’on ne fauroit trouver au- 
cune Loi de pefantcur , d’équilibre , ni de 
mouvement, dans l’AftronomiePhyfiquc, qui 
ne tende à fubordonner la petite Planete à la 
grande , & à la faire tourner autour d’elle. 

Voilà ce que j’ai pcnl’é fur ce fujet, à 
l’occalion de la nouvelle Diflertation ,, qui 
établit pour principe le mouvement delà Ter- 
re autour de la Lune. L’Académie de Bor- 
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deaux, qui adjugea le prix à cet Ouvrage l’an- 
née derniere, & qui l’a rendu public avec 
éloge, nous avertit *, <\u'eiie »’ adopte pas les 
bypotbejts de toutes tes Dijjertations qu'elle cou- 
ronne. . . & que fi elle n'adjugeoit le prix qu'à 
des Jyfiêmes nouveaux , établis fur des preuves in - 
conteftables , elle auroit trop fouvent le déplaifir de 
ne pouvoir pas le difiribuer ; ce qui rendrait tnj'en - 
ftblement inutile l'objet qu'elle fe propofe d'avancer 
le progrès des Sciences , en excitant l'émulation des 
Savant. J’ai donc cru que cette célébré Com- 
pagnie, en couronnant la JLiüertation dont il 
s’agit, n’avoit pas feulement longé à en re- 
compenfer le mérité, mais qu’elle avoit en- 
„ core voulu inviter ceux qui la liroient , à 
éclaircir une queltion aulii curieufe & aufli 
intéreffante que celle du mouvement de la 
Terre autour de la Lune. Ce n’eft du moins 
que dans cet efprit, que j’ai pris la plume 
contre cet article d’un Ouvrage dont je fais 
cas d’ailleurs, tant par lui-même, que par 
le fort qu’il a eu dans une Compagnie à qui 
j’ai l’honneur d’appartenir comme membre, 
& dont je fuis plus interelfé que perfonne du 
monde à faire refpe&er les luffrages.. 


* Elil i** de Bordeaux* 
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OBSERVATIONS 

SV R 

UNE PAIRE DE CORNES' 

D' UNE GRANDEUR 

ET FIGURE EXTRAORDINAIRE.- 

Par M- le Chevalier Hans Sloans. 

*JL y a plulîeurs années que Monfieur ZLy/y,* 
I homme fort curieux , & dont une certaine 
Etoffe d’Eté porte le nom, trouva dans une 
Gave, ou Magalin ,à IVapping , une paire de 
Cornes d’une grandeur extraordinaire, & d’u- 
ne figure tout à fait étrange. Elles étoient 
affés gâtées, & les vers les avoient rongées- 
fort avant dans la furface en divers endroits.- 
Elles avoient été dans ce Magafin li long» 
tems , que lorfque M. Doyly les acheta,- 
perfoune ne put l’informer de quel pays el- 
les étoient venues, ni en quel tems & dequel»' 
le maniéré elles avoient été mifes là. Elles- 
reflembloient en diverfes chofes à des Cor-* 
nés de Chevres, tellement que plufieurs per-' 
fonnes les prirent pour des Cornes d’unÀni-- 
mal de- cette cfpece , qui devoir probablement 
être aulïi grand en fon genre, que le Moufe - 
dtcr\ cfpece de Cerf de l’Amerique. La So-- 
cietd Royale ayant été informée de cette af- 
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faire, M. Hunt, alors leur Operateur, en 
. fit un deifcin, & M. le Doéleur Hook lut 
un Mémoire là-dellus à une des affemblécs. 

„ Je crois que ce dciïein & ce Mémoire fefont 
perdus; mais je me fouviens , qu’il conjec- 
, turaque c’étoient les Cornes du Sukotyro , 
comme les Chinois l’appellent, ou Sucotario y 
bête très grande, & d’une figure tout à fait 
bizarre. Nieuhof fait mention de cette bête 
dans fes Voyages aux Indes Orientales *, & 
il en donne la figure & la defcription fuivan- 
te: Il eji , dit-il y de la grandeur d'un grand Bœuf, 
ayant te vau je au approchant à celui d'un Cochon , 
deux oreilles longues rudes , une queue épaijfle 
touffue. Les yeux font placés perpendiculaire- 
ment dans la tête , d'une maniéré tout a fait diffé- 
rente de ce qu'ils font dans d'autres Animaux. De 
chaque coté de la tête , tout proche des yeux , il Jort 
une longue Corne , ou plutôt une Dent , non pas 
tout à fait au (fi épaiffe que la Dent d'un Eléphant. 

Il paît' l'herbe , & cjl pris fort rarement . Mais 
pour revenir ,plulieurs perfonnes allèrent voir 
ces Cornes chés M. Doyly , & il en refufa. 
une bonne fomme d’argent : mais quelque 
tems après l’ayant traité dans une maladie* 
fort à fa fatisfaélion , il m’eu fit prefent» 

. Elles font alfés droites à une diftancecon- 
fidérable de la bafe, & puis fe courbant, el- 
les vont infcnliblement le terminer en pointe* | 

Elles ne font pas rondes, mais un peu plât- 
res & con. primées , avec des fuies ou filions 
larges & tranfverfaux fur leur furfacc, on- 
dées par defi'ous. Elles ne font pas tout à 

fait 
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faft de la même grandeur: en ayant mefuré 
une ( Fig. i , ) le long de fa circonférence , 
depuis le point A de la bafe AB jufqu’au 
point D, j’en trouvois la longueur AC D de 
fix pieds lix pouces & demi, mefure d’An- 
gleterre; depuis B jufqu’à i > , mefurant en 
droite ligne, il y avoit quatre pieds cinq pou- 
ces & un fixieme. Le diamètre de la baie AB 
étoît de lix pouces & trois quarts , & la cir- 
conférence d’un pied, cinq pouces. Elle pe- 
foit 2i livres io onces , & contenoit dans fa 
cavité cinq quartes d’eau. Dans l’autre, 
{Fig. 2,,) la circonférence AC D étoit defix 
pieds quatre pouces , la ligne BD de quatre 
pieds l'ept pouces , le diamètre de la bafe AB 
fept pouces, & fa circonférence un pied lix 
pouces. Celle-ci peloit 21 livres treize onces 
& demi, & contenoit dans fa cavité quatre 
quartes d’eau & demi ; mais elle en auroit 
cpntenu davantage , li eUe n’avoit pas été fort 
rongée vers la bafe. . 

Le Capitaine d’un Vaiffeau des Indes ayant 
▼û ces. Cornes, me dit qu’il avoit obfervé 
une grande efpece de Bœufs dans les Indes, qui 
en portoient de fcmblables. Et plufieurs rai- 
fens me portent à croire que ce font les Cor- 
nes d’une grande eipece de Bœuf, ou de Va- 
che, qui le trouve dans l’Ethiopie & d’autres 
Contrées au milieu de l’ Afrique, & qui a été 
décrite par les anciens Ecrivains, quoi-que, 
ce qui doit paroître étrange , fort peu des 
Auteurs modernes en ayent fait mention. 

Agamarchide leCuidien, qui vécut autour 
de la CL. Olympiade, environ cent quatre- 
vingts ans avant la nailïàncc de Jcfus-Chrift, , 
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eft le premier parmi hes Anciens qui fafle men- 
tion de ce Bœuf , grand & carnacier ; il en. 
donne une defcription fort ample (dans les 
reftcs de fon Traité de la Mer Rouge, con- 
fervé par Photius dans fa Bibliothèque * , & 
qui ont été pareillement imprimés avec fa Vie 
dans les Géographie veteris Script or es Greci mi • 
nom , publiés par M.. Hudforr: ) & il paroîtra 
par ce qui fuit,, que la plupart des Auteurs, 
qui ont vécu après lui, n’ont fait que le co- 
pier. ( A ) Je tranfcrirai ici tout le Chapitre 

où. 


* p. 3 * 4 . e. 39 . 

REMARQUE. 

(A) Cet Agatharchide fleuriflfoit principalement fou* 
Ttolomée rhilometor: pluûeurs Ecrivains anciens font 
mention de hii, comme d’un Hiftorien ôc Philofophe Pe- 
ripateticien, M. le Clerc (Hifloire de la Medecine, p* 
387. ) le range parmi les Médecins de ce tems-là , quoi- 
que ce n’étoit pas proprement fa profeflion, mais par- 
ce que dans fon hiuoire il parle d’une maladre dont 
Hippocrate ni les autres Médecins qui l’ont précédé, 
n’ont rien dit Nous fomme& redevables de cette Obi 
fervation à Plutarque, qui nous informe, fur l’autorité 
d’Agatharchide, que les peuples qui habitent auteur de la 
Mer Rouge , parmi d'autres maladies étranges auxquelles ils font 
fujets y font /ouvert tourmentés de certaines petits Dragons ,0* 
petits Serpens , qui fe trouvent dans leurs jambes ou dans leurs 
bras , & leur mangent ces parties. Ces Animaux montrent 
quelquefois un peu ta tête, y mais fi tôt qu'on les touche , ils 
rentrent , & s’enfoncent dans la chair y oh s’y tournant de 
tous côt s y ils y caufent des inflammations infupportables. 
Plutarque ajoute , qu’avant le tems de cet Hiftorien , 
ni même depuis, perfonne n’avoit rien vû de fembla- 
ble en d'autre» lieux. C’eft certainement le Dragon- 
neau ou Vena Medeni des Auteurs Arabes ( dont voyés 
mon Hiftoire Naturelle de la Jamaïque , vol. 1. 
Introd. pag. CXXVI. 8c Vol. II. Pag. 190. Tab. 233 7 } 
qu’Agathirchide décrit ici , maladie qui fubüfte enco- 
re aujourd’hui, non feulement parmi les Peuples dont 
il eft parle ici , mai* auflG fur les Côtes de Guinée* 
Ce dans les parties méridionales de là Perfc, 
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où. il traite de cet Animal, félon la traduc- 
tion de Laurentius Rhodomannus. De Tauro 
Caruivoro. Omnium , quee a donc commemoravi , 
immaniffimum & maxime indomitum ejl Tauro- 
rum genus , quod carnes vorat , magnitudine cras • 
fi U) domejlicis , C2 3 pernicitate ar.îtcellem , infigni - 
rufum. Os et ad aures ufque de du él uni. Vi- 
Jus glauco colore migit rutilât quam Leoni. Cor - 
alias non fecus atque aures movet , fed in pu- 
gna , ut firmo ténor e confijlant r fucit. Or do pilorum 
inverfus , contra quam uliis ammantibus. Bejlias 
etiam validijfimas aggreditur , & ceteras omnes 
venatur , maximeque greges tncolârum infejlos red * 
dit malejicio. Solum ejl areu & lancca invulné- 
rable. Quod in caufa ejl , ut nemo id fubigere , , 
( quamvts mnlîi id tentarint) valuerit. InjojJant- 
tarnen aut frmilem ei dolum ,fi quando incidit ,prce 
animi ferocia cita . fujfocatur . Ideo retl 'e putatur , 
etiam a Tnglaàytïs , jbrtiludine Leonis , & velo- 
citate Efui , robore Tauri pr a dit uni , Jirroque 
cedere nefeium. Diodore de Sicile , dans le. 
troifieme livre de fa Bibliothèque, n’a fait que 
copier Agatharchide , même jufqu’à le fervir, 
à peu de chofe près , de fes propres paroles : 
U a ajoûté néanmoins les particularités lui- 
\antesi que les yeux reluifent de nuit;qu’a- 
près avoir tué d’autres bêtes, il les dévoré 
que ni la force & le courage des Bergers , ni 
le grand nombre de Chiens, ne font capables 
de l’effrayer quand il attaque des troupeaux 
de Bdcail.. Le palfage fuivant qui a du rap- 
port au mjême. Animil, eft tiré de Strabou *. 
S uni ibidem (in Arabia) Tauri fer i ac qui 

car* 

f Ctorr: l. XPl. p; 77. Ei. Cafaub , 
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carnent edant , nofiros & ntagnitudine & celer it a - 
te longe fuperantes , colore rufo. Pline* paroît 
suffi avoir copié Agatharchide. Scs paroles 
font : Std atrocijfmos habet ( Æthiopia ) Tauros 
Sylvejlres majores agreftibus , i tlocitate ante cm- 
nesty colore fulvos , ocuhs cocruleis , pilo in contra- 
rium verfo y rtèlu ad aura dehifcente juxta cornu a 
mobilia , tcrgori durttia fût ci) omnc refpuens zul - 
nus. Feras omnes venantur , ipfi non aliter quant 
fovea capti feritate Jemper intereunt. Le même 
Auteur (dans le 4y mc Chapitre du VIII e ’ Livre 
de fou Hiltoirc naturelle Lfait mention d’une 
elpcce de Bœufs d’Inde: Boves Indici , quibus 
Camelot ton (dut a do truàitur , cornu* in latitudinem 
quatemorum pedttm. Il e(I très probable, que 
ces Boeufs a’Inde font les mêmes avec ceux 
d’Ethiopie décrits ci-defifus , principalement 
fi on fuppofe que les Copiftes de Pline ont 
écrit latitudinem y au lieu à? altitudinem. Solinm f 
n’a fait que copier Pline , avec cette feule 
différence , qu’il les appelle Indicos Tauros , 
Taureaux des Indes y au lieu que Pline lui-mê- 
me les décrit parmi les Animaux d’Ethiopie. 
Ceci ne doit pas pourtant paroître étrange , 
quand on confidere auiïi que l’Ethiopie a été 
coœprife parmi les Indes par quelques Au- 
teurs anciens. La deicription qu’Elien don- 
ne de ces Animaux \ ctt parfaitement con- 
forme à celle d’ Agatharchide , & il lemble 
l’avoir empruntée de lui : 11 en fixe la 

grandeur au double de la grandeur des 
Boeufs ordinaires de la Grece. Il y a un 

au- 

* Hiflar . Nat. lit. VIII. cap. XXI. 

Î PthhiJi . I. II. cap . ... p. j 8. Ed . Salmaf. 

Hïjl çr . slnim. lib. c. 4$. 
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autre paflage dans Elien * , qui femble avoît 
du rapport à cette grande efpece de Bœufs 
d’Ethiopie, auffi-bien qu’aux grandes Cornes 
décrites ci-deflu s. Ses paroles l'ont : Ptolomao 
fetundo ex India cornu allatum ferunt , quod très 
ampboras caperet : unde conjicere pojfmus bovem 
' ilium , à quo ejufmodi tantum cornu extitijjet , 
maximum fuijfe. Ludolf à ans fon Hiltoire d’E- 
thiopie f, parlant de ces grands Bœufs Ethio- 
piens , conje&ure que ce font les Taurelepbantes 
que Philoitorgius le Cappadocien \ dit a voit 
vû à Conftantinople de Ion tems. Les paro- 
les de Philoftorgius , citées par Ludolf § , 
font : llabet Terra ilia maximos & vajltjjimos 
Elepbantes ; imo & ‘T aur éléphant es , ut vocantur , 
quorum geuus qitoad cœtcra omnia bos maximus ejl , 
corio ver 6 coloreque Elepbas , & ferme etiam ma - 
gnitudtne. 

Il paroît des paflages que je viens de citer, 
qu’il y a en Ethiopie ( & félon toutes les ap- 
parences auffi dans les Contrées méditerra- , 
nées de l’Afrique, où fort peu de Voyageurs 
ont jamais pénétré) une très grande efpece 
de Bœufs , pour le moins deux fois auffi grands 
que nos Bœufs ordinaires, avec des Cornes 
d’une grandeur proportionnée , quoi-qu’au- 
trement ils en différent en bien des chofcs. Je 
ne laurois nier que les relations que les an- 
ciens Ecrivains nous ont lailfé des chofes ex- 
traordinaires, ne peuvent pas toûjours être 
pallèes fans reltridion , le fabuleux y étant 

fort 

* Hifttr. Anim. UV. III. c. XXXIV. 

t Lib i. c. lo. 

4 Lib III. e. ii. * 

$) Comment, ad Iiiflçr, Æthiop. p. 14 Î-* 


Digitized by Google 



1 6o Mémoires de l’Academie Royale 

fort fouvent mêlé avec ce qui eft vrai. Mais 
quant à cette grande efpece de Bœufs, il y a- 
quelques Auteurs modernes, qui nous alfû- 
rent qu’il y a un pareil Animal dans ce pays- 
là, quoi-qu’aucun , que je fâche, 11e nous en 
aye donné une dcfcripton aucunement fatis- 
failante, Ludolfd ans fon Hiftoire d’Ethiopie *, 
remarque qu’il y a dans ce pays-là des Bœufs 
d’une grandeur extraordinaire, deux fois auffi 
grands que les Bœufs de Hongrie & de la Mof- 
covie;& qu’ayant montré quelques Bœufs d\Al« 
lemagne des plus grands à Grégoire A byflinien, 
f ies écrits & la converfation duquel lui fournil^ 
l'oient les M emoires pour cet Ouvrage)~il en fut 
affûré , qu’ils n’étoient que d’une grandeur 
moyenne à comparer à ceux de fon pays. Il cft 
fait mention aulfi dans divers endroits de Let- • 
très des Jefuites ,dela grandeur de ces Bœufs; . 
& le même "Ludolf f cite le paffage fuivânt, 
tiré d’une Lettre d ’ À Iphonfe MencUz, Patriar— - 
che d’Ethiopie, datée le 1. Juin 1626: Buoi 
grandijfimi , di corne f/nifur ameute grofie è lunght, 
taimente que nella corna di ciafefino di cjfe pote a ■ 
cap ire un otre piccolo di vino : c’eft- à-dire, det' 
Boeufs très grands , avec des Cornes fi longues & 
fi dpaiffes , que chacune pourroit contenir un petit 
uter de Vin . Bemier , dans fa relation des E- 
tats du Grand-Mogol J , remarque que parmi 1 
plufieurs prefens qui dévoient être prefentés-' 
par deux Ambalfadeurs de l’Empereur d’E- 
thiopie, à Aureng Zeh , il y avoit une Corne : 
de Boeuf prodigieufe, remplie de Civette; que 

Payant* 

* Lib. 1 . e. ib. 

t- Comment, in Hijl_ . ÆthiepC- 
Twc //• P' 43 v 
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Tayant mefurée, il trouva que la bafc avoit 
demi-pied en diamètre. Il ajoûte que cette 
Corne, quoi-qu’elle fût apportée par les Am- 
balTadeurs à üiblt y où le üratid-Mogol te- 
noit alors fa Cour, ne lui fut pas pourtaut 
prefentée, parce que le trouvant courts d'ar- 
gent, ils avoienc vendu la Civette longteins 
avant que de venir là. 

Après tout , il me paroît fort probable, 
que les Cornes que j’ai dans ma Colledion, 
décrites ci-delfus , comme aufli laCornedont 
Bernier fait mention, fout les Cornes d’une 
très grande efpece de Boeufs ou de Vaches, 
qui le trouve en Ethiopie, & autres Contrées 
méditer ranées d’Afrique, & qui a tant de 
rapport au Taureau Carnivore, décrit par A- 
gatharchide, Pline, & les autres Ecrivains 
anciens mentionnés ci-delfus , qu’il paroît que 
ce loit le même. Mars je ne faurois déter- 
miner fi c’elt préciféinent le Sucotorio , ou Su - 
hotyro de Nieuhof , la defeription qu’il donne 
de cet Animal n’étant pas allés étendue pour 
cela, quoi-qu’il y aye lieu de croire que ce 
foit le même. Gefner * parle , & nous donne 
la figure d’une Corne fort grande , qu’il dit 
avoir vû fuij?endue à une des colomnesdans 
la Cathédrale de Strasbourg , & qui paroît 
être de la même efpece avec les Cornes en 
queftion. Il dit, que l’ayant mefurée le long 
de la circonférence extérieure , il trouvoit 
qu’elle avoit quatre verges romaines en lon- 
gueur , & il conjecture que ç’avoit été la 
Corne d’un grand & vieux Urus y que vrai- 

fera?» 
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femblablement on avoit fufpcndue là à caufc 
de fa grandeur extraordinaire , peut-être deux 
ou trois cens années avant fon tons. Fina- 
lement , quant aux Cornes qui le trouvent 
dans ma Colleâion, la conjecture qui mepa- 
roît la plus vrai-lcmblabîe, cil, que dutems 
que les Anglois avoient un grand commerce 
à Onnus , elles furent portées là avec quel- 
ques autres murchandifes , & enfuite envoyées 
ou apportées en Angleterre par quelque pet» 
fonne curieufe.„ 

OBSERVATIONS 

SUR LE MELANGE 

D F . 

QUELQUES HUILES ESSENTIELLES 

AVEC 

4 

V ES P RIT DE FIN. 

** ✓ 

Par M. Geoffroy le Cadet. 

« 

D A n s les différentes operations que j’at 
eû à faire fur les Huiles Efléntieîles, 
j’en ai mêlé plulieurs avec l’Efprit de Vin; 

& l’examen de ce mélange m’ayant fait con- 
noître que ces deux liqueurs produifoient un 
refroidiifement afl'és fenfible, j’ai crû que je 
pouvois communiquer mes Oblérvations fur 

, * , ce 
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ce Phénomène, qui m’a paru nouveau. 

Comme l’Efprit deVin elt une Huile éthe- 
rée très inflammable, & que d’un autre côté 
les Huiles Effentielles l'ont des Soufres exal- 
tés , li prêts à prendre feu , qu’il ne faut 
qu’un elprit acide pour les allumer lubitement 
& avec explofion , ainfi que je l’ai fait voir l’an- 
née derniere; je ne pouvois préfumer que le 
mélange de ces Huiles avec l’tl'prit de Vin 
dût occalionuer aucune forte defroij réel, 
puifque c’cft joindre, pour ainil dire, deux 
feux enfemble. J’eus donc recours au Ther- 
momètre qui donne en pareil cas ia preuve la 
plus exaéte & la plus décili ve ; & en le plon- 
geant dans le mélange de l’Efprit de Vin avec 
différentes Huiles hircntielles , je vis fa li- 
queur defeendre très fenliblcment. La lingu- 
lariré de ce fait méritant d’être confirmée par 
des expériences variées, je vais, dans la fui- 
te de ce Mémoire, rendre compte de celles 
que j’ai faites. 

Un Phénomène tout oppofé, fur lequel 
j’ai donné des Übfervations en 1713, n’cft 
pas moins furprenant ; c’elt que l’Efprit de 
Vin, qui paroîtroit devoir être temperé par 
le mélange de l’Eau pure , s’échauffe au con- 
traire très vivement avec clic, & fait mon- 
ter la liqueur du Thermomètre à une hauteur 
très coniidérable. 

Ces deux Phénomènes méritent afTûrément 
quelque attention; car il ne paroît pas natu- 
rel que des Soufres exaltés produîfent du 
froid en s’unilfant, & que l’eau jointe à l’un 
de ces Soufres, échauffe au lieu de refroi- 
dir. C’eft auffi une Angularité remarquable, , 
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que Peau ne produife pas fur les Huiles ET 
feiltieiles ce que j’ai fait voir qu’elle opéré 
fui TlTprit de Vin. 

Avant que de rifquer des conje&ures pour 
«piquer ces Phénomènes, je vais donner 
les rai. s tels que je les ai obfervés. 

J’ii pris de l’Huile rcétifiée de Térébenthi- 
ne, je l’ai verfée fur de l’Efprit de Vin où 
elle a eû de la peine à fe diffoudre; quoi-que 
la bonne Terebenthine, toute grolïiere qu’el- 
le eft,s’y diffolve parfaitement, mêlée à par- 
ties égales. L’une & l’autre blanchifîent d’a- 
bord l’Efpric de Vin, auquel elles s’uniflent 
en les agitant enfemble, & la Terebenthine 
refte toute entière unie à l’Efprit de Vin, 
aufii-bieu que la rélidencc de fon Huile Ef- 
fentieile après la reélifi cation ; mais cette mê- 
me Huile t’ffentielle reâifiée ne fe joint à cet 
efprit qu’en petite quantité , puifque dans une 
once d’Efprit de Vin, il ne peut s’en diffou- 
dre qu’un gros trois grains, & que le furplus 
s’en fépare en fe précipitant. On voir par-là, 
que plus une Huile eft fubtile, moins elleeft 
difpofée à fe joindre à l’Efprit de Vin, & 
que cette union fe fait plus aifément avec des 
matières fulphureufes plus grorfieres. 

C’eft en obfervant ce qui fe pafloit dans 
ces mélanges , que je remarquai ce froid afiés 
fenfîble dont j’ai parlé. Pour m’en affûrer 
avec exaâitude, je plongeai un Thermomètre 
dans chacune de ces liqueurs féparément, & 
je trouvai que dans Tune & dans l’autre il 
s’arrêtoit à la même hauteur. En effet, j’ai 
éprouvé que les liqueurs , qu’on appelle chau- 
des ou froides , à caufc de leurs differentes 

pro- 
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proptietés pour l’ufage intérieur, ont toutes 
le même degré extérieur de chaud ou de froid, 
pourvû qu’elles ayent été fuffifamment ex- 
pofées à l’air libre. Je ns eufuite un mélan- 
ge de deux onces d’Efprit de Vin & d’autant 
d’Huile rectifiée de 1 crebenthine , j’y plon- 
geai le même Thermomètre ; & au moment 
que ces deux liqueurs s’uniffoient , je vis 
defeen re la liqueur du Thermomètre d’une 
ligne & demie. Ayant fait un autre mélange 
avec une Huile moins reétifiée , à même 
poids , le Thermomètre delcendit de deux 
lignes à deux ligues & demie. Enfin dans le 
mélange de la Térébenthine elle- même avec 
l’Elprit de Vin à parties égales & au poids de 
deux onces chacun , le Thermomètre defeen- - 
dit encore au-dellbus. 

Le mélange d’une once de Camphre avec 
une once du même Efprit de Vin , fit baiircr 
la liqueur duThermometre de quatre julqu’à 
quatre lignes & demie. 

En faifant le même cflai fur d’excellent 
Baume de Copiü,mêlé avec l’Efprit deVin, 
au poids de deux onces chacun, le Thermo- 
mètre elt defeendu de trois lignes & demie, 
quoi-que dans ce mélange le Baume n’aitpas 
été entièrement diilous, puifqu’il s’clt l'éparé 
enluite, pour la plus grande partie, d’avec 
l’Efprit de Vin. 

L’Eflence de Lavande mêlée de même 
avec l’Efprit de Vin, à parties égales, & au 
poids d’une once, s’y joint très intimément, 

& ne produit aucun changement au Thermo- 
mètre. 

L’Huile de Citron fe diffout dans l’Efprit 
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de Vin,prefque auffi difficilement que l’Huile 
reétitide de.l'erebenthine ; & mêlée avec cet 
Efprit au poids d’une once chacun, elle fait 
baifler le Thermomètre de deux lignes & de- 
mie. 

L’Huile Eflcntielle d’Anis , qui , comme 
on le fait, a la propriété de fc figer en forme 
de Cryftaux dans les tems froids , s’unit pour 
l’ordinaire alfés intimément avec l’Efprit de 
Vin , & étant mêlée avec cet Efprit à même 
dofe, elle fait baifler la liqueur du Thermo- 
mètre de quatre à cinq lignes. 

L’Eflencc de Limette, dont une onced’Ef- 
prit de Vin ne diflout que trois Dragmes & 
demie , fait defeendre le Thermomètre de 
trois lignes. 

L’Huile Eflentielle de Gerofle fe mêle par- 
faitement avec l’Efprit de Vin, mais elle ne 
produit aucun changment à la hauteur du 
Thermomètre. 

Toutes ces différentes obfervations meri- 
toient d’être comparées aux expériences dont 
j’ai parlé dans mon Mémoire de 1713, du 
mêiange de l’Eau avec l’Efprit de Vin,: je Jes 
ai répétées cette année, A j’ai plongé un Ther- 
momètre dans ce mélange, qui en a fait mon- 
ter la liqueur de treize lignes. J’ai fait auffi 
ces expériences fur d’autres liqueurs aqueu- 
fes , mais chargées de parties falincs , pour 
obfcrver ce qui en refulteroit. J’ai choifi 
d’abord l’Urine, qui eft en même tems hui- 
leufe & faline, mais où l’Huile & le Sel na- 
gent dans une grande quantité de flegme. En 
la mêlant avec l’Efprit de Vin, le Thermo- 
mètre n’a monté que de dix ligues ; ainfi la 

par- 
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partie huileufe & faline paroît ôter , dans l’U- 
rine, à la partie parement aqueufe, une fa- 
culté d’augmenter la chaleur, qui, mefurée 
par le Thcr nomctre, fe trouve de trois li* 
gnes. 

Le mélange de rEfprit de Vin avec le Vi- 
naigre dillillé à pareille dote, ou avec le Vin 
lui- même, a produit un effet lemblabie au 
precedent fur le 1 hermometre. 

Sachant que le Sel Ammoniac mêlé avec 
l’eau ümple, en rallentic le mouvement de 
fluidité , & qu’il fait baiffer conficiérablement 
la liqueür du Thermomètre , j’ai voulu voir 
quel (croit fon effet en le mêlant avec l’Efprit 
de Vin. J’ai jetté un gros de ce Sel en pou- 
dre fur une once de cet Efprit, où le Ther- 
momètre éioit déjà plongé ; ce qui l’a fait 
defccndre d’une ligne & demie. Mais com- 
- me une liqueur fi fpiritueufe eft peu propre à 
diffoudre ce Sel , j’ai verfé par dcffus une 
once d’eau. J’.ivois lieu de croire que par 
cette addition de flegme les Sels étant plus 
diftoas , ils feroient 'baiff.T encore la liqueur 
du Thermomètre : cependant tout le con- 
traire et! arrivé, & la liqueur eft remontée de 
fept lignes «5c demie; effet qu’on ne peut at- 
tribuer, à ce que je crois, qu’au mêlangede 
l’Eau avec rEfprit deVin; & comme ce mé- 
lange, s’il eût été d’eau feule & fans l’addi- 
tion précédente au Sel Ammoniac , auroit dû 
faire monter la liqueur du Thermomètre à 
trente lignes & demie, on voit par cette ex- 
périence, que ladiffolution de ce Sel fufpend 
l’effet du mélange de l’eau feule, de la quan- 
tité de cinq lignes & demie. Cette diffolu- 

tion 
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tion agit donc plus puiflamment que l’Uri- 
ne, qui, toute faline qu’elle eÜ,îaiire monter 
la liqueur du Thermomètre juiqu’à la hau- 
teur de dix lignes, quand on la mêle avec 
l’Efprit de Vin. c 

Le Sel volatile Ammoniac étant plus aifé 
à dilîoudre par l’Efprit de Vin dont il eftdéja 
pénétré, a fait defcendre le Thermomètre de 
trois lignes , au lieu que le Sel Ammoniac 
limple ne l’avoit fait defcendre que d’une li- 
gne & demie. 

Il paroît par toutes ces Obfervations , que 
les liqueurs empreintes de Sels , étant mêlées 
avec l’Efprit de Vin, caufent un rallentiile- 
ment du mouvement, & par conféquent une 
diminution de chaleur; d’où ii efl naturel de 
conjeâurer quq les Huiles Elfentielles étant 
chargées de parties falines , comme je l’ai 
fait voir, doivent rallentir le mouvement de 
l’Efprit de Vin dans lequel on les mêle, & 
y , faire bailler par couféquent la liqueur du Ther- 
momètre. 

Pour rendre raifon du Phénomène oppofé, 
qui eft la chaleur du mélange de l'Eau avec 
l’Efpiit de Vin, il faut conlidérer que dans 
le mélange de deux liqueurs, ou elles s’u- 
nilfent en agilfant l’une fur l’autre, ou elles 
s’uniirent fans aétion. Or dans le mélange 
de l’Eau avec l’Efprit de Vin, ces deux li- 
queurs fe pénétrant mutuellement & avec 
beaucoup de vîtelfe, il arrive que les Soufres 
contenus dans l’Efprit de Vin produifent en 
fe dévelopant une effervefcence qui fait 
monter la liqueur du Thermomètre de plus 
d’un pouce. 
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J'ai fait remarquer que l’Huile EflTentielIe 
de Lavande & celle de Gerofle, ce qui peut 
auffi arriver à quelque autre, s’unilloient à 
i’Efprit de Vin, fans exciter ni chaud ni froid 
fenlible, puifqa’il n’arrive aucun changement 
dans le I hermometre. Ou en peut inférer 
que ces liqueurs fe mêlent enfemble fans ac- 
tion réciproque , comme l’Eau & le Vin, 
dont les parties en s’unilfant ne font que fe 
placer les unes auprès des autres rainfi il n’ar- 
rive ni condenfation ni raréfaction. Les Seîs 
de ces fortes d’Huiles Elfentielles , qui pouf- 
roient produire une efpece de condenfation, 
ne font pas apparemment allés abondans ou 
aifés dillous pour le faire ;& comme les Sou- 
fres ne fe développent point, parce que les 
liqueurs mêlées n’ont aucune aCtion l’une 
fur l’autre, ils ue produifent non plus aucu- 
ne raréfaction. 

A l’égard de l’Huile d’Anis qui fe mêle 
ailés intimément avec l’Efprit de Vin , & 
dont le mélange fait defeendre la liqueur du 
Thermomètre de cinq lignes ou environ, il 
paroît que les Soufres étant fortement con- 
denfés par les Sels abondans dans cette Hui- 
le, ne peuvent fe développer dans fou union 
avec l’Efprit de Vin, qui elt lui-tnême con- 
denfé par ces mêmes Sels ; ce qui produit le 
degré de froid qui fait defeendre le Ther- 
momètre fi coniidérabiement. 

Que l’eau ne produife pas dans fon mélan- 
ge avec les Huiles Effentielles la même etfer- 
vefcence qu’avec l’Efprit de Vin, la raifon 
en paroît aifés claire. C’eil que l’Eau & 
l’Huile Eflentielle ne s’uniflfent jamais : quel- 

Mem. 1727. H que 
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<^ue agitation qu’on leur donne, elles ne fe 
pénétrant point ; & comme les Huiles EflTen- 
tielles font ou plus legeres ou plus pelantes 
que l’eau, elles s’en réparent, ou en furna- 
géant, ou en fe précipitant au fond. 

L’Efpritde Vin au contraire, quoi-que plus 
îeger que l’eau, en eft facilement pénétré. 
Outre l’experience qui doit nous en convain- 
cre, il faut confidérer qu’il eft un Soufre d’u- 
ne autre nature que les Huiles Elfentielles ; 
& j’ai fait voir dans mon Mémoire de 1718 
que le Soufre de l’Efprit de Vin le plus rec- 
tifié nage dans une très grande quantité de 
flegme, de même nature, de même poids & 
de même faveur que l’eau pure. Il n’eft donc 
pas étonnant que l’Eau & l’Elprit de Vin 
s’uniflent fi parfaitement, & que. ces deux 
liqueurs fe pénétrent mutuellement. Les 
Huiles Elfentielles au contraire contiennent 
un Soufre beaucoup moins étendu par le 
flegme que ne l’eft celui de -l’Efprit de Vin; 
aufli font- elles impeuetrables à l’eau, & par 
cortféquent incapables de fe mêler avec el- 
le. 
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TROISIEME MEMOIRE 

SUR 

LA GON 10 MET RIE : 
PUREMENT A N A LYT IQU E 
Par M. d e L A G n y. * 

I 

A Pres ce que j’ai donné dans les Mé- 
moires de 1724 & I72J, fur les mefurcs 
purement Géométriques & purement Analyti- 
ques des Arcs de Cercle & des Angles reétiligncs 
mefurés par ces Arcs; il ne relie plus, pour 
epuifer entièrement cette partie de la Goniome- 
trie, qu’à ajouter les trois articles luivans, 
i° La Formule generale & exemplaire qui 
reprefente feule tous les Fermes infinis en nom- 
bre de la Sérié Goniometrique, & qui peut les 
former. .. <-• 

2 0 La Formule exemplaire d’approximation 
indéfinie, terminée à chaque Terme de la mê- 
me Sérié. Enforte que l’on ptnfife toujours la- 
voir promptement & prccifément à^uel Ter- 
me on doit s’arrêter pour approcher de la va- 
leur de l’angle cherché à moins d’uue ceut-mil- 
liéme, d’une millionième, d’une cent-tniilio- 
nieme, &c. près, & en general à moins d’une 
partie aliquote quelconque de l’angle droit, & 

par 
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par conféquent aufii l’arc à moins d’une partie 
aliquote quelconque du cercle , à moins de 

-T- ou entre -î— & —V* de ce même cercle ; 

, la la «—(-i 

on enfin fuivant l’exprefiion ordinaire, à moins 
d’un degré, d’une minute, d’une fécondé, d’u- 
ne tierce, &c. Ce fécond Article eft efièntiel 
pour la pratique. 

30 Enfin il faut déterminer les Maximum & 
les Minimum du Calcul Goniometrique. Ce 
dernier Article eft le plus curieux , par rapport 
à la Théorie. J’ajoûterai par occalion une nou- 
velle Méthode de Calcul intégral pour les Sériés 
infinies & incomplexes , fondées fur la compa- 
raifon de l’ante- infinitieme terme avec l’Infini- 
ticme. C e fera le fujet d'un autre Mémoire. 


ARTICLE PREMIER. 


Soit le rayon ou demi-diametre du Cercle 
ABzz 1 . 



Soit l’Arc 
de Cercle 
BD~ 1 xme- 
furede l’angle 
BAC, cher- 
ché médiate- 
ment ou im- 
médiatement, 
& l'oit fa T an- 
gente B C == 


—L— — J -, Voyis la Figure et a- côté. Je fup- 
r-fi R J 6 

pôle que, fuivant Içs préparations préliminaires 
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données dans les Mémoires de 172J, cet angle 
cherché eft toûjours moindre que la fixieme 
partie de l’angle droit, ou que de ty degrés, & 
que par coniéquent R eft toûjours neceflaire- 
menr plus grand que 2 —f 1/3. Cette Remar- 
que eft necelfaire pour déterminer le Maximum 
du Calcul Gouiometrique , parce que c’eft le 
Cas où le rayon étant = 1 , la Tangente eft 


• __L_. ou 2~v"3. Et c’eft la plus grande Tan- 
gente qui foit poffible dans le Triangle fubfi- 
_ diaîre. 

Or en fubftituant r— 1- 1 , & Tes puiflances au 
lieu de R , & de (es puiflances, j’aurai cette Equa- 
tion en S.erie toute politive, lans aucun mélange 
des Signes — & — , comme il y en a daus ma 
première & ancienne Sérié , j’aurai , dis-je, cette 
nouvelle Equation , qui eft en ce Cens plus 


commode pour le Calcul , (avoir *=: 


jrr — \- 6 r — [-* 

ixjlt 1 


— f 
fini, 


7 er — j-i4 r 1~V ■ xi^rr-fi2r-+2 . » 

_ «-+■ >«c. al in« 

SX 7 & 9 XllR 


ou X 


3 fT — \- 6 r — 


3 R 


7rrH-i4r-4-a 

i s R 7 


-j. &c. à l’infini. 

* f» * » 9 

99 R 

Je dis prefentement, que fi l’on déflgne par 
*--+■ i ,1’Expofant de chaque terme de cette Sé- 
rié, l’on aura cette derniere Equation en For-, 
mule exemplaire. 


// 3 
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JE 55' 




c '( 

4M — }- î ^ rr — |-** — \- 6 4 r — (-z 

r s. — s. 


r , , r 

44 — M ^ rr-f 14—6 << r — k 1 

• ■ " ~ l - L H 


Car en fubftituant dans cette derniere For- 
mule exemplaire les valeurs de a , fucccffîvement 
égalé ào, à i , à 2, à 3, &c. à oo , l’on aura 
fuccefiivement tous les Termes de la Sérié ci* 

deffus, iR . 

^ * — , &c. à l’infini : Ainfi fup- 

- 99 A 

pofant 4 = o, l’on aura 

4 <i 4 3=3 
la -+ 6 = 6 
1 6 û 4 — H 1 64 — +■ 5 33 3 * 

Et par conséquent le premier Terme fera 

_vr r-+ EnSuite fuppofànt 4= i , l’oa 

Aj 

3 

aura 

44 -+ 3 — 7 
b<3 -+ 6 =14 

1644-b 164-+- 3 = 3 J=i 6-+ i6-f 3. 

Et par conséquent le lecond' Terme lera 

7 rr —b 14 r — f 

3 J A 7 

Et 


1 


Digitized by Google 



ses Sciences. 175% 

Et fuppofant <»=s2, l’on aura 
4a — f- 3=11 

8 a — 1- 6 =z 11 

l6aa — (- 1 6 a — 1- 3:399 ==64 —h 3^ — h 3* 

Et par conféquent le 3 me Terme fera 

J L 1 rr "+ * ? r |~t“ * - & ainfi (j e fuite à l’infini. 

99 R 

Enfin fi l’on fuppole *3; 00, l’on aura 
4a -f- 3 =: 4 00 -f 3 
8 a — 4- 6 3: 8 00 — 4" 6 
l 6aa — H 16 a — (- 3 3: 1 6 oc a — f 1 6 oo* — P 3* 
Et par conféquent le penultieme ou l’ante infi* 

C ( 

4”— H < rr — f -g m — [-6 ^ r— p* 

nitieme terme fera — ^ i . 

I£ «S — -fléw * — f 3 xR 4 - — f 1 

r r 

4**-+7 4 rr — < r-f * 

St l’infi nitieme fera z — ^ V- 

IgM> — f 4 » » P? 5 X ^ 4 ** ~ h? 

I — — 

Remarque I. 

Chacun de ces deux Termes eft infiniment 
petit , parce que le Dénominateur dans chacun 
eft infiniment plus grand que le Numérateur 
correfpondant , & d’ailleurs ces deux Termes 
font indéfiniment égaux , n’y ayant d’inégalité 
dans les Numérateurs & les Dénomiuateurs 
que par des Infiniment petits du i« & du a 4 
genre. Il eft vrai (dans un fens de calcul in* 
ünitaire) que ces deux derniers Termes, favoir, 

// 4 l’an- 
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l’ante-infinitieme& l’infinitieme , font chacun 
infiniment petits ; mais il n’eft pas moins vrai, 
dans ce fens, que le pénultième terme eft au 

dernier comme R 4 ell à 1 indéfiniment. 

* 

Remarqe Iî. 

Il eft abfolument impolïible d’integrer ana- 
lytiquement, exa&cment& en general la For- 
mule exemplaire ci-deftus , par aucune Equa- 
tion d’un degré fini & déterminé , non plus 
que Tes deux Converfes , lorfquc x étant ex- 

r r ■ 

4«— f ? 'i rr — f 84— f 6 < r —fa. 

primé parafer ^ ^ - — > 

i 6 ** — f- 16 * — f - 3 x R 

fuppofé donné avec le rayon , l’on demande la 
T angente,ou que x étant luppofé donné avec la 
Tangente , l’on demande le rayon ; c’eft-à-dire 
que le rapport du rayon à la T angente d’un Arc 
étant donné, ou en nombres ou en Equation 
numérique finie & déterminée quelconque , il 
eft impolïible de trouver une Equation nu- 
mérique qui exprime le rapport de ce rayon 
& de cette Tangente à l’Arc correfpondant. 
U eft par conféquent impofîîble de refoudre 
ce Problème géométriquement par l’inter- 
feétfon de deux Courbes Géométriques ; & 
de même le rapport du rayon à l’Arc étant 
donné ou fuppofé donné en nombres quel- 
conques ou en Equation numérique quelcon- 
que, il eft impolïible de déterminer ni en nom- 
bres ni en Equation numérique quelconque 
la Tangente correfpondantc à cet Arc , ni le 

rap- 
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rapport de cet Arc à la circonférence entiè- 
re. Enfin il eft de meme impoflîble (le rap- 
port de l’Arc à fa Tangente étant donné ou 
fuppofé donné) de trouver en nombres ni en 
Equation numérique quelconque le rapport 
du rayon à cette Tangente, ni de l’Arc à la 
circonférence enticre. 

* Démonstration. 

Il eft impoflîble de déterminer exaâement 
& analytiquement par une feule & même E- 
quation d’un degré déterminé , les rapports 
des Tangentes des Arcs lïmples aux Tangen- 
tes des Arcs doubles, triples , quintuples, &.c v 
des Arcs fous-doubles , fous-triples , fous • 
quintuples ,&c. ni à plus forte raifon les rap- 
ports en general en raifon donnée quelcon- 
que de nombre à nombre. Car il faut une 
„ Equation ou Formule du 2 d degré pour les 
Tangentes des Arcs doubles ou fous-dou 
blés; il faut une Equation ou Formule du 
3 me degré (même dans le Cas irréduélible) 
pour les Tangentes des Arcs triples & fous- 
triples en general ; il faut une Equation du 
y me degré pour les Tangentes des Arcs quin- 
tuples & lous-quintuples , &c. Il faudroit 
donc une Equation Tranfcendante ou del’in- 
finitieme degré , pour refoudre par elle feule 
les rapports du Rayon à toutes ces Tangen- 
tes à l’infini , ou en general le rapport de la 

Tan- 

* Cette Démonftration , le Corollaire & le* Remar- 

3 ues jufqu’à la page 186 inciulivement, auroient befoin 
’un plus grand éclairiflfement , que l’Auteur donnera fina- 
lement des Mémoires de l’Académie, dans unTxaité exprès. 

H S 
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Tangente de l’Àrc à la Tangente de 

J’Arc Or une Equation de l’infinitieme 

degré eft une Equation abfolument impofiî- 
ble. Donc le rapport de l’Arc à l’Arc d’un 
même Cercle étant donné en general , com- 
me de a à b, il eft abfolument impotiible de 
déterminer par aucune Equation finie & dé- 
terminée le rapport des Tangentes des deux 

bx 

Arcs x & — -j- , & réciproquement , &c. 

Mais fi l’onpouvoit intégrer en general la Sé- 
rié reprefentée dans la Formule exemplaire 
ci-defiûs par une Equation d’un degré fini 
quelconque, on trouveroit par une leule & 
même Equation ou Formule exa&e, les rap- 
ports du rayon & de la Tangente quelcon- 
ques , & à plus forte raîfon le rapport com- 
pofé de ces deux lignes droites aux Arcs 
correfpondans à ces Tangentes, & récipro- 
quement, &c. Ce qui vient d’être de'raon- 
tré impollible. Donc ni la Sérié ci-defifus, ni 
la Formule exemplaire qui la reprefente, ne 
peuvent être intégrées. Ce qu'il fallait démontrer* 

Corollaire. 

i 

Il n’y a que les Problèmes qui peuvent fe 
réduire en Equations analytiques finies & dé- 
terminées , qui puilfent être refolus géomé- 
triquement, par l’interfe&îon des lignes Cour- 
bes géométriques. Donc la reélification des 
Arcs de Cercle en general par le rayon &par 
leurs Tangentes eft impoflible gébmetrique- 

ment, 
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ment , comme elle eft impoflible analytique- 
ment. 

Remarque III. 

La ligne circulaire feule, à l’exclufion de 
toutes les autres efpeces de lignes courbes à 
l’infi ni , a cette propriété , que tout Arc de Cer- 
cle étant pris où l’on voudra fur la circonfé- 
rence entière, égala un autre Arc quelconque 
du même Cercle, ces deux Arcs lotit en mê- 
metems égaux & parfaitement femblables, à 
caufe de la parfaite uniformité de la courbu- 
re du Cercle. La ligne droite a aufli cette 
même propriété commune avec le Cercle, à 
caufe de la parfaite uniformité de fituationde 
tous fes points. 

Il fuit de-là, que la rectification exa&e & 
Géométrique d’aucun Arc de Cercle en par- 
ticulier, n’elt pas plus polïïble que la reûifr- 
cation de tout autre Arc en general. Or on 
' vient de démontrer l’impoffibilité de cette rec- 
tification en general. Llle eft donc égale- 
ment impoflible dans tout Arc en particulier, 
puifqu’il eft impoflible de concevoir aucune 
raifon de différence à cet égard entre deux 
Arcs d’un même Cercle , d’ont l’un fe- 
roit fuppofé re&ifiable , & l’autre ne le feroit 
pas, ni même aucun autre Arc qui ne fe- 
roit pas.précifément à ce premier Arc, coin r 
me nombre à nombre. 

4 * 

Remarque IV. 

Cette efpecc de Démonftration métaphyfi- 
H 6 que 
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que & Tranfceudante, n’eft en foi ni moins 
cxaéle,ni moins certaine, ni moins convain- 
quante que celle des trois Proportions fuivan- 
tes, lesquelles font pourtant reçues générale- 
ment, & approuvées par tous les Géomètres, 
comme étant bien démontrées. 

I. • .. 

Ayant déterminé arbitrairement (comme on 
le peut toujours) le Logarithme d’un nom- 
bre premier quelconque, autre que l’unité, 
par exemple du nombre 10; il eft abfolument 
impofîible de déterminer exaélement , ni en 
nombres rationnels, ni en nombres irration- 
nels, le Logarithme d’aucun autre nombre 
premier à celui qu’on a pris d’abord. Par 
exemple , il elt impofîible d’exprimer exaéte- 
ment le Logarithme du nombre 7 ;on ne peut 
qu’en approcher indéfiniment par des Séries 
rationnelles. 

Remarqués que la Courbe Logarithmique 
n’eft nullement uniforme , comme l’eft le 
Cercle dans fa courbure. 

t 

I I. .. 

—• • • * »* • 

La Trifîeâion de l’angle eft un Problème 
qu’on ne peut refoudre par le Cercle & la 
ligne droite. 

III. 

> , . , . •' .1 j.. 

L’invention des deux Moyennes propor- 
tionnelles entre deux lignes données , eft 

éga- 
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également impoffible par le Ôercle & la ligne 
droite. 

Corollaire II. 

Il ne refie donc rien à fouhaiter fur la rec- 
tification des Arcs de Cercle, & fur la me- 
fure des angles qui en dépendent necefïuire- 
ment,fi ce n’eft de déterminer le plus limple- 
ment, le plus promptement, le plus exacte- 
ment, & le plus generalement qu’il fuitpos- 
fible, les limites ü’approximatioii de chaque 
terme de la Sérié, puifque l’intégration par- 
faite de cette Sérié eit impofîible. Et voici 
la Formule generale & exemplaire des limi- 
tes de cette approximation. 

ARTICLE IL 


THEOREME. 


Si à la fommê de tant de Termes qu'on voudra de 
la Sérié Cyclometrique & Goniometriquc ci- 
deJJ'us , dont le dernier Terme fini ejl donné , £5* 
peut toujours être reprefentépar la Formule exem- 
plaire ci dejfus , dans laquelle a— f 3 reprefente 


VExpofant du dernier terme dans fin ordre m- 

r r 

4 a h 3 «( rr— \- %g— \-6 ■< r— fa 

turel — ^ ■ N L- r 

Uaa— f 16 a — f ? x R IfZ+i * J 9 

dis-je , Von ajoute à cette fimme , la valeur 
‘ f on aura les limites d'ap- 

4 • — f j x R 

proximation que Von cherche t ' ' , - ' 

H 7 De- 
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* 

* . ' « î * . ‘ * . 

Démonstration. 

La Démonftration fe tire aifément de la 
SeFie primitive de rectification des Arcs par 
leurs Tangentes ,1e rayon étant exprimé cons- 
tamment par R , toûjours plus grand , ou non 

plus petit , que la T angente T exprimée par -*- 1 

Km 

& l’Arc correfpondant par a-, on a x = A_ 


J L 1 .- 1 -, 

J R* 7 K 7 


&c. fui- 


3 R $R 7 K fA uA' 

vant ce que j’ai démontré dans les Mémoires 
de 1719. Or joignant deux à deux les Ter- 
mes de cette Sérié, il en refulte une nouvelle 

Sérié, favoir x == — *— f- -7 •ftff - Zr J. 

’ iR isR 

11 RR — 9 • 

—f il > &c * 

" 99 R 

Enfin fuppofant r — 1 = R , & fubftîtuant 
cette valeur dans les Numérateurs , on a cette 
derniere Sérié toute compofée de termes pofi- 

3rr— ftfr — \-r , 7rr— j-i-ff— , nrr— f îir— f z t 

tifs, -3 “■> D 7 ‘ H “TT 

j R isR t 

&c. 

Or par la conftruélion & la nature même 
de la première de ces trois Sériés , à quelque 
Terme en nombre pair qu’on s’arrête , la 
femme de tous ces T ermes approche de la 
valeur de l’Arc par défaut; mais fi l’on y 
ajoûte le terme immédiatement fuivant, la 

fom- 
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fournie en approchera par excès : c’eft-à-dire* 

JW— f«r— f-x - Brr—j-tfr-f* , j 

qucx?r — ~i i &X^~ i f-~ 

3 A 3-R 

& de même , ? !Z=t£±î ?Z=fclÆ=fci 

& le même Arc * ^ , 7rr~+ ï ^-f* 

n 3 ‘ „ 7 

iR 3f R 

”■*“ ~T“ > * ainfi de fuite à l’infini. 

9 R 

Donc les limites d’approximation font en 


general exprimées par 


i 

^-\-sxR^±l 


-, ajoû- 


te a la fomme d’un nombre fini quelconque 
de Tenues de la 2 **® ou de la 3 me Sérié d’une 

P a , r 5,» „. ccttc meme fomme de l’autre. Ce 
qu iljallott démontrer. 

Ainfi foit la fomme de tous ces Termes 
8=5 ~T S U1 * indéfiniment peu moindre que 
1 Arc qui fert de mefure à l’angle cherché;. 

fi ron y ajoûte u fomme 


fera plus grande que l’Arc, & la différence 
entre Ces deux fommes peut devenir indéfini- 
ment petite , & elle devient d’abord aufiî 
petite qu’on peut le fouhaiter dans la Go- 
niomètre pratique & fenfible. Il faut fe 
fouvemr que le rayon étant = i , la Tangen- 
te eft toûjours moindre que — — i- — fuivant 

ce 
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ce que j’ai démontré dans les Mémoires de 
172 y. Je prends pour exemple le premier & 
le plus fimpie des Triangles .rectangles en 
nombres; favoir, 3, 4, y, dont je veux trou- 
ver l’angle aigu oppol'é au petit côté 3. 

Comme ce petit côté 3 elt plus que la moi- 
tié de l’hypothenufe y » le Problème fe réduit 
au premier de mes deux Theoremes, en fup- 
pofant le rayon conftânt =: 1 , & la Tangente 

= 4 TZ - 1 = — ; ce qui donne r=6& 

4 — h 3 7 

Cette 'Tangente 1 eft la Tangente de l’angle 
qui fert de complément à l’angle cherché 
pour le demi-droit ou 45- degrés. 

j’ai donc pour premier Terme de la Sérié 

. — _L±£_ & pour limite — — r— 

“ tf \ ^,yR'±±J 

= 47 puifq«"= 0 - Or = -777^ 

5 R S R 

~ JL_. Et je fuis afTûré que l’arc cherché 
immédiatement eft entre -+■ & -+ 

-î- du rayon, ce qui me donne 8° 7' 48'', 

&c. & par conféquent l’angle cherché mé- 
diatement eft de 36° y 1' n , &c. il n’y a 
qu’environ une tierce de différence. J’ai ces 
go 7' 48", &c. par une Réglé de trois ou par ' 
fimpie louftraâion , fans aucune Table de 
Sinus , Tangentes & Sécantes , ou par la feu- 
le Table contenue dans une petite page im- 

pti- 

^ / • • 


Digitized by Google 



des Sciences. i8y 

primée à la fin des Mémoires de ijif , p. 
45 'f- 

Le fécond Terme J-' ^+ 14 r r& donne 

35 A 

— , & la fomme de ces deux premiers 

Termes approche de la véritable valeur de 
l’Arc cherché ou de l’angle cherché, auquel 
cet Arc fert de rnefure, cette fomme. dis- 

je, en approche à moins de — L- ; c’eiï-à-di- 

sR 9 

re, à moins de ^ 7' ,^. 46< » & ainfi de fui- 


te à l’infini , enfortc que lorfque ! 

- ' <~±sxR*'-=t s 


fera plus petit que la partie aliquote quel- 
conque du rayon à laquelle on s’eflf fixé, 
le Problème fera pleinement & parfaitement 
refolu. ht comme en pouffant le Calcul juf- 
qu’à moins d’une minute du dixième genre 
près, j’ai démontré dans les Mémoires de 
1725” que cette minute du dixième genre 


étoit entre 


1 

34. <$44. $66. 880. 9$ 2. 299. I66« 


& la 


34. 644. $66. »so. 952. 299. K7. du rayon \ pour 

favoir jufques à quel Terme de la Sérié il 
faut pouffer le Calcul pour trouver la valeur 
de l’angle cherché , à moins d’une minute du 
dixième genre près, il n’y a dans ce Cas qu’à 

égaler le Dénominateur 4 a-hf x À 4 * - 
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au Dénominateur 34. 644. 5*66. 880.95-2. 299. 
i66,& l’on trouvera que c’eft entre le 6 m «& 
le 7*"® Terme. La Réglé elt generale ; & 
c’eft ce que l’on verra plus fenfiblement dans 
l’ulàge de la grande Table Goniometrique, 
qui fera expliquée dans un autre Mémoire. 

Remarque. 

« 

Les Numérateurs delaSerîeci-defïus , fon^ 
* 4 6 » 338 > 530 j 7 2 2 <> 9 I 4 » uo 6, 1298 ,&c. 
dont les Expofans font 
J. 2. 3. 4r. 5-, 6. 7. &c. 

Et les Dénominateurs , font 

r d&t3lR*99R 
dont les Expofans font 
1. 2. 3. 4/ f. 6. 7. 

p*eft une progreiïion réglée, dont j’ai ex- 
pliqué la formation dans les Mémoires de 
\7 Z S y P* 4*3 & fuivr 


« 0' fc* 
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